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PREDGOVOR

Ovaj elaborat narucen je od Gradskog zavoda za planiranje razvoja Grada i zastitu
okolisa i izraden je za potrebe Prostornog plana Grada Zagreba.
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1. UvOD

Doprinos smanjenju buke Prostornog plana Grada Zagreba (SGGZ 11/96)
pokazao se nedovoljno ucinkovit. Na temelju njega nisu se mogle donositi
djelotvorne odluke, buduéi da se iskazane postavke o stanju buke u Gradu
Zagrebu i propisane mjere za njezino smanjivanje nisu temeljile na stvarnim
podacima te su stoga imale suviSe deklarativan karakter.

Krenuti u izradu novoga Prostornog plana Grada Zagreba od €injenice koliko su
gradani Grada Zagreba smetani bukom, koji ih izvori najvi§e smetaju i u kojoj
mjeri im je zbog buke ugrozeno zdravlje takoder nije moguce, jer nisu provodena
opseznija ispitivanja. Moguce je, medutim, osloniti se na rezultate ispitivanja medu
gradanima Europske zajednice. Ona su pokazala da je buka Stetnost broj jedan
prema broju ugrozenih stanovnika. Razlog tomu je jasan promotri li se samo jedan
od izvora buke u naseljima - cestovni promet. On je po dimenzijama najveci izvor
buke, Cije djelovanje prodire u svaki dio naselja. U Europskoj zajednici je
ustanovljeno da je od njezinih 826 milijuna stanovnika 50% izvrgnuto buci
prometa iznad 55 dB(A), 16% buci prometa iznad 65 dB(A), a 11% urbane
populacije izvrgnuto razini buke od 70 dB(A).

Buci se ranije nije pridavala duzna paznja, vjerojatno stoga §to njeno djelovanje
nije alarmantno (kao npr. od trovanja). Ona djeluje skriveno, moglo bi se reéi
podmuklo, pa se posljedice osjecaju tek kad je zdravlje uslijed djelovanja buke veé
naruseno.

Da se stav prema buci mijenja vidi se iz niza osnovnih smjernica Savjeta Europske
zajednice, nastalih u novije vrijeme, koje se odnose na zastitu od buke, a sa
osobitim naglaskom na znacaj preventive.

U ovom elaboratu, s teznjom §ireg prikaza problematike buke, uz obveze koje se
propisuju Pravilnikom o sadrzaju, mjerilima kartografskih prikaza, obveznim
prostornim pokazateljima i standardu elaborata prostornih planova (NN 106/98) -
u nastavku teksta Pravilnik o sadrZaju, daje se i pregled regulative s naglaskom na
aktivnostima u tijeku na njenoj izmjeni i prilagodbi odgovarajucoj regulativi EU.

Ovaj elaborat ne predstavlja zamjenu za kartu buke. On je, prije svega, u funkciji
ispunjavanja obveza iz navedenog Pravilnika i pretpostavlja njenu izradu u skladu s
regulativom koja ¢e se donijeti.

Elaborat je nastajao paralelno s koncipiranjem prijedloga Prostornog plana Grada
Zagreba, utjecuci tako kao korektiv planskim rjeSenjima.
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2. REGULATIVA NA PODRUCJU ZASTITE OD BUKE I
PROSTORNO PLANIRANJE

Za prostorno planiranje polazna je smjernica Europske zajednice koja se odnosi na
uskladivanje regulativnih akata zemalja Clanica o gradevnim proizvodima, 89/106
EZ od 21. prosinca 1988. U Prilogu I gdje se navode bitni zahtjevi stoji:

“Zastita od buke

Zgrade moraju biti projektirane i izvedene tako da zvuk koji zamjecuju
stanari ili osobe koje se nalaze u blizini bude odrian na razini koja ne
ugrozava zdravije i osigurava zadovoljavajuce uvjete za spavanje, odmor i
r a »

S tom smjernicom uskladen je i nas Zakon o gradnji (NN 52/99) koji u ¢lanku 11
ima Zastitu od buke kao bitni zahtjev za gradevinu:

“II Bitni zahtjevi za gradevinu
Zastita od buke
Clanak 11.

Gradevina mora biti projektirana i izgradena na nacin da zvuk $to ga
osobe koje borave u gradevini ili u njezinoj blizini zamjecuju bude na
takvoj razini da ne ugroZava zdravije te da osigurava nocni mir i
zadovoljavajuce uvjete za odmor i rad."”

Osim njega jos je 1990. donesen Zakon o zastiti od buke (NN 17/90) i Pravilnik o
najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN
37/90). Na prostorno planiranje u Zakonu se odnose ¢lanci 5 i 6, a u Pravilniku
Tablica 3. iz tocke 6. u kojoj su navedene najviSe dopustene razine vanjske buke
za dan i za no¢ za 5 razli¢itih namjena prostora.

Clan 5. Zakona o buci glasi:

“Opcinski organ uprave nadlezan za poslove prostornog planiranja
osigurava izradu karte buke za utvrdivanje i pracenje razine buke. Karta
buke sastavni je dio dokumentacije prostora.

Karta buke u smislu ovog zakona je graficki prikaz osnovnih razina buke
na svim mjestima unutar promatranog podrucja sredine u kojoj ljudi
rade i borave”.

Clan 6. Zakona glasi:

“U prostornom planu opcine, generalnom urbanistickom planu i po
potrebi provedbenom planu odreduju se predvidene razine buke na
grafickom prikazu.

Predvidene razine buke ne smiju prijeci najvise dopustene razine buke iz
Clanka 1. ovoga zakona".
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Treba napomenuti da je Ministrica zdravstva 07. ozujka 2000. osnovala struno
povjerenstvo radi izrade konacne verzije Prijedloga Zakona o zastiti od buke.
Povjerenstvo je noveliralo postojeéi Zakon o zastiti od buke, kako bi se on
prilagodio novim dokumentima i u meduvremenu znatno unaprijedenim
postupcima zastite od buke u Europskoj zajednici. U Europskoj zajednici ubrzano
se radi na donosenju potrebitih dokumenata kojima se regulira zastita od buke, od
kada je ustanovljeno da je buka stetnost broj 1 po broju ugrozenih stanovnika.

Osim toga, Hrvatska je preuzela sve norme Medunarodne organizacije za
standardizaciju ISO i Europske unije (EU) iz oblasti akustike.

Oboje je ugradeno u prijedlog Zakona.

Tako c¢e, prema Prijedlogu Zakona (radna verzija), biti propisan €itav postupak
praéenja i unapredivanja stanja buke u okolisu, §to ukljucuje snimanje postojeceg
stanja buke za dan i za no¢, provjeru dali prelazi dopustene granice i ako prelazi,
postupak sanacije. Elementi na kojima ¢e se temeljiti novi zakon su sljedeci:

1. Izrada karte buke. Karta buke je prikaz postojeéih i predvidenih razina
buke na svim mjestima unutar promatranog podrucja.

2. Utvrdivanje imisijske osjetljivosti. Na kartografski prikaz namjene
povrsina promatranog podrucja upisuju se najviSe dopustene razine buke
iz Pravilnika o najvi§im dopustenim razinama buke.

3. Izrada konfliktne karte buke. Konfliktna karta buke je prikaz prekoraenja
postojecih raaina buke u odnosu na najviSe dopustene razine na svim
mjestima unutar promatranog podrudja.

4. Izrada strateSke karte buke. StrateSka karta buke je prikaz mjera za
provodenje smanjenja buke na dopuStene razine unutar promatranog
podrudja.

Osim podataka o veli¢ini prekorafenja dopustenih razina buke, strateska
karta sadrzi popis izvora buke koji su izazvali prekoracenje dopustenih
razina, opis mjera za smanjenje buke odnosno sprijeavaja daljnjeg porasta
buke, popis nadleznih institucija za odredene izvore buke te uskladeni
postupak izmedu razliCitih nadleznih tijela koja moraju provesti mjere za
smajeje buke.

Po obavljenoj sanaciji, novi podaci o razinama buke nakon mjerenja unose
se u kartu buke, tako da je ona neprestano aZurirana.

Sve karte buke izraduju se za dan i za no¢.

Prijedlog zakona uskladen je i sa Zakonom o prostomom uredenju (NN 30/94) i
Zakonom o izmjenama i dopunama Zakona o prostornom uredenju (NN 68/98)
uvodenjem idejnog projekta zastite od buke.

Uz novi Zakon o zastiti od buke donijet ¢e se novi ili izmijeniti postoje¢i Pravilnik o
najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave kako bi se on
uskladio i s Pravilnikom o sadrzaju, mjerilima kartografskih prikaza, obveznim
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prostornim pokazateljima i standardu elaborata prostornih planova" (NN 106/98)o
sadrzaju.

U skladu sa tendencijama u Europskoj Zajednici nove obaveze glede buke u prostornim
planovima Republike Hrvatske propisuje i "Pravilnik o sadrzaju, mjerilima kartografskih
prikaza, obveznim prostornim pokazateljima i standardu elaborata prostornih planova"
(NN 106/98) kojim se odreduje da u prostronim planovima Zupanija, pa u skladu s time i
u Prostornom planu Grada Zagreba, te u prostornim planovima uredenja op¢ine i grada i
u generalnim urbanistickim planovima, problematika buke bude sadrzana u tekstovima
pod naslovima:

e "SprijeCavanje nepovoljna utjecaja buke na okoli§" (toc¢ka 3.8. I dijela plana
"Obrazlozenje") i

e "Mjere za sprijeCavanje nepovoljna utjecaja buke na okoli§" (tocka 10. II dijela plana
"Odredbe za provodenje".

Uz tekstualno obrazloZenje na Kartografskom prikazu 3. Uvjeti koriStenja i zaStite
prostora, u mjerilu 1:25.000 prikazuju se "podrucja ugrozena bukom".
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3. STANJE BUKE U GRADU ZAGREBU

Stanje buke u Gradu Zagrebu mozZe se opisati jednom reenicom: Buka u Gradu Zagrebu nije
pod kontrolom.

Niz je razloga takvome stanju. Jedan od osnovnih je nepoznavanje nultog, tj. postojeceg
stanja. Osim toga, sa promiSljanjima o buci polinje se prekasno, kako pri prostornom
planiranju tako 1 pri projektiranju. O buci se pocinje voditi ratuna nakon §to su prostorni
planovi svih razina i projekti ve¢ izradeni, odnosno pridodaje ju se na ve¢ gotove planove i
projekte sa obrazloZenjima "iz literature”, bez utemeljenih proracuna.

Drugi bitan razlog je nedostatno poznavanje problematike buke od strane ljudi koji bi trebali
provoditi zastitu od buke s jedne strane te nedovoljna senzibilnost i znanje gradana s druge, a
da bi reagirali preventivno a ne tek kada je problem ve¢ prisutan.

Treéi razlog je neuskladenost nasih zakona u pogledu buke. Oni ne tvore logi¢nu cjelinu koja
bi osigurala provodenje zastite od buke.

Medu poznatim primjerima postojeceg stanja u pogledu buke u gradu Zagrebu jesu npr.:

e Stambeno naselje planirano uz bucan tvornicki kompleks. Rezultat su neprestane tuzbe
gradana sanitarnoj inspekciji na tvornicu. Tvornica je prisiljena narudivati projekte za
sanaciju buke koji se nikada ne provode jer su preskupi.

Da se pri lociranju stambenog naselja izmjerila razina buke na lokaciji, znalo bi se da ona nije
pogodna za izgradnju stambenog naselja. Ako se ba§ i moralo stambeno naselje locirati na
tome mjestu, problem buke mogao se rijesiti tlocrtima stanova, koji prema tvornici nisu smjeli
imati boravisne prostorije, ve¢ samo prostorije sa sadrzajima koji su manje osjetljivi na buku.
Zbog nepoznavanja postojeceg stanja buke niti taj korak nije ucinjen.

e Uredske prostorije tvornice okrenute su vrlo buénoj prometnici (ne moze se telefonirati pri
otvorenim prozorima), a jako bucan energetski dio pogona okrenut je tthom stambenom
naselju obiteljskih kuca sa vrtovima. Rezultat su i opet neprestane tuzbe gradana sanitarnoj
inspekciji na tvornicu i1 sanacijski projekti koji se zbog visoke cijene ne mogu provesti. Da
se pri planiranju lokacije tvornice vodilo racuna o buci, da se izmjerila postojece razina
buke i odredila zvu¢na snaga energetskog dijela, energetski dio locirao bi se uz buc¢nu
prometnicu a uredske prostorije uz tiho stambeno naselje. Zastita od buke ne bi kostala
nista.

U oba slucaja spomenute su visoke cijene sanacije buke. Nikakvom jeftinom i lako

prihvatljivom mjerom ne moze se nadomjesiti premali razmak izmedu izvora buke i prostorija

koje treba stititi od buke. Takve mjere su npr. zastitni zidovi postavljeni ispred stambenih
zgrada ili zastitni prozori koji se ne smiju otvarati. Oboje ljudi teSko mogu prihvatiti, jer nitko
ne zeli ispred prozora imati zid ili dodatni prozor koji ne moze otvoriti.

Sustavno mjerenje buke u Gradu Zagrebu jos se ne obavlja. Pokusaj izrade karte buke nacinjen
je u tadasnjem Zavodu za zastitu zdravlja grada Zagreba godine 1980. Nabavljen je mjerni
autobus, razvijena metoda mjerenja i tokom 1980. i 1981. godine izvrSeno je 18 mjerenia.
Uzimani su 24-satni uzorci u centru grada, uz frekventne prometnice na isto¢nim i zapadnim
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prilazima gradu, na lokaciji planirane nove bolnice i u Podsusedu. Uz mjerenje je vrSeno i
brojanje prometa.

Analizom rezultata mjerenja ustanovljeno je da se razina buke u Gradu Zagrebu tokom
22 sata neznatno mijenja. Najmanja je nocu izmed 02 i 04 sata.

Godine 1982. izvrSeno je, na zahtjev tvornice Pliva, a na temelju tuzbe gradana, 5
mjerenja na lokaciji - naselje Demonjina i tvornice Pliva - u cilju izrade projekta za
sanaciju utjecaja buke koja se od tvornice Siri na zonu stanovanja. Na zahtjev
UrbanistiCkog zavoda grada Zagreba nalinjena su 1987. mjerenja na odabranim
mjestima uz trasu buduce Zapadne Zeljeznicke zaobilaznice, a godine 1988. 25 mjerenja
za potreba izrade PUP-a Centar — Crnomerec.

Za potreba izrade Prostornog plana grada Zagreba izvrSeno je godine 1991. 20 mjerenja
na podrudju Ivanje Reke.

Uz spomenuta mjerenja u vrlo rijetkim slufajevima na zahtjev projektnih odjela
gradevinskih tvrtki vrSe se mjerenja na lokacijama buduce izgradnje, za potrebe
dimenzioniranja zvu¢ne izolacije fasadnih elemenata.

U okviru ispitivanja smetanja buke u stanovima okolnih stanara od glazbe iz
ugostiteljskih objekata mjeri sa buka okoliSa u stanovima i 0,5 m ispred njihovih
prozora. To medutim nisu dovoljni podaci za unosenje u kartu buke.

Rezultati dijela opisanih mjerenja navode se ponovljeno u statistiCkim godiSnjacima
Zagreba. Na zalost ona nisu usla u sluzbenu dokumentaciju prostora, kako bi stajala na
uvid svim zainteresiranima.

Tokom godina 1991. i 1992. izraden je (Gradski zavod za planiranje razvoja Grada i
zaStitu okoliSa) u suradnji s tvrtkom "SONUS", specijaliziranom za zastitu od buke,
dugorocni i kratkoro¢ni program rada u oblasti zastite od buke. Program sadrzi i
prijedlog mjesta mjerenja odabranih temeljem plana gradnje, kako bi se mjerenja mogla
istovremeno koristiti za izradu idejnih projekata sa stajaliSta zaStite okoliSa od buke
(prema Zakonu o prostornom uredenju (NN. 30/94) i Zakonu o izmjenama i dopunama
Zakona o prostornom uredenju (NN 68/98), projekata zastite od buke promatranog
objekta (prema Zakonu o gradnji (NN 52/99) te kao podaci potrebni za izradu karte
buke i podobni za unosenje u dokumentaciju prostora (Uredba o informacijskom sustavu
zaStite okoliSa (NN74/99). ViSestruko koristenje istih podataka prikupljenith na
lokacijama odredenim za novu gradnju, osiguralo bi najmanju cijenu izrade karte buke i
ujedno najekonomicnije i najdjelotvornije provodenje zastite od buke u Gradu Zagrebu u
ranoj fazi planiranja i projektiranja.

Zati§je na aktivnostima zaStite od buke Grada Zagreba prekinuto je krajem 1999. kada
se zapoCelo izradom ovog elaborata "SprijeCavanje nepovoljna utjecaja buke na
okolis" kao sastavnog dijela Prostornog plana Grada Zagreba.

Stanje u pogledu buke sli¢no zagrebackom vlada ili je vladalo u vecini europskih gradova.
Zato se u okviru Europske zajednice uzurbano donose smjernice i norme izradene na bazi
temeljitog preispitivanja to€nosti postoje¢ih metoda proraCuna koje se koriste u razlicitim
zamljama EZ npr. za prorafun akustickih svojstava gradevina iz svojstava elemenata, za
proracun Sirenja buke, a upravo su usvojeni i indikatori buke koji ¢e se koristiti u zemljama
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EZ. Hrvatska ima svog pretstavnika u komisiji EZ i odmah po donoSenju dokumenata u EZ
Hrvatska ih preuzima. Da bi se osigurala i primjena tih dokumenata, radi se na
osuvremenjavanju zakonske osnove i priprema programe obrazovanja ucesnika u provodenju
zastite od buke i uCesnika u nadzoru nad provodejem zastite od buke.

U prijedlog ovog Prostornog plana ukljuene su postavke do sada donesenih dokumenata EZ.
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4. ZASTITA OD BUKE U PROSTORNIM PLANOVIMA

- Temeljna polaziSta

Cilj zastite od buke u prostornim planovima tj. u prostornim planovima Zupanija, prostornim
planovima uredenja opéine ili grada, generalnim urbanistiClam planovima, te urbanistickim i
detaljnim planovima, je odredivanje namjene povrsina, poloZaja objekata i namjena unutar njih
na nacin da se uzajamno ne smetaju bukom.

Smjer koji treba slijediti pri ukljuivanju zastite od buke u prostorne planove proizlazi iz same
definicije buke: Buka je smetajué¢i zvuk. Zvuk koji nikoga ne smeta nije buka. Npr.
kompresor koji generira zvuk nije izvor buke ako je postavljen daleko izvan naselja i nitko ga
ne Cuje. Isti kompresor postavljen u stambenom naselju izvor je buke jer smeta okolno
stanovnistvo pri radu i odmoru.

U osnovi to znaci da treba sprijeciti nastajanje buke, a ako to nije moguce treba spnjeciti
dopiranje zvuka do €ovjeka. Kako to nije moguée u potpunosti posti¢i, na temelju iscrpnih
istrazivanja odredene su tzv. dopustene razine buke, koje pod odredenim uvjetima i na
odredenim mjestima pri radu i odmoru nece utjecati na zdravlje Covjeka koji im je izvrgnut.
Gommji zahtjev se sada mijenja: treba sprijeciti dopiranje zvuka do Covjeka, Cija razina je visa
od dopustene za postojece uvjete.

Pri provodenju zastite od buke u prostornim planovima polazi se od dva slucaja:

e kod planiranja podrucja koja treba Stititi od buke ili kako se jo§ nazivaju podrucja osjetljiva
na buku: ta se podru¢ja nalaze pod utjecajem postojec¢ih ili planiranih emitenata buke.
Prostornim planom treba osigurati zastitu od buke buducih korisnika ili okoliSa od buke.
Pri tome se vodi racuna o buci koja potje€e od prometnih puteva (cestovnih, tra¢nickih,
zraCnih, vodenih), postrojenja, objekata za Sport i slobodno vrijeme, itd.;

e kod planiranja podruc¢ja namijenjenih objektima od kojih se emitira zvuk (prometni putevi,
postrojenja, objekti za Sport i slobodno vrijeme i sli€no) koji utje€e na podrucja koja
zahtjevaju tiSinu, tj ona koja treba Stititi od buke, prostornim planovima treba osigurati
zahtjevanu zastitu stanovnika ili okolisa od buke koju generiraju planirani objekti.

Da bi se gore navedeni cilj zastite od buke u prostornom planiranju ostvario uz najmanje
kasnije troSkove i najbolju zastitu od buke, preduvjet je pravovremeno ukljuivanje
problematike buke, tj. u najraniju fazu izrade plana, pri definiranju koncepcije koristenja i
namjene prostora izradi koncepata prostornog uredenja (npr. koncepta razvoja), u stadiju
planiranja namjene povrsina kao i planova izgradnje. U ranoj fazi planiranja postoji moguénost
da se dovoljno medusobno razmaknu podruéja sa izvorima koji generiraju zvuk i podrucja
koja treba $tititi od buke. Ako se u ranoj fazi planiranja pravilno ne odrede medusobni polozaji
namjena (podrucja) osjetljivih na buku ili podru¢ja opterecenih imisijama s jedne strane i
objekata koji emitiraju zvuk u ta podrufja s druge strane, prouzroCeni troSkovi mjera
neophodnih za zastitu od buke mogu postati zamasni.

Izrada planova za zaStitu od buke zahtjeva prethodna istraZivanja koja opéenito obuhvacaju
mjerenja, koja se mogu provoditi samo u prikladnim vremenskim uvjetima (npr. ne moze se
mjeriti pri snjeanom pokrivaCu i padavinama, a moZe se samo pri malim brzinama vjetrg),
stoga planeri moraju voditi rauna o toj €injenici i pravovremeno zahtjevati potrebna mjerenjg.
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4.1. PODLOGE I PODACI POTREBNI ZA UKLJUCIVANJE ZASTITE
OD BUKE U PROSTORNE PLANOVE

Temeljna podloga za ukljucivanje zastite od buke u prostorne planove je kartografski prikaz u
propisanom mjerilu ovisno o vrsti plana (za postupak prostornog planiranja 1 provodenja
planova) sa visinshim kotama emitenata buke (linije cesta/Zeljeznica sa sredinama voznih
traka/kolosjeka), zemljiSta i zgrada (do razmaka od oko 500 m) s brojem etaza. Tu pripadaju
stambeni objekti, ostale zgrade koje treba Stititi od buke, kao npr. bolnice, oporavilista,
staraCki domovi, crkve, Skole, djecji vrti¢i, poslovne gradevine, kao i pogonski koriSteni
objekti. Nadalje treba obiljeziti slobodne povrsine koje sluze za trajni boravak ljudi kao npr.
ljecilisni park, te povrSine sa kojih se emitira buka kao npr. manipulacijske povrsine, skladiSni
prostori, parkiraliSta, objekti za Sport i slobodno vrijeme. Zaklju€no se ucrtava postojeca 1
planirana namjena podrucja po povrSinama u navedenom prostoru. Uz emitente (izvore buke)
u danom podrucju treba navesti:

1. za ceste:
- broj voznih traka,
- vrstu obloge kolnika,
- predvidenu dopustenu brzinu,

- ocCekivanu jaCinu prometa, srednju vrijednost u toku godine ili kroz 6
najprometnijih mjeseci (pri tome mjeseci ne moraju slijediti jedan iza drugoga), za
prognozu treba uzeti vremensko razdoblje od 10 godina,

- jaCinu prometa po satu, srednja vrijednost tokom 8 najprometnijih sati dana koji
slijede jedan za drugim (6 do 22 sata),

- jafina prometa po satu, srednja vrijednost tokom 8 noc¢nih sati (22 do 6 sati), pri
¢emu treba razlikovati: osobna vozila, lagana i teska teretna vozila i to standardna i
malobuéna.

Kada postoje samo podaci o DTV-vrijednostima, za racunanje buke od prometa
mjerodavne su jaCine prometa po satima.

Stambene ulice i ulice bez prolaznog prometa u pravilu na treba uzimati u obzir.
2. za tracnicke pruge:

- broj kolosjeka,

- vrstu gornjeg postroja,

- mjerodavnu jaCinu prometa (prognoza razvoja prometa za slijedecih 10 godina) za
dan (6 do 22 sata) i za no¢ (22 do 6 sati) za sve putnicke i teretne vlakove te vrste i
kategorije vlakova s obzirom na udaljenost prometanja, vrstu vuce, kocenja itd.

- za tramvaje i sli¢na prijevozna sredstva broj, prosjenu duljinu, brzinu i uzduznu
razinu zvucéne snage (u oktavama i A-vrednovano) vlakova; kada je u prometu vise
vrsta kola, za svaku vrstu posebno.
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3. zazraéne luke:

- postupati prema ECAC.CEAC Doc 29: Report on Standard Method of Computing
Noise Contours around Civil Airports (1997).

4. za pogone i podruéja za koja prema pogonima postoji ili je predvidena namjena:
- veli€inu i polozaj (proizlazi iz polozajnog plana),

- za planirane pogone ocekivanu emisiju zvuka (razinu zvucne snage ili povrSinsku
razina zvu¢ne snage, A-vrednovana).

5. za Sportske objekte i objekte za koriStenje u slobodno vrijeme:

vrstu objekta,
- radno vrijeme (danju i/ili noéu),
- veli¢inu i polozaj (proizlazi iz polozajnog plana),

- prosjecni maksimalni broj posjetilaca (npr. kod kupalista prosjek u danima lijepog
vremena),

- veli€inu 1 polozaj pripadaju¢ih parkiralita navodenjem broja parkiraliSnih mjesta i
brojem pomaka po satu i parkiraliSnom mjestu.

4.2. PLANIRANJE PODRUCJA KOJA TREBA STITITI OD BUKE

4.2.1 Odredivanje imisije zvuka

Kod planiranja podrucja koja treba $tititi od buke potrebno je odrediti imisiju zvuka od svih
relevantnih izvora zvuka — postojecih ili planiranih — u okolici planiranih podrucja. Ono se
mozZe provesti ovisno o zadatku raCunanjem, mjerenjem ili kombinacijom mjerenja i raCunanja.

Tocke imisije za raCunanje i/ili mjerenje imisije zvuka odabiru se u gustoéi koja odgovara
danosti na planiranoj povrsini za podrucje koje treba Stititi od buke, na otvorenom u visini
najviSeg predvidenoog kata (odnosno 4 m iznad tla kada nije poznata visina izgradnje, a
prema: POSITION PAPER ON EU NOISE INDICATORS, August 1999), osobito na
mjestima na kojima treba o€ekivati najvisu imisiju zvuka.

Tocke imisije unose se u plan uz obrazlozenje njihovog izbora.

4.2.1.1. Proracun imisije zvuka

Racuna se A-vrednovana ekvivalentna trajna razina zvuka L, ., odvojeno za dan i za noc.
Temelj proracuna su emisijski podaci.

Za sada u zemljama Europske zajednice nema jedinsvenog proracunskog postupka.
Trenutacno se radi na usporedbi toCnosti rezultata prorauna postupaka koji se koriste u
zemljama ¢lanicama. Na osnovu steCenih iskustava normirat ¢e se obavezni racunski postupak.
Do tada svaka zemlja moZe koristiti svoj postupak. Ako se proradun provodi raéunsk{m
programom, on mora odgovarati zahtjevima na racunske programe.
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4.2.1.2. Mjerenje imisije zvuka

Postojece stanje imisija zvuka odreduje se mjerenjem A-vrednovanih razina tokom 24 sata u
jednom ili po potrebi viSe prosjecnih radnih dana, a u danim slu¢ajevima i u danima vikenda.

Mjerenjem se odreduju ekvivalentna trajna razina zvuka L ¢4, srednja vr$na razina zvuka La g1
1 osnovna razina zvuka L, o5, danju za jednosatne odsjecke, a nocu za pola satne.

Uz mjerenja treba navesti sve izvore koji su proizveli mjereni zvuk

Pri pojavi izdvojenih zvu¢nih dogadaja kao §to su prelet aviona ili prolaz vlaka treba navesti
maksimalnu izmjerenu razinu zvuka.

Metode mjerenja propisane su Hrvatslim normama HRN koje su preuzete od Medunarodne
organizacije za standardizaciju pa nose oznaku HRN ISO ili od Europske unije pa nose
oznaku HRN EN. Gdje su norme ISO i EN uskladene, preuzeta je norma oznaena sa HRN
ISO EN.

4.2.2 Utvrdene imisije zvuka i planirana namjena

Za odabrane imisijske tocke u planiranom podrucju za dan i za no¢ usporeduju se utvrdene
imisije zvuka (A-vrednovana ekvivalentna trajna razina zvuka La.) sa odgovaraju¢im
planskim razinama. Na taj na€in utvrduje se pogodnost namjene sa stajaliSta zastite od buke. U
danom slucaju moze se dogoditi da ¢itavo podrucje nije pogodno za odredenu namjenu. Tada
se predvidaju dva manja podrucja sa dvije razliCite namjene ili se predvidaju mjere za sanaciju.

Vazan faktor pri izradi prostornih planova sa stajaliSta zastite od buke je medusobno slaganje

povrsina razliCitih namjena. Pravilo je ras€laniti povrSine tako da se planske razine susjednih
povrsina ne razlikuju medusobno za vise od 5 dB(A).

Treba napomenuti da planske vrijednosti treba shvatiti s jedne strane kao cilj ¢ijem ostvarenju
treba teziti tamo gdie postoje prekoracenja tih vrijednosti, a s druge strane ne smije ih se
tumaciti tako da se. tamo gdie mijerenjem ili_proradunom utvrdene razine leZe ispod tih
vrijednosti razinu buke smije povecati, kako to nebi bio povod pogor§anju postojeceg stanja.

4.3. PLANIRANJE PODRUCJA KOJA EMITIRAJU ZVUK

Kod planiranja podru¢ja koja emitiraju zvuk treba paziti na to da ona ne izazovu imisije zvuka
u podrucjima sa zahtjevom na tisinu koja se nalaze oko njih, zbog kojih bi planske vrijednosti
bile prekoracene za dan i/ili za no¢. Dokaz se donosi odgovaraju¢im prora¢unom ili mjerenjem
u koliko se radi o postojec¢im objektima od kojih se emitira zvuk.
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S. PROSTORNI PLAN GRADA ZAGREBA I ZASTITA OD BUKE

Nacin na koji je u ovom elaboratu prikazana problematika buke odrazava obveze koje
proizlaze iz Pravilnika o sadrzaju, mjerilima kartografskih prikaza, obveznim prostornim
pokazateljima i standardu elaborata prostornim planova s jedne strane, a s druge, odraz
je naslijedenog postojeceg stanja s nizom prostora gdje su ve¢ prisutni problemi s
bukom, nepoznavanja nultog stanja, nepostojanja sustava pracenja i sl. On je osim toga
rezultat razine planiranja, a to je Zupanijska razina, koja simplificirano prikazuje planske
odrednice, a u odredbama za provodenje daje usmjerenja za planove niZih raaina.

Na temelju zakonshih odredbi navedenih u poglavlju 2. Zakonska utemeljenost i na nacin
opisan u poglavlju 4. Zastita od buke u prostornim planovima, pristupa se izradi dijela
Prostornog plana Grada Zagreba koji se bavi zastitom od buke.

Namjene prostora/povrsina i pripadnih izvora kod kojih se u Prostornom planu Grada
Zagreba treba voditi racuna o buci prikazani su u Tablici 1.

Namjene iz Tablice 1. prikazuju se u Prostornom planu Grada Zagreba na kartografskim
prikazima 1. KoriStenje i namjena prostora i 2. Infrastrukturni sustavi i mreze.

Najvaznija podrucja planiranja zastite od buke na razini Prostornoga plana jesu
planiranje sljede¢ih namjena i sustava:

e promet (cestovnog, traénickog i zracnog),
e naselja (osobito izgradnje stanova),

e podrudja gospodarske namjene (industrija, zanatstvo i usluZne djelatnosti,
ugostiteljsko-turisticke namjene),

e objekti opskrbe energijom i uklajanje otpada,
e Sportsko-rekreacijske namjene,

e posebne namjene,

e slobodne povrsine.

Planiranje na ovoj razini neobi¢no je vazno, jer ima najvedi utjecaj na cijenn zastite od
buke. Svaki propust odnosno pogreska ucinjena u planiranju na ovoj razini, skupo se
placa cijenom zaStite od buke na nizim razinama planiranja radi potrebe ugradivanja
posebnih mjera zastite.

Osnovna pravila kojih se treba pridrzavati jesu:

e Po moguénosti okupiti izvore buke zajedno, a ne razstrkati ih po Eitavome
podrugju.

e Slagati medusobno prostore Cije se planske vrijednosti razina buke medusobno
razlikuju za najviSe 5 dB(A). U koliko to nije moguce, izvrsiti ras€lanjivanje
namjena povrsina.
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Svako planiranje zapoceti mjerenjem buke na promatranom podrudju ili lokaciji.
Prostorno planiranje zastite od buke ne moze se temeljiti na "procjeni",
"pretpostavci” ili "podatku iz literature”. Mora se temeljiti na Cinjenici, na
podatku o razini buke koja se moze pouzdano utvrditi isklju¢ivo mjerenjem.

Dok se ne izradi karta buke za Grad Zagreb odnosno za promatrano podrudje, za
svaki namjeravani zahvat u prostoru treba izmjeriti razinu buke na promatranoj
lokaciji, bilo da se radi o zahvatu za koji ¢e se raditi studija o utjecaju na okolinu
ili se zahtjeva lokacijska dozvola bez obzira da li se radi o idejnom rjeSenju ili
idejnom projektu ili se radi o lokacijskoj dozvoli koju izdaje Ministarstvo
prostornog uredenja, graditeljstva i stanovaja. Rezultati mjerenja se do izrade
karte buke $alju Gradskom upravnom tijelu nadleZnom za pitanja buke, gdje stoje
na raspolaganju javnosti.
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5.1. NAMJENE NA PODRUCJU GRADA ZAGREBA KOD KOJIH
TREBA VODITI RACUNA O BUCI

Tablica 1. Namjene prostora/povrsina kod kojih se u Prostornom planu
Grada Zagreba treba voditi racuna o buci
(Tablica je izradena na temelju Pravilnika o sadrZaju, mjerilima
kartografskih prikaza, obveznim prostornim pokazateljima i standardu
elaborata prostornih planova” (NN 106/98)

L namjena

1. Gradevinska podruéja naselja

2. Gospodarska namjena:
e proizvodna,
e povrsine za iskoristavanje mineralnih sirovina,

e poslovna namjena komunalno servisna;

3. gportsko rekreacijska namjena

e ovisno o vrsti aktivnosti i otvorenosti, odnosno zatvorenosti objekata u kojima se
aktivnosti odvijaju;

4. Promet:
e cestovni:
e javne ceste:
e drZavna cesta - autocesta,
e poluautocesta,
e brza cesta,
e ostale drZavne ceste,
e Zupanijska cesta,
e lokalna cesta,
e moguci ili alternativni koridor ceste,
e raskrizZje cesta u dvije razine,
o raskriZje ceste u nivou,
e cestovne gradevine (most),
e 7eljezni¢ki promet:

e brza transeuropska Zeljeznicka pruga,
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e 7Zeljezni¢ka pruga (magistralna glavna, magistralna pomocna, 1. reda, IL
reda),

e ZeljezniCka pruga za posebni promet (industrijski kolosjek),
e zralni promet:

e zra¢na luka za medunarodni i domaci zra¢ni promet,

e zara¢na luka Lucko,

e helidrom,

e zracni put,

e integralni transport (robno-transportni terminali);

S. Energetski sustav:
e proizvodnja (i cijevni transport nafte i plina):
e rafinerija, skladiSte, mjerno redukcijska stanica,
o eclektroenergetika:
e proizvodni uredaji (hidroelektrana, termoelektrana, termoelektrana toplana,
o transformatorska (i rasklopna) postrojenja:
e TS 400/220kV,
e TS 400/110kV,
e TS 220/110 Ky,

6. Vodnogospodarski sustav:
e koridtenje voda: uredaj za proci§¢avanje pitke vode, vodna komora, crpna stanica,

e odvodnja otpadnih voda: uredaj za pro¢i$¢avanje, crpna stanica;

7. Obrada, skladiStenje i odlaganje otpada:

e gradevina za:
e obradu i odlaganje ostalog opasnog otpada,
o skladiStenje opasnog otpada,
e sabirno mjesto opasnog otpada,

e gradevina za obradu otpada:
e bioloska i termic¢ka obrada,
e obrada neopasnog tehnoloskog otpada,
e odlagaliSte otpada.
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5.2. PODRUCJA UGROZENA BUKOM

Podrucja ugrozena bukom uvijek su ona sa velikim zahtjevom na tiSinu kao $to su
stambeno podruc¢je, podrucje namijenjeno oporavku i odmoru, turizmu, zdravstvu,
odgoju, obrazovanju, znanstvenoj djelatnosti itd., do kojih dopire buka od prometa,
industrije, zanatstva itd., odnosno sa namjenama iz tablice 1.

Podrucja ugroZena bukom na prostoru Grada Zagreba prikazana su na kartografskom
prikazu Podruéja ugrozena bukom (u mjerilu 1:25.000) $to je sastavni dio ovog
elaborata. Elaborat SprijeCavanje nepovoljna utjecaja buke na okoli§ zajedno s
navedenim kartografskim prikazom sastavni je dio Prostornog plana Grada Zagreba.

Podru¢ja ugrozena bukom oznaCena su na naCin odreden "Pravilnikom o sadrzaju,
mjerilima kartografskih prikaza, obaveznim prostornim pokazateljima i standardu
elaborata prostornih planova" (NN 106/98), u 2.2 Zastita posebnih vrijednosti i obiljezja.
Taj nafin, medutim, nije u skladu s a akusti€kim normama o kartografskim prikazima
podrucja ugrozenih bukom.

Buduc¢i da ne postoje ispitivanja gradana o ugroZenosti bukom, ne postoji dovoljan broj
mjerenja buke, ne postoje podaci potrebni za proracun buke (vidi poglavlje: 4. Zastita od
buke u prostornim planovima), podru¢ja ugrozena bukom oznac¢ena su na temelju
iskustvenih saznanja, a obuhvat podruc¢ja treba smatrati orijentacijskim. To¢ni
podaci ¢e se dobiti mjerenjima, na osnovu kojih ¢e se izraditi karta buke. (U karti buke
razine Ce biti prikazane na nacin kako je propisano u HRN ISO 1996 Akustika —
Opisivanje i mjerenje buke okoliSa — 2. dio Prikupljanje podataka u vezi s namjenom
prostora. Buka se prikazuje bojama ili Srafurom u rasponu od 35 do 85 dB u koracima
od po 5 dB.

Kao pripomo¢ pri oznafavanju podru¢ja ugrozenih bukom od prometnica koristilo se
prometnom studijom Grada Zagreba, medutim rasponi u kojima je buka prikazana su
preveliki za to¢niji prikaz, a jedinice za buku nisu one koje se koriste u Europskoj
zajednici i kod nas.

Podrugja ugrozena bukom oznaCena su na mjestima postojecih i planiranih namjena
osjetljivih na buku.

Nacin prikazivanja podrucja ugrozenih bukom na karotgrafskom prikazu, §to je sastavni dio
ovog elaborata, odreden je vrstom prostornog plana i razinom njegove detaljnosti,
Pravilnkkom o sadrzaju, mjerilima kartografskih prikaza, obveznim prostornim
pokazateljima i standardu elaborata prostornih planova, te nedostatkom to¢nih podataka. U
skladu s navedenim, podru¢ja oznafena na kartografskom prikazu kao ugorozena bukom
odredena su na naéin da su od izvora buke, ovisno o njihovoj vrsti, temeljem iskustva

ucrtane zone dosega buke.
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6. MJERE ZA SPRIJECAVAJE NEPOVOLJNA UTJECAJA
BUKE NA OKOLIS

Mjere kojima se sprije€ava nepovoljni utjecaj buke na okoli§ u stvari su mjere za
smanjenje zvuka. Te mjere se propisuju u postupku prostornog uredenja, u planu
namjene povrsina ili u planu izgradnje.

6.1. PLANIRANJE PODRUCJA KOJA TREBA STITITI OD BUKE POD
UTJECAJEM POSTOJECIH EMITENATA

Kod planiranja podruéja koje treba Stititi od buke pod utjecajem postojecih emitenata
treba uplanirati slijede¢im redom:
e (Odabir odgovarajuce velikog razmaka izmedu emitenata i podru¢ja koje treba
§tititi od buke
e Zaslanjanje emitenata zidovima ili nasipima za zastitu od buke
e Za podrudje sa zahtjevom na tiSinu propisati na¢in izgradnje:

e Zaslanjanje zgradom c¢ije su prostorije osjetliive na buku (boravisne
prostorije) okrenute od izvora buke (ceste). Na taj na¢in moze se postici
¢ak i djelomiéna zastita slobodnog prostora.

e Izgradnjom prostorija "odbojnika" ispred prostorija osjetljivih na zvuk
npr. zimskog vrta, ostakljene loggie.

e Specijalne mjere u pojedinacnim sluCajevima (osobito predstjenke na
prozorima, dvostruki prozori sa visokoapsorbiraju¢im doprozornikom, a

iznimno prozore za zastitu od buke sa prigusivaCem buke na otvoru za
zracenje).

6.2. PLANIRANJE PODRUCJA KOJA EMITIRAJU ZVUK KOJI UTJECE
NA PODRUCJA SA ZAHTJEVOM NA TISINU

Kod planiranja podruéja koja emitiraju zvuk koji utje€e na podrucja sa zahtjevom na
ti§inu, mjere za zastitu od zvuka treba planirati slijede¢im redom:

e (Odabir odgovarajuce velikog razmaka izmedu emitenata i podru¢ja koje treba
Stititi od buke;

e Zaslanjanje na granici podrudja koje emitira zvuk zidovima ili nasipima za zastitu
od buke (zbog toga nema ograni€enja djelatnosti u emitirajuéem podrucju);
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Zaslanjanje planiranim zgradama u emitiraju¢em podrucju i otklonjen polozaj
gradevnih dijelova koji zrae zvuk 1 evtl. pogonskih povrSina na otvorenom
(zbog toga moze doci do ogranienja djelatnosti u emitiraju¢em podrudju).

Primjeri mjera koje se primjenjuju za zaStitu od buke kod pojedinih namjena:

1. Naselja

Pri planiranju novih naselja moZe se po danasnjim saznanjima osigurati odgovarajuca
zvucna zastita.

Ako se gradevinsko podrucje nalazi izmedu ili uz vrlo optere¢ene prometnice, moguce
ga je od buke $tititi nainom izgradnje:

ozelenjenim parkiraliSnim paletama kao zaklonima,

zastitnim zidovima ili nasipima u kombinaciji sa upustenom gradnjom,
zaStitnim vrtnim zidovima,

niskom izgradnjom u potpunosti orijentiranom na zasticenu unutrasnjost,

visokim zidovima terasa ispred stanova itd.

Na rubu naselja nisku izgradnju se moze zastititi zastitinim nasipima i integriranim
parkirali§tima. Podzemne garaze treba svrsishodno smjestiti i opremiti tako da ne
nastane smetnja bukom u okolnim stambenim gradevinama i drugim namjenama
osjetljivim na buku. Rampe za ulaz i izlaz iz garaza treba obloziti materijalima za
apsorpciju zvuka.

2. Promet
2.1. Ceste

Pri planiranju novih cesta bilo koje kategorije treba uvazavati slijedeca pravila:

Sto veéi razmak izmedu trase ceste i namjena koje treba itititi od buke. Time se
dobiva na smanjenju buke sa udaljenoscu i stvara moguénost izgradnje zastitnih
nasipa, zidova itd.

Osigurati postojan tok prometa bez krivina i uzduznih nagiba.

U podruéju namjena koje treba stititi od buke voditi promet tako da nije potrebno
mijenjati brzine, ubrzavati ili kociti, §to sve povecava razinu emitirane buke.

KriZanja sa semaforima zamijeniti kruznim tokovima.
Ceste spojiti sa zeljeznickim i tramvajskim prugama.

Koristiti obloge cesta koje prema najnovijim ispitivajnima osiguravaju manju
buku.

Koristiti postojece prirodne zaklone od buke.
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Predvidjeti redovno odrzavanje cesta.

Gdje god je moguce, u stambeno naselje ne uvoditi prolazne ceste ve¢ samo
pristupne.

Kod planiranja izgradnje uz ceste propisati da boravisne prostorije (sobe) stanova
ne smiju biti okrenute prema cesti.

2.2, ieljeznica

Pri izradi prostornih planova bitno je zapoceti provodenje zastite od buke sa planom
imisije od postojecih pruga ili mjesta na kojima se namjerava graditi pruga. Stambene
zgrade ne treba predvidati na mjestima gdje su prekoracene dopustene granice buke a
nije moguca sanacija. Kod planiranja izgradnje treba barem propisati da boravisne
prostorije (sobe) stanova ne smiju biti okrenute prema pruzi.

Izmedu Zeljeznicke pruge i mjesta imisije grade se zidovi za zastitu od buke. Uz
odgovarajuce dimenzije i zvu¢nu izolaciju oni moraju imati i dobra apsorpcijska
svojstva za sprijeavanje utjecaja refleksija.

Gdje zgrade nije moguce zastititi od buke zastitnim zidovima (visi katovi)
,ugraduju se prozori posebne akustiCke kakvoce. Budu¢i da zbog visoke zvucne
izolacije prozori moraju biti vrlo dobro brtvljeni, dovod potrebnog zraka osigurava
se ugradnjom ventilatora sa priguSivatem zvuka. Povoljno je 1 rjeSenje sa
dogradenim predprozorom, koji i kod dovoda zraka nagnutim prozorom osigurava
dovoljnu izolaciju buke.

Treba napomenuti da se subjektivno osje¢a bolja zastita jednakih prozora od buke
tranickog prometa nego od cestovnog, zbog veceg udjela visih frekvencija u buci
tracnic¢kog prometa koje prozori bolje izoliraju.

Smanjenju buke doprinosi dobro stanje tragnica i njihovog temelja. Traénice
redovno treba brusiti.

Pri prolasku vlakova zavojima moZe se javiti "cviljenje", odnosno zvuk visokih
razina, vrlo neugodan za okolno stanovnistvo. Da bi se to izbjeglo na traénice se
zavaruje specijalna slitina i naprave za podmazivanje tra¢nica.

Kod vlakova treba odrzavati kotace kako na njima nebi nastala zaravnjenja koja su
uzrok stvranju velike buke.

Za zastitu od buke postojecih stambenih zgrada uz prugu mogu se poduzeti mjere na
pruzi, na zgradama ili vlakovima (npr. kocenje ko¢nicama sa papucicom bucnije je
od kocenja ko¢nicom sa diskom).

3. Gospodarska namjena - Industrija i zanatstvo

Izvori buke u industrijskim objektima su proizvodna postrojenja, uredaji za ventilaciju i
klimatizaciju, te transportna sredstva unutar pogona i izvan njega. Industrijski pogoni
najéesce se, kako bi i trebalo, lociraju na povrsinama gospodarske namjene - proizvodne,
pretezito industrijske. Za njih se radi projekt zastite od buke kojim se dokazuje da
industrijsko postrojenje sa pripadnim aktivnostima nece ugrozavati zdravlje radnika i
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okolnog stanovnistva. Pocetni element pri izradi projekta zastite od buke je plan imisija,
odnosno karta buke. Na temelju poznavanja razina zvucne snage izvora buke,
zakonitosti rasprostiranja zvuka, te izolacije gradevine, nastalih refleksija od gradevina i
prirodnih prepreka izraCunavaju se predvidene razine buke. One se usporeduju sa
dopustenim razinama buke, pa u koliko ih prelaze predvidaju se mjere za sanaciju buke.
NajCeSCe mjere su izbor tiSih strojeva ili uredaja, oklapanje strojeva ili uredaja ili
gradenje zastitnih zidova kao prepreka Sirenju zvuka od izvora prema sadrzaju koji treba
stititi od buke.

Takvi proracuni se izraduju za postrojenja koja podlijezu procjeni utjecaja na okolis.

Izvori buke u zanatskim postrojenjima su isti kao i u industrijskim, samo §to im je obim
manji.

4. Energetski sustav

Za postrojenja energetskog sustava (proizvodnja nafte i plina, elektricne centrale,
transformatori itd) primjenjuju se iste mjere zastite kao u industriji.

5. Vodnogospodarski sustav

Postrojenja vodnogospodarskog sustava (crpne stanice itd.) u glavnom se nalaze izvan
naselja u zasebnim gradevinama pa ne predstavljaju problem buke. Za ostale se
primjenjuju iste mjere zastite kao u industriji.

6. Obrada, skladistenje i odlaganje otpada

Postrojenja za obradu, skladistenje i odlaganje otpada u glavnom se nalaze izvan naselja.
Buku stvaraju postrojenja za obradu otpada, pa u koliko se ona §iri do naselja poduzima
se njihovo oklapanje.

Buka postaje problem pri transportu otpada u koliko transportni put prolazi kroz
naselja. Jedina u¢inkovita mjera zastite od buke je preseljenje transportnog puta.

7. Objekti za Sport i rekreaciju

Bez obzira na vrstu aktivnosti i otvorenosti, odnosno zatvorenosti objekata u kojima se
aktivnosti odvijaju, planiranju objekata za Sport i zabavu treba posvetiti osobitu paznju
jer oni rade najintenzivnije u vrijeme odmora gradana tj. poslije podne, u vecer, nocu,
nedjeljom i praznikom.

Izvor buke je sama Sportska aktivnost (npr. gokart, tenis), glasanje u€esnika u igrama i
zabavi (npr. bocaliSte u stambenom naselju), glasanje publike (npr. navijai na
nogometnim igraliStima), glazba te dolazak i odlazak ucesnika, publike i gostiju pracen
glasnim razgovorom, smijehom, pjevajem i bukom njihovih motornih vozila kao i
glasnim sviranjem u vozilima i lupanjem vratima.
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Osnovno pravilo za planiranje takovih objekata je namijeniti im prostor Sto dalje od
stambenih naselja, po mogucénosti iza prirodnog zaklona ili ako ga nema iza izgradenog
zaklona.

8. Zastita od buke pojedinih izvora

Smanjenje buke izvora najdjelotvorniji je nalin zastite od buke. Rukovodena tom
¢injenicom Europska zajednica je donijela Smjernice u kojima su odredeni datumi iza
kojih se na trziSte ne mogu iznositi novi proizvodi u koliko im se razina emitirane zvu¢ne
snage ne smanji na propisane razine. Propisane razine postepeno se smanjuju po
godinama. Smjernice se odnose na motorna vozila (§to je naro€ito vazno za kamione),
za gradevinske strojeve, kompresore, kosilice itd.

Stoga je pri nabavci vozila, strojeva, opreme itd. neobi¢no vazno voditi racuna o buci
koju oni emitiraju.
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PRILOG 1.

Usporedna tablica namjena prema Pravilniku o najvi§im dopustenim razinama
buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (1) i Pravilniku o sadrzaju, mjerilima
kartografskih prikaza, obveznim prostornim pokazateljima i standardu elaborata
prostornih planova (2)

namjena (1) (Pravilnik o najvi- namjena (2) (Pravilnik o sadrzaju, najvie dopustene razine
§im dopustenim razinama buke u mjerilima kartografskih prikaza, vanjske buke Laus; u dB (A)

sredini u kojoj ljudi rade i borave) obveznim prostomim pokazateljima
i standardu elaborata prostornih planova

ZONA 1 50 40
a) Bolnicke zone Javna i drustv. nam): D3-zdravstvena
b) Oporaviliste javna i druStvena namj: D2-socijalna
c) Zone odmora i rakreacije Sportsko-rekreac. namj: R1-3port,
d) Kult.-povijesni lokaliteti javna i drustvena namj: D6-kultura
e) Veliki pakrovi javne zelene povrs: Z1-javni park, Z2-igraliste,
Z.3-odmoriste, vrt
ZONA2 55 45
a) Stambena gradska podrucja stambena namjena,

mjeSovita namj: M1-preteZito stambena

b) Ostala naselja sva grad. podrudja naselja osim Zagreba i Sesveta
¢) Turisticke zone ugostit.-turisticka namj: T1-hotel

d) Kampovi ugostit.-turisti¢ka namj: T2-kamp

e) Zone odgojno-obraz. institucija javnai druStvena namj: D3-predskolska,

D4-8kolska, D5-visoko uéiliste

f) Nau€no-istrazivacki instituti javna i drudtvena namjena
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namjena (1) (Pravilnik o najvi- namjena (2) (Pravilnik o sadrZaju, najvide dopustene razine
$im dopustenim razinama buke u  mjerilima kartografskih prikaza, vanjske buke Laeq u dB (A)
sredini u kojoj ljudi rade i borave) obveznim prostornim pokazateljima
i standardu elaborata prostomih planova
ZONA3 60 50

a) Poslovno-stamb. namjena s
objektima javne namjene izvan
gradskog sredista

b) Djegja igralista

mjeSovita namjena izvan gradskog sredista:

MI-preteZito stambena, M2-preteZito poslovna,

javne zelene povrSine: Z2-igraliste

ZONA 4
a) Poslovno-stamb. namjena s
objektima javne namjene unutar

gradskog sredista

65 S0
mjeSovita namjena unutar gradskog sredista:

M1-preteZito stambena, M2-preteZito poslovna

b) Zone duz autoputeva i glavnih

gradskih prometnica

javne ceste: drZavna cesta (autocesta, poluautocesta,
brza cesta), ostale drzaven ceste; Zupanijska cesta,

lokalna cesta

ZONA S

a) Industrijska

b) Skladisna

Na granici zone ne smije-
Gospodarska namjena proizvodna: I1- prelaziti dopustene razine
preteZito industrijska za zonu s kojom granici

skladi$ta nafte i nafinih derivata

¢) Servisna podrucja

gospodarska namjena poslovna: K1-preteZito
usluZna, K2-preteZito trgovacka,

K3-komunalno-servisna

a) Podruéja transportnih terminala

- bez stanova

kolodvor: AK-autobusni, TK-teretni, Zeljeznicki
(putnicki medunarodni i medumjesni,
medumjesni,), rasporedni, kontejnerski,
stajaliste;

zra¢na luka za medunarodni i domaci zracni
promet (medunarodna, ostale zra¢ne luke,
zra¢na pristanista, letjelita, helidrom,

integralni transport: robno-transportno srediste.
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PRILOG 2. PODRUCJA UGROZENA BUKOM

"TUMAC PLANSKOG ZNAKOVLJA
|

MH»W\\H\M\H\H podru¢je ugrozeno bukom

podrucje ugroZzeno bukom - Zra¢na luka Pleso

et granica Grada Zagreba

granice generalnih urbanisti¢kih planova
Zagreba i Sesveta

- Mjerilo kartografskih prikaza 1 : 50 000

- Kartografske podloge - topografske karte 1:25000
(izrada 1999.)
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