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1. UvOD

Projektni zadatak odnosi se na mjere prilagodbe klimatskim promjenama unaprijedenjem komunalnih i servisnih
sustava na podru&ju Gornjega grada, Kaptola i Donjega grada uvazavajuéi sve &imbenike da bi se kvalitetno
mogla uvesti zelena infrastrukutra kao dio prostornog planiranja u dijelu odvodnie pluvijalnih voda. Jedan od nagina
je integralni pristup tzv.NBS (eng. Nature based system) rieenja temeliena na prirodi (Zakon o prostornom
uredeniju, ¢l.3, NN 39/13), a WSUD (eng. Wafter Sensitive Urban Design) miera kojom se postizu navedeni ciljevi.
Unutar WSUD-a i NBS-a, potrebno je posebno naglasiti upravljanje vodama na slivu i podslivovima u urbanim
sredinama, a odvodnju sagledavati cjelovito na cijelom podrugju sliva.

Predmet projekinog zadatka odnosi se na podruéje Gornjeg grada, Kaptola i Donjeg grada te dijela cjelovitog
sliva, a s kojeg odvodnija pluvijalnih voda ima utjecaj i na navedeno podrugje.

Urbana agenda za EU se od svibnja 2016. godine bavi integriranim, koordiniranim i odrZivim rjeSavanjem urbanih
pitanja njezinih zemalja &lanica. Ona promice europski model urbanog razvoja, stvaranje nadnacionalnog
mehanizma koordinacije urbanih politika i osnaZivanje gradova na razini EU-a. Agenda, takoder, nastoji pobolj3ati
kvalitetu Zivota u urbanim podrugjima usmjeravanjem na konkretne prioritetne teme. To &ini kroz rad 14 tematskih
partnerstava od kojih su sedam ,zelena partnerstava”, i to: partnerstvo Odrzivo koristenje zemljista i rie3enja
prihvatliiva za prirodu koje, izmedu ostalog, prioritizira u&inkovitiju iskoristenost zemljista i mije3anje funkcija te
poti¢e povedéanje prisutnosti zelenih povriina i zelene infrastrukture i promicanije koristenja riesenja temeljenih na
prirodi za pobolijSanje uvjeta Zivota unutar urbanih podrugja; partnersivo Kvaliteta zraka koje poti¢e veéu
usmijerenost na poboljanje zdravlja gradana na naéin da gradovi pri strateskom planiranju stave veéi naglasak na
ulinke na zdravlje povezane s kvalitetom zraka; partnerstvo Kruzno gospodarstvo koje, izmedu ostalog, aktivno
promie odrzivo urbano planiranje; partnerstvo Prilagodba klimatskim promjenama koje, izmedu ostalog, isti¢e
vaznost zelene infrastrukture kao dio sinergijskog procesa za urbanu regeneraciju i mjere prilagodbe klimatskim
promjenama;partnerstvo Energetska tranzicija koje se bavi razvojem pametnog integriranog energetskog sustava
unutar urbanih podrugja koji ¢e gradovima omoguditi u&inkovito ublaZavanje klimatskih promjena, istovremeno
postizuéi dekarbonizaciju i Sire ekoloske ciljeve;partnerstvo Inovativna i odgovorna javna nabava koje posebnu
paznju posveéuje medusektorskim pitanjima, izmedu ostalih i urbanoj regeneraciji koja ukljuuje druitvene,
gospodarske, ekoloske, prostorne i kulturne aspekte u cilju ograni¢avanja greenfield potro3nije te partnerstvo Urbana
mobilnost koje snazno povezuje temu mobilnosti s odrZivim urbanim razvojem, klimatskim promjenama i kvalitetom
Zivota.

lako su i ostala partnerstva relevanina za ovaj Program (partnerstva Stanovanje, Urbano siromastvo, Digitalna
tranzicija, Poslovi i viedtine u funkciji lokalnog gospodarstva, Kultura i kulturna bastina), medu njima se narogito isti¢e
partnerstvo Sigurnost javnih prostora koje, izmedu ostalog, naglasava vaZnost zelene infrastrukture i riesenja
temeljenih na prirodi kao snaznih alata za postizanje pristupaénosti, odrZivosti i sigurnosti javnih prostora.

1.1. PODRUCJE ZAHVATA

Analizirano je podruéje obuhvata povijesne urbane cjeline Grada Zagreba. Povijesno urbana cjelina Grada
Zagreba je kulturno dobro, upisano pod registarskim brojem Z-1525 v Listu zasti¢enih nepokretnih kulturnih dobara
Registra kulturnih dobara Republike Hrvatske.

Obuhvaéa podru&ja odredena prirodnim, topografskim, kulturno-povijesnim i razvojnim osobitostima, stecenim
tiiekom stvaranja i razvitka grada. U prostorima sredidnje zone grada to su njegova najstarija urbana ishodista:
Gorniji grad i Kaptol s povijesnim podgradima i devetnaestostoljetna urbanisticka cjelina Donji grad. Podrugja koja
okruZuju ovu uZu jezgru grada predieli su koji dopunjuju gradski povijesno-prostorni okvir. (Registar kulturnih dobara
Republike Hrvatske)

Povijesna urbana cjelina Grad Zagreb zonirana je te su odredeni sustavi zastite:

A - Podruéje izuzetno dobro ocuvane i osobito vrijedne povijesne strukture

Primjenjuje se na prostorne i gradevne strukture izraZzenih urbanisticko-arhitektonskih, kulturno-povijesnih, pejsaznih
ili ambijentalnih vrijednosti, naglaienog znadenja za sliku grada, te s gradevnom supstancom visoke spomenicke
vrijednosti, koja kao graditeljsko nasliede Zagreba definira njegovu povijesnu urbanu matricu.

Ovim sustavom zastite medu ostalim obuhvadena je i predmetna lokacija.
Povriina obuhvata podruéja Donjeg grada je priblizno 355 ha (3.55 km2), a podru¢ja Gornjeg grada i Kaptola

priblizno 61 ha (0.61 km2), sto sveukupno iznosi 416 ha (4.16 km2). Unutar podruéja Donjeg grada analizirano
je 168 blokova, a unutar Gornjeg grada i Kaptola 36 insula (Slika 1).

Slika 1 Kartografski prikaz obuhvata: Donji grad (crvena linjja), Gornji grad i Kaptol (plava linija) s oznacenim i numeriranim
blokovima i insulama (autorski karfografski prikaz na digitalnoj ortofoto karti 2019./2020. Geoportala)



2. PRIRODNE ZNACAJKE GRADA ZAGREBA

Grad Zagreb nalazi se u kontinentalnoj sredidnjoj Hrvatskoj, na juznim obroncima Zagrebag&ke gore te na podrugju
Savske depresije, odnosno nizinskom podruéju rijeke Save. Povoljnim zemljopisnim smjestajem, Zagreb se nalazi na
prometnom &voristu puteva izmedu Srednje i Jugoistoéne Europe te Jadranskog mora.

Grad Zagreb zasebna je administrativna jedinica &ija ukupna povrsina iznosi 641 km2, a sacinjavaju je uze gradsko
podruéje i 70 drugih naselja. Administrativnu granicu Grada Zagreba na sjeveru predstavlja hrbat Medvednice,
sredisnji dio ¢ine lijeva i desna obala rijeke Save, a juznu granicu predstavljaju Vukomeri¢ke Gorice.

2.1. RELEFNA OBIUEZJA

Osnovne crte izgleda reljefa posliedice su specifiénog poloZaja ovog prostora koji se nalazi u kontakinoj zoni Alpaq,
Dinarida i Panonskog bazena. Sve ove cjeline imaju svoje razli¢ite tektonske rezime pa je njihov meduodnos imao
veliki utjecaj na morfostrukturno oblikovanje podrugja Grada Zagreba. (Baci¢ i dr., 2018.)

Prema geomorfoloskoj regionalizaciji Hrvatske (Bognar, 1999.) podruéje grada Zagreba nalazi se u okviru
megageomorfolodke regije 1. Panonski bazen, na kontaktu dviju makrogeomorfolokih regija, odnosno
makrogeomorfolodke regije 1.3. Zavala SZ Hrvatske i 1.4. Gorsko-zavalsko podrugje SZ Hrvatske.
Makrogeomorfoloske regije dalje su ra3¢lanjene u manje regije - mezogeomorfoloske i subgeomorfoloske.

Slika 2 Geomorfoloska regionalizacija RH (Bognar i dr., 2012.)

SloZeni geomorfoloski razvoj reliefa na podruéju Grada Zagreba posliedica je geotektonskog poloZaja grada, a
rezultiralo je prepoznatljivim morfostrukturnim i morfogenetskim obiljezjima (Bagi¢ i dr., 2018.).

2.1.1 Hipsometrija

Na temelju digitalnog modela reljefa, kategorizacijom po visinskim razredima, provedena je analiza visinskih
znaéajki reljefa, odnosno hipsometrija. Hipsometrijska obiliezja reliefa analiziranog prostora (Donji grad, Gornii
grad i Kaptol) prikazna su u nastavku (Slika 3).

Od sjevera prema jugu masiv Medvednice razmijerno se brzo spusta u savsku dolinu. 1z prikazane hipsometrijske

karte, vidljivo je kako se veci dio Donjega grada nalazi na nadmorskoj visini od 105 - 120 m. Prostor Gornjega
grada i Kaptola smijesteni su na juznim obroncima Medvednice te se nalaze na nadmorskoj visini od 135-180 m.

Slika 3 Hipsometrijska karta (auforski kartografski prikaz)



2.1.2 Nagib

Nagib padina definiran je kutom koji padina zatvara s horizontalnom ravninom. Neposredna je posliedica
egzogenih geomorfoloskih procesa.

Analizom karte nagiba terena (Slika 4) ustanovljeno je da se prostor Donjeg grada nalazi na podrugju
subhorizontalnih ravnina (0°- 2°), blago nagnutih (2°- 5°) i nagnutih terena (5°- 12°), dok se dijelovi Gornjeg
grada i Kaptola nalaze na podruéju jako nagnutog (12° - 32°) i vrlo strmog terena (32°- 55°). To¢kasto su
zastupljeni i strmci (>55°). Ono $to je vidljivo na podrugju Gornjeg grada jest da se na vrhu padina nalazi
zaravnijeni dio (plato). Na platou je smjedteno povijesno gradsko srediste (Gornji grad i Kaptol), dok su padine
neizgradene, prekrivene Sumama i vegetacijom stablagica.

Slika 4 Karta nagiba terena (autorski kartografski prikaz)

2.1.3 Ekspozicija

Ekspozicija padina podrazumijeva njihovu orijentaciju u odnosu na glavne i sporedne strane svijeta, pri éemu je kut
odreden azimutom. Uz to, izdvajaju se i horizontalne padine (padine bez nagibal).

Unutar Donjeg grada najzastuplienije su juzna i sieverna ekspozicija, te zapadna i istoéna ekspozicija. Navedene
se ekspozicije podudaraju s orjentacijom proelja fasada zgrada koje prate smijer pruzanja ulica, odnosno istok-
zapad te sjeverjug. Na podruéju Gornjeg grada i Kaptola pretezito su zastupljene istoéna i zapadna te jugoistoéna
te sjeverozapadna ekspozicija. Istoéna i zapadna su ekspozicija odredene fasadama koje prate smjer pruzanija
ulica sjever-jug, dok su sjeverozapadna i jugoistoéna ekspozicija odredene smjerom pruZzanja juznih obronaka

Medvednice.

Slika 5 Karta ekspozicije padina (autorski kartografski prikaz)



2.2. GEOLOSKE | HIDROGEOLOSKE ZNACAJKE SIREG PODRUCJA

hidrogeoloske karte (OHGK) i Osnovne inZenjerskogeoloske karte, mjerila 1:100 000 i pripadajuéih tumada za
list Zagreb i Ivani¢ Grad.

Uvidom u OGK najveée povriine terena na listu Zagreb pokrivene su slatkovodnim levantskim naslagama (PI,Q).
Naslage levanta su slatkovodni fluvijalno-jezerski sedimenti, molasnog tipa, koji leze diskordantno na razliitim
&lanovima tercijara, mezozoika i paleozoika. Gornja granica im nije definirana, te postoji moguénost kontinuiranog
prelaza u doniji pleistocen. Izgradene su od ljunaka, pijeska i glina u medusobnoj izmjeni. Rjede se mogu nadi
ulo3ci pje3cenjaka i konglomerata. U pojedinim partijama ovih naslaga izrazena je jaka limonitizacija v vidu cm
proslojaka limonitnih konkrecija, okorina i pje3¢enjaka vezanih limonitnim vezivom. Gline dolaze u obliku tanjih
proslojaka ili le¢a te su mjestimice i ugljevite. Sljunci su pretezno nesortirani, sastoje se od valutica razligitih stijena
najéeiéeg promijera do 5 cm. Rjede su pojave valutica od 5-20 cm. (Siki¢, 1979.)

Slika 6 Isjecak iz Osnovne geoloske karte - List Zagreb, mj 1:100 000 s tumacem oznaka (Sikic i dr, 1978.)

Obuhvat analiziranog podrugja, prema isjecku OHGK nastalog spajanjem lista Zagreb te lista Ivanié Grad, nalazi
se na podruéju kojeg izgraduju aluvijalne kvartarne naslage (Q). Isjecak lokacije dan je na grafickom prikazu v
nastavku (Slika 7). Na povr3ini terena obi¢no je prisutan tanji ili deblji mladi kvartarni pokrivag 3ljunka ili pijeska.

Slika 7 Isjecak iz OHGK mj 1:100 000, listovi Zagreb i Ivani¢ Grad, s oznacenim obuhvatom Gornjeg grada, Kaptola i
Donjeg grada fe fumacem oznaka (Brkic, 1998.; Sliskovic, 1999.)

Podrugje lista Zagreb sastavljeno je od stijena razli¢itog postanka i starosti od paleozoika do kvartara. Za lokaciju
znadajne su kvartarne naslage, odnosno aluvijalni nanosi druge savske terase nastali u holocenu.

Aluvijalni nanos druge savske terase (a2Q2)

Druga savska terasa nastala je usijecanjem rijeke Save u aluvijalne sedimente, koje je prije nanijela, a razvijena je
vz manje prekide duz &itavog toka rijeke Save (na listu Zagreb). Sastoji se od izmjene krupnozrnih 3ljunaka i
pijesaka, &ija se koli¢ina u odnosu na 3ljunke poveéava od sjeverozapada prema jugoistoku tj. u smjeru toka Save
(u istom smjeru opada i veli¢ina zrna pijeska). Petrografski sastav zrna 3ljunka vrlo je razligit. Najéesce se pojavljuju
dobro zaobljena i izduZena zrna karbonatnih stijena, potom roZnjaka, kvarcita, pjesenjaka i eruptiva. Promjer zrna
varira od 3 do 5 c¢m. Pijesak je krupnozrn, dosta dobro sortiran (Dvokut-ecro d.o.0., 2020.). Debljina aluvijalnih
naslaga druge savske terase varira 10-20 m jer su one taloZene nakon intenzivne erozije. Isto tako na debljinu ovih
naslaga znatno su utjecali neotektonski pokreti koji su bili vrlo intenzivni u Savskoj dolini (Tuma¢ OHGK, 1998.).



Hidrogeoloska svojstva stijena

Prema hidrogeoloskim svojstvima stijena i naslaga na podrugju lista Zagreb OHGK, odnosno na lokaciji,
najznaéajnija skupina stijena i naslaga su nevezane ili slabo vezane kvartarne naslage. Nevezane ili slabo vezane
kvartarne naslage zastupliene su u aluvijalnim naslagama Save, Sutle i Krapine, aluvijalnim nanosima brdskih
potoka, te kopnenim pleistocenskim praporom koji prekriva padine Medvednice, Marijagori¢kih brda, te stupnicku
terasu. Poroznost ovih naslaga je meduzrnska, a propusnost im ovisi o granulometrijskom sastavu. Vrlo dobro je
propustan aluvijalni nanos Save, dok su osrednje propusni nanosi Sutle i Krapine. Slabo su propusni poto&ni nanosi
i kopneni prapor.

Zagrebacki vodonosnik
(izvor: Bacani i Posavec, 2014.)

Zagrebacki vodonosnik je otvoreni aluvijalni vodonosnik s vodnom plohom u stalnom kontaktu s rijgkom Savom.
Njegovo horizontalno prostiranje odredeno je kvartarnim naslagama, koje pak definiraju domenu vodonosnika
(Slika 8). Kvartarne naslage podijeliene su u tri osnovne jedinice: pokrovne naslage vodonosnog sustava gradene
od gline i praha, pli¢i holocenski vodonosnik dominantno graden od aluvijalnih naslaga tj. 3ljunka i pijeska i dublii
srednje i mlade pleistocenski vodonosnik graden od jezersko - barskih naslaga s &estim lateralnim i vertikalnim
izmjenama 3ljunka, pijeska i gline. Diferencijacija izmedu pliceg i dublieg vodonosnika je stratigrafska s obzirom da
su oni hidrauli¢ki povezani i &ine jedinstveni vodonosnik s hidrogeoloskog stajalista. Karakteristiéni hidrogeoloski
profil zagrebackog vodonosnika (vidi Slika 8 za situaciju presjeka) prikazan je na Slika 9. Pokrovne naslage su
vrlo tanke i Eesto nisu niti prisutne dok debljina vodonosnih naslaga ima raspon od 5 do 100 m.

Slika 8 Sitvacija zagrebackog vodonosnika s prikazom trase karakteristicnog hidrogeoloskog profila A-A’ (Bacani i Posavec,

2014,)

Slika @ Karakteristicni hidrogeoloski profil zagrebackog vodonosnika (Bacani i Posavec, 2014.)

Regionalni smjer toka podzemne vode je od zapada prema istoku tj. paralelno s rijekom Savom. Lokalni smjerovi
toka podzemne vode u znalajnoj mjeri ovise o vodostajima rijeke Save koja ima dominantan utjecaj na promijene
razina podzemne vode. Napajanje vodonosnika se u najveéoj mijeri ostvaruje (1) infiltracijom iz rijeke Save; (2)
infiltracijom oborina; (3) infiltracijom iz propusne vodoopskrbne i kanalizacijske mreze; (4) dotjecanjem po
zapadnoj granici iz susjednog samoborskog vodonosnika; te (5) dotiecanjem po juZnoj granici vodonosnika s
podruéja Vukomerikih Gorica. Za vrijeme visokih vodostaja Save rijeka napaja vodonosnik na cijelom podrugju
toka kroz zagrebacki vodonosnik dok za vrijeme srednjih i niskih vodostaja rijeka drenira vodonosnik na nekim
dijelovima toka. lako se prihranjivanje vodonosnika odvija i kroz infiltraciju iz oborina, promjene vodostaja Save
dominantno utje€u na promjene razina podzemne vode. Promjene vodostaja rijeke Save su, naravno, povezane s
oborinama, ali primarno u gornjim dijelovima toka gdije se rijeka napaja povriinskim dotjecanjem kao i dreniranjem
podzemnih voda. S obzirom da tok rijeke Save na podruéju zagrebagkog vodonosnika pokazuje karakteristike
dolinske rijeke, rijeka Sava ne drenira vodonosnik u dominantnoj mjeri kao 3to je to sluéaj u gornjim dijelovima toka
veé kontrolira procese dreniranja i napajanija.

Generalno, hidraulicka veza izmedu rijeke Save i vodonosnika je vrlo jaka s obzirom da je Sava duz cijelog toka
kroz zagrebacki vodonosnik usje¢ena u aluvijalne holocenske naslage koje u pravilu imaju visoke vrijednosti
hidraulicke vodljivosti. Hidrauli¢ka vodljivost uz rijeku Savu je najveéa i iznosi oko k=1x10-2 m/s, u sredidnjim
dijelovima vodonosnog sloja k=4x10-3 do 8x10-3 m/s, a prema rubnim dijelovima vodonosnog sloja zbog sve
veéeg udjela sitnozrne komponente vrijednosti hidraulicke provodljivosti se smanjuju do k=2x10-3 m/s.

Na podrugju zagrebac¢kog vodonosnika izgradeno je vise crpilidta javne vodoopskrbe za potrebe grada Zagreba.
Tako prostrani vodonosnik sadrzi velike rezerve podzemne vode, no s obzirom da se Zagreb nalazi direktno na
vodonosniku, a pokrovne naslage su relativno tanke (do nekoliko metara) vrlo su teski uvjeti za o¢uvanije kakvoée
podzemne vode u tom prostoru. Dio crpilidta je aktivan, dio je rezervni, a dio je, naZalost, napusten iz razloga
onecis¢enja zna&ajnih dijelova zagreba&kog vodonosnika.



InZenjerskogeoloske znacdajke

Uvidom u Osnovnu inZenjerskogeolosku kartu mj 1:100 000 list Zagreb utvrdeno je da povrsinski dio terena
podru&ja obuhvata izgraduju naslage klasificirane kao G,S (3ljunak,pijesak), SC/GS (pjeskovite/gline, sljunkoviti
pijesak) te C (gline).

Litolosko inzenjersko-geoloske oznake na predmetnom podrugju:

C;PIQ - naslage gline po stratigrafskoj klasifikaciji svrstane u pliokvartar
SC/GS; t - pjeskovite gline/3ljunkoviti pijesci
G,S; t - 3ljunak, pijesak

Slika 10 Isjecak iz Osnovne inZenjerskogeoloske karfe - list Zagreb, mj 1:100 000 s fumacem oznaka (Miklin, 1997.)

Doniji dijelovi obronaka Medvednice sastoje se od pliokvartarnih sedimenata. Pijeskoviti i $ljunkoviti materijal od
erozije visih podrugja prenosen je sa bujicama i potocima u podruéje taloZenja glinovitih materijala. Na taj nagin
su nastale naslage koje sadrze samostalne ili medusobno povezane leée propusnijeg materijala unutar glinovitih
serija. Glinovite naslage konsolidirane su uslijed vlastite teZine. Kasnije su tektonski pokreti prouzrokovali boranije,
rasijedanje i druge deformacije pradene jakim potresima. Pod tim silama, naslage gline konsolidirale su se u
prekonsolidiranu raspucalu glinu. Jaée propusni pijeskovito-3ljunkoviti slojevi unutar gline &esto su zasié¢eni vodom.
(Lonéar Vlai¢ i dr.)

2.2.1 Hidroloske zna&ajke

Podrugje Grada Zagreba obiluje povriinskim vodama, ponaijprije teku¢icama. Najveéi vodotok je rijeka Sava, koja
je ujedno i jedna od tri najdulje rijeke u Hrvatskoj. Sava je u svom dijelu toka kroz Grad Zagreb, duzine 18,5 km
(97,5 ha vodene povrsine), nizinska rijeka varijabilnog vodostaja sa sezonskim bujicama. Visoki se vodostaiji javljaju
u proliece i jesen, a niski ljeti. Duz svog vodotoka Sava prima znaéajan broj pritoka. Najvazniji su pritoci s lijeve
strane Save zbog vede kolig¢ine vode koju donose. Na teritoriju Grada niti jedan se vedi vodotok ne ulijeva u Savu,
(samo obliznji medvednigki potoci), a sama rijeka nije plovna (plovna je tek nizvodno, od Siska). Danasnji izgled
Save na podruéju Grada bitno je promijenjen hidrotehni¢kim zahvatima, tj. gradnjom nasipa za obranu od poplava
koji je bio nuzan zbog Sirenja naselja. Prije regulacije, Sava je bila tipi¢na nizinska rijeka, niskih obala s mnogo
zavoja, mrezom rukavaca i otoka, sklona izlijevanju iz korita i mijenjanju toka. (Oikon d.c.0., 2017.)

Ostale prirodne vodotoke na teritoriju Grada najveéim dijelom &ine potoci i izvori juznih, prigorskih padina
Medvedhnice, te manjim dijelom i potoci Vukomeri¢kih gorica. Zbog brojnih izvora i sakupljanja oborinskih voda
potoci su bogati vodom tijekom cijele godine. Neki od potoka, kao 3to su Medvescak, Kraljevec, Zelengaj i
Jelenovec, dopiru u samu gradsku jezgru Grada Zagreba.

Najvece koli¢ine povriinske i podzemne vode koncentrirane su u ravnicama i zaravnima. Za Zivot su iznimno vazni
upravo ti nizinski dijelovi jer su bogati zalihama pitke podzemne vode. Na cijelom podru&ju doline prihranjivanje
podzemnih voda iz rijeke Save osigurava se kroz visoko propusne §ljunkovite naslage zagrebac¢kog vodonosnika.
Takoder, podzemne vode prihranjuju se i podzemnim dotokom s oklonog gorja (Medvednica, Samoborsko gorje,
Vukomeri¢ke Gorice), kao i kroz polupropusnu krovinu vodonosnog sloja procjedivanjem povriinskih voda i
oborina. Jedinu zalihu pitke vode za &itavu Zagrebacku Zupaniju i dio Krapinsko-zagorske Zupanije ¢ine upravo fi
prostori. 1z tog razloga treba imati na umu 3to je vise mogude umaniiti utiecaj raznih zagadivada i antropogenih
utiecaja na ovo prirodno bogatstvo.

Podzemna voda zagrebackog vodonosnika temelj je vodoopskrbe grada, a zahvaéena je na sedam aktualnih
vodocrpilidta. Sustav &ini hidrauli¢ku cjelinu tako da se slivovi pojedinih vodocrpilista nastavljaju jedan na drugog,
a podzemna razvodnica izmedu njih pomiée se u skladu sa sezonskim kolebanjem razina podzemnih voda (Ba&ani

i Posavec, 2014.).
2.2.2 Vodna tijela

Zagrebagko podrugje hidroloski je bogato i raznoliko podrugje. Na vapnenackim i dolomitnim stijenama
Medvednice nema povriinskog otjecanja vode ve¢ se oblikuju tipi¢ni kriki oblici. Medvednica obiluje potocima, ali
izvorima skromnog kapaciteta. Za zagrebacko podruje u hidroloskom smislu najznaéajnija je prisavska ravnica,
gdje su koncentrirane vode rijeke Save i pritoka. Takoder, u ovom su podru¢ju zna&ajna crpilista podzemne vode.

Za upravljanje vodama izdvojene su najmanije jedinice - vodna tijela. Sukladno Pravilniku o granicama podrugja
podslivova, malih slivova i sektora (,,Narodne novine” br. 97/10 i 31/13) podru¢je Grada Zagreba nalazi se
unutar vodnog podruéja rijeke Dunava, podru&ja podsliva rijeke Save, unutar granica sektora ,,C”, unutar podrugja
malog sliva »Zagrebagko prisavlje« (podru&je na karti oznageno brojem 8). Kartografski prikaz granica podrugja
malih slivova i podruéja sektora u Republici Hrvatskoj s oznacéenom predmetnom lokacijom prikazan je u nastavku

(Slika 11).



Grad Zagreb

Slika 11 Kartografski prikaz granica podruéja malih slivova i podrucja sektora v Republici Hrvatskoj ( izvor Pravilnik o
granicama podrucja podslivova, malih slivova i sektora, Narodne novine 97/2010) s oznacenom lokacijom

Na podrugju Grada Zagreba nalaze se potoci koji €ine razgranatu hidrografsku mrezu, s uzduznim padovima
vodotoka u brdskom pojasu.

Glavni potoci Medvednice su:
—  zapadno podrugje: Dolie, Dubravica, Medpotoki, Vrapacak, Kustocak, Crnomerec;
— na sredidnjem podrugju: Kuni3€ak, Jelenovec, Kraljevec, Graganski i Remetski potok;
—  na isto&nom podru&ju: Bliznec, Stefanovec, Cuéerska Reka, Vugrov potok.

Brdski potoci Medvednice su kroz povijest Zagreba svojim bujiénim djelovanjem relativno &esto ugroZavali nizvodna
naselja izazivajudi velike stete i ljudske Zrtve. Na brdskom i sredidnjem dijelu podru¢ja izgradeno je 19 retencija,
pa je dotok velikih voda prema nizvodnom urbaniziranom podru&ju na odredenim potocima reguliran. (Gradevinski
fakultet, 2021.)

Podru¢je zahvata, prema Planu upravljanja vodnim podru&jima 2016.- 2021. (NN 66/16), pripada grupiranom
vodnom tijelu podzemne vode CSGI_27 - Zagreb (Slika 12 i Slika 13).

Ovo vodno tijelo odlikuje meduzrnska poroznost te umjerena do povisena (44% podrugja) odnosno visoka i vrlo
visoka (40% podrugja) prirodna ranjivost. Grupirano vodno tijelo CSGI_27 prema svim parametrima (kemijsko,
kolicinsko i ukupno stanje) ocjenjeno je kao dobro.

Grad Zagreb

~\

Slika 12 Pregledna karta tijela podzemnih voda na vodnom podrucju rijeke Dunav s oznacenom lokacijom zahvata (izvor Plan
upravijanja vodnim podrucjima 2016. - 2021.)

Slika 13 PoloZaj grupiranih tjela podzemne vode na podrucjv Grada Zagreba s oznacenom predmetnom lokacijom (izvor:

OIKON d.o.0, 2017.)



Planom upravljanja vodnim podrugjima 2016.-2021. (NN 66/16) odredena su zastiéena podru&ja podzemnih
voda namijenjenih za ljudsku potro3nju ili rezerviranih za te namjene u buduénosti. Na gotovo cijelom podrugju
Donjeg grada (Slika 14), podru¢je je zastite vode namijenjene za ljudsku potro$nju oznake 1400012: Stara Loza,
Sasnjak, Zitniok, Ivanja Reka, Petrusevec, Zaprude, Mala Mlaka.

Slika 14 Karfografski prikaz podrucja vodnog tjjela podzemnih voda unutar podrucia obuhvata (autorski karfografski prikaz
prema podacima Hrvatskih voda)

2.2.3 Zone sanitarne zasdtite

Zone sanitarne zastite izvorista definiraju se radi zastite podru¢ja izvorista ili drugog lezidta vode koja se koristi ili
je rezervirana za javnu vodoopskrbu.

Zone se utvrduju prema uvjetima propisanima u Pravilniku o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista
(NN 66/11 i 47/13). Pravilnikom se propisuju uvijeti za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista koja se koriste
za javnu vodoopskrbu, mjere i ograni¢enja koja se u njima provode, rokovi i postupak dono3enja odluka o zastiti
izvoridta.

Doniji grad gotovo u cjelosti nalazi se unutar Ill. zone sanitarne zasdtite izvoridta Stara Loza, Sadnjak, Zitnjak,
Petrudevec, Zaprude i Mala Mlaka (Slika 15). Zona ograniéenja i kontrole, odnosno Ill. zona sanitarne zastite
izvorista sa zahvaéanjem vode iz vodonosnika s meduzrnskom poroznosti utvrduje se osobito radi smanjenja rizika

oneti¢enja podzemne vode od tedko razgradivih opasnih i oneciséujuéih tvari (Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje
zona sanitarne zastite izvorista, NN 66/11 i 47/13).

Slika 15 Zona sanitarne zastite izvorista - Ill. zona zastitite na podruéju obuhvata (auforski kartografski prikaz prema
podacima Hrvatskih voda)
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2.3. SEIZMICKA | TEKTONSKA OBIUEZJA

Sjeverozapadni dio Hrvatske odlikuje se visokom razinom seizmicke aktivnosti. Medvednica i Sira okolica Zagreba
pripadaiju seizmotektonski aktivnom podru&ju. Na tu &injenicu ukazuju povijesni podatci o potresima, kao i sezmicka
aktivnost podrugja koja se dogodila u ozujku 2020. godine. Prema geoloskoj klasifikaciji obuhvaéeno podrugje
nalazi se u Panonskom bazenu i to u graniénoj zoni izmedu zapadnog i sredisnjeg dijela bazena (Kuk i dr., 2000.).

Kada govorimo o geoloskom polozaju, grad Zagreb nalazi se na kontaktu velikih tektonskih jedinica: na
sieverozapadu su Alpe na istoku Panonski bazen i na jugu Dinaridi. Uzro&nici nastanka potresa su tektonski pokreti
koji se dogadaju u regionalnom prostoru. Uslijed naguravanja i/ili podvla&enja pojedinih tektonskih jedinica jednu
pod drugu litosfera puca, a pukotine (rasjedi) postaju seizmicki izvori potresa. Samo podruéje grada Zagreba je
pod utjecajem rasjedne zone Zumberacko-medvednicko-kalnickog rasieda te su potresi ovdje posliedica
su€eljavanija struktura panonskog bazena i onih “medvedni¢ko-kalnickog pruzanja”. (izvor: Potresi kod Zagreba,
PMF).

Tektonski gledano, prema Tumadu OGK mj 1:100 000, list Zagreb, aluvijalni sustav podzemnih voda pripada
strukturnoj jedinici Zagrebacka depresija. Ova strukturna jedinica lezi unutar tektonske jedinice Savskog tercijarnog
bazena, od koje je odvojena zna&ajnim rubnim rasjedima uz rubne terasne odsjeke Stupnigke i Zagrebacke "terase".
Odlikuje se ve¢om debljinom aluvija, koja veé na istoénom rubu obradenog podrugja prelazi vrijednost od 40 m.

(Siki¢ i dr., 1997.)

Geofizi¢ki zavod pri Prirodoslovno - matemati¢kom fakultetu uz suradnju Hrvatskog zavoda za norme izradili su
kartu potresnih podru¢ja Republike Hrvatske. Potresna opasnost za cjelokupni teritorij Hrvatske izragunata je i
kartama prikazana na temelju podataka o seizmiénosti Hrvatske i susjednih podruéja. Potresna opasnost iskazana
je najvecom horizontalnom akceleracijom tla tijekom potresa koja se u prosjeku premaiuje jednom u 95 odnosno
475 godina. Ubrzanja su izrazena u jedinicama gravitacijskog ubrzanja g= 0.98 m/s2.

Gledajuéi povratni period od 95 godina na Karti potresnih podru&ja RH (Slika 16a) moze se vidjeti kako se vrino
ubrzanije tla na podrugju lokacije zahvata nalazi v podrugju 0,12 g, $to odgovara VII. stupnju MCS ljestvice.

Prema Karti potresnih podrugja Republike Hrvatske iz 2012. godine, za povratni period od 475 godina (Slika
16b), podrugje lokacije zahvata spada u podruéje s vrinim ubrzanjem od 0.22 - 0.24 g. Ovo ubrzanje odgovara
potresu VIl - VIII* MCS ljestvice.

a) b)

Slika 16 Karfe potresne opasnosti za povratno razdoblje od: a) 95 godina i b) 475 godine (izvor: Karte potresnih podrucja
Republike Hrvatske)

Najugrozenije podruéje v Gradu Zagrebu obuhvac¢a gradske cetvrti: Gornji Grad-Medvescak, Crnomerec,
Podsused - Vrapé&e i &etvrt Doniji grad.

2.4. KLIMA | HIDROLOSKI UVJETI

Klima sjeverozapadnog dijela Hrvatske u kojem se nalazi i grad Zagreb, prema Képponeovoj klasifikaciji pripada
klimatskom razredu C, umjereno tople vlazne klime, klimatski tip Cfb (Slika 17). Oznaka oznaéava umjereno toplu
kidnu klimu s toplim ljetom, bez izrazito suhog razdoblja. Srednja temperatura najtoplijeg mjeseca u godini niza je
od 22°C, a uz to bar &etiri uzastopna mjeseca imaju srednju temperaturu viu od 10°C. Najmanje oborine ima
zimi, a dva podjednaka oborinska maksimuma godisnje vo&avamo u kasno proliede i u kasnu jesen. Koli¢ina
oborina je oko 1.000 mm godisnje. Oborine su tijekom godine relativno ravnomjerno rasporedene. Snjezni pokrivac
zadrzava se na tlu prosjecno Eetrdesetak dana. (Eko invest d.o.0., 2022.)

Grad Zagreb

Slika 17 Geografska raspodjela klimatskih tipova po W. Képpenu v Hrvatskoj v standardnom razdoblju 1961.-
1990. : Cfa, umjereno topla viazna klima s vrucim ljetom,; Cfb, umjerena topla viaZna klima s toplim [jetom, Csa,
sredozemna klima s vrucim ljetom; Csb, sredozemna klima s foplim klima; Df viaZna borealna klima (Filjpcic,

71998.)

Vlaga zraka se na gradskom podruéju Zagreba u prosjieku kreée od 60-70%. Dominantna strujanja zraka na
zagrebac¢kom podrugju su iz smjerova NE i WSW. Prosjeéno godi3nje trajanje sijanja sunca kreée se u vrijednostima
do 1.808 sati (stanica Zagreb-Maksimir). Maksimum naoblake u prosincu povezan je s najvec¢om ciklonalnom
aktivno$éu, a minimum je u kolovozu. (Razvojna strategija Grada Zagreba za razdoblie do 2020. godine)
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2.4.1 Klimatske promjene

Klimatske promjene utje¢u na sve aspekte okolida i gospodarstva te ugrozavaju odrzivi razvoj drustva, te kao takve
predstavljaju rastuéu prijetnju u 21. stoljeéu i izazov za cijelo Covije€anstvo. Utie€u na ulestalost i intenzitet
ekstremnih vremenskih nepogoda, poput ekstremnih padalina, poplava, bujica, erozije, oluje, suse, toplinske valove
ili pozare i na postepene klimatske promjene, poput porasta temperature zraka, tla i vodenih povriina, podizanje
razine mora, Sirenje pustinja.

Klimatske promjene na podru¢ju Republike Hrvatske u razdoblju 1961. - 2010. analizirane su pomodu trendova
godidnjih i sezonskih srednjih, srednjih minimalnih i srednjih maksimalnih temperatura zraka i indeksa temperaturnih
ekstrema, zatim godisnjih i sezonskih koli¢ina oborine i oborinskih indeksa kao i susnih i kisnih razdoblja.

Projekcija budude klima

Prema Strategiji prilagodbe klimatskim promjenama v RH za razdoblie do 2040. godine s pogledom na 2070.
godinu, porast globalne temperature od sredine proslog stoljeé¢a izuzetno je izrazen i dominantan te je uzorkovan
porastom koncentracije ugljiénog dioksida. Uz simulacije povijesne klime za razdoblie 1971. - 2000. godine
regionalnim klimatskim modelom RegCM izragunate su promjene (projekcije) za buduéu klimu v dva razdoblja:
2011. - 2040. godine i 2041. - 2070. godine, uz pretpostavku IPCC scenarija rasta koncentracije staklenickih
plinova RCP4.5 i RCP8.5

Osnovne podloge za prikaz rezultata klimatskih modeliranja za najée3ée klimatoloske varijable bile su ,,Pregled
dosadasnijih istraZivanja i aktivnosti vezano za utjecaj klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim promjenama v
Republici Hrvatskoj”, ,,Nacrt Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do
2040. godine s pogledom na 2070. godinu” (Bijela knjiga) te ,lzvjedtaj o procijenjenim utjecajima i ranjivosti na
klimatske promjene po pojedinim sektorima” pripremljeni u okviru projekta ,Jacanje kapaciteta Ministarstva zastite
okolida i prirode za prilagodbu klimatskim promjenama te priprema Nacrta Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama”

Scenarij RCP4.5 karakterizira srednja razina koncentracija stakleni¢kih plinova uz relativno ambiciozna oéekivanja
njihovog smanjenja u bududnosti, koja bi dosegla vrhunac oko 2040. godine. Scenarij RCP8.5 karakterizira
kontinuirano poveéanje koncentracije stakleni¢kih plinova, koja bi do 2100. godine bila i do tri puta visa od
danainje.

Projekcije klimatskih promjena na razini Zagrebacke Zupanije analizirane su na temelju dokumenta "Dodatak
rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni rezultati integracija na prostornoj rezoluciji od
12,5 km". Namjera dodatka je bila prikazati osnovne rezultate klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit koji
za razliku od poéetnog dokumenta u kojem su detalino prikazani rezultati modeliranja modelom RegCM na
prostornoj rezoluciji 50 km, prikazuje osnovni rezultat modeliranja istim modelom, ali na prostornoj rezoluciji 12,5
km. Polja visine orografije u simulacijama izvrienim modelom RegCM na rezoluciji 12,5 km sadrZi vise detalja u
odnosu na osnovne simulacije od 50 km. (Brankovi¢ i dr., 2017.)

Projicirane promijene temperature zraka

Na srednjoj godidnjoj razini, srednjak ansambla RegCM simulacija na 12,5 km daje za razdoblje 2011.-2040.
godine i oba scenarija moguénost zagrijavanja od 1,2 do 1,4°C. Za razdoblie 2041.-2070. godine godine i
scenarij RCP4.5 ocekivano zagrijavanije je od 1,9 do 2°C (Slika 18). Za razdoblje 2041.-2070. godine godine i
scenarij RCP8.5, projekcije ukazuju na moguénost temperature od 2.4°C na krajnjem jugu do 2,6°C u ve¢em dijelu
Hrvatske. U obalnom podrugju projicirani porast temperature je oko 2,5°C (Slika 18).

Na Sirem podru&ju predmetne lokacije, za scenarij RCP4.5., projekcije ukazuju na poveéanje srednje godiinje
temperature zraka v iznosu od 1.2°C u razdoblju 2011.-2040. te do 1.9°C u razdoblju 2041.-2070. Za scenarij
RCP8.5, na 3iroj lokaciji o&ekuje se porast srednje godidnje temperature zraka do 1.4°C u razdoblju 2011.-2040.
te do 2.6°C u razdoblju 2041.-2070.

Slika 18 Promjena srednje godisnje temperature zraka na 2 m iznad Ha (°C) v odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000.
v srednjaku ansambla iz Cetiri infegracije RegCM modelom. Gore: za razdoblje 201 1.-2040. godine; dolje: za razdoblje
2041.-2070. godine godine Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. (Brankovi¢ i dr., 2017.)

Ukupna koli¢ina oborine
(izvor: Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni rezultati integracija na
prostornoj rezoluciji od 12,5 km)

Za razliku od temperaturnih veligina, klimatske projekcije srednje ukupne koli¢ine oborine sadrze izrazenije razlike
u iznosu i predznaku promjena u prostoru te pokazuju veéu ovisnost o sezoni. Za razdoblie 2011.-2040. godine i
scenarij RCP4.5, projekcije ansambla RegCM simulacija ukazuju na:

— mogude povecanje ukupne kolig¢ine oborine tijekom zime na &itavom podruéju Hrvatske (do 5% u sredisnjim
dijelovima, od 5 do 10 % na istoku i zaledu obale te Eak do 20% u nekim dijelovima obalnog podrugja);

— slabije izraZen signal tijekom prolje¢a s promjenama u rasponu od -5 % do 5 %;

— izraZeno smanjenje ukupne koli¢ine oborine ljeti u &itavoj Hrvatskoj: u vedem dijelu Hrvatske od -20 % do -
10 %, od -10 do -5 % na sjevernom dijelu obale i od -5 do O % na juZnom Jadranu;

— promijenjiv signal tijekom jeseni u rasponu od -5 % do 5 % osim na podrugju juga Hrvatske gdje ovdje
analizirane projekcije ukazuju na smanjenje u rasponu od -10 do -5 %

Za razdoblie 2041.-2070. godine su projicirane promjene sliénog iznosa i predznaka za sve sezone kao i u

neposredno buduéoj klimi (2011.-2040. godine), osim za jesen, gdje se javlja povedanje koli¢ina oborine u
razli¢itom postotku ovisno o dijelu Hrvatske.
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Na 3irem podru&ju predmetne lokacije za scenarij RCP4.5., projekcije (Slika 19) ukazuju na smanjenje ukupne
koli¢ine oborine u iznosu od O do - 5% u razdoblju 2011.-2040 te na povedanje ukupne koli¢ine oborine izmedu
0 i 5% v razdoblju 2041.-2070. Za scenarij RCP8.5, na 3iroj lokaciji zahvata o&ekuje se porast ukupne koligine
oborine izmedu 0 i 5 % u oba promatrana razdoblja (2011.-2040 i 2041.-2070.).

Slika 19 Promjena srednje godisnje ukupne kolicine oborine (%) v odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. v srednjaku
ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Gore: za razdoblje 201 1.-2040. godine, dolje: za razdoblje 2041.-2070.
godine. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. (Brankovi¢ i dr., 2017.)

Maksimalna brzina vietra na 10 m iznad tla

Od glavnih klimatolo3kih elemenata analiziranih u Dodatku rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC
VELEbit, nepouzdanosti vezane za projekcije buduéih promjena u maksimalnoj brzini vietra na 10 m iznad tla su
najizrazenije.

Projekcije maksimalne brzine vietra na 10 m iznad tla na 12,5 km rezoluciji modelom RegCM i uz pretpostavku
scenarija RCP4.5 daju moguénost uglavnom blagog porasta na podruéju Hrvatske (maksimalno od 3 do 4 %). Na
srednjoj godidnjoj razini, projekcije za oba razdoblja (2011.-2040. godine, 2041.-2070. godine) te oba scenarija
(RCP4.5 i RCP8.5) ukazuju na blage, gotovo zanemarive, promjene u rasponu od -1 % do 3 % ovisno o dijelu
Hrvatske (Slika 20).

Slika 20 Promjena srednje godisnje maksimalne brzine vjetra na 10 m (m/s) v odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000.
godine v srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Gore: za razdoblje 201 1.-2040. godine, dolje: za
razdoblje 2041.-2070. godine. Ljjevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. (Brankovi¢ i dr., 2017.)

Ekstremni vremenski uvjeti

Promjena broja ledenih dana (dan kad je minimalna temperatura manja ili jednaka - 10 °C) u buduéoj klimi
sukladna je projiciranom porastu srednje minimalne temperature. Ona ukazuje na smanjenje broja ledenih dana u
zimskoj sezoni (a u manjoj mjeri i tijekom proljeéa) te je vrlo izraZzena u drugom razdoblju, 2041.-2070. godine,
za scenarij RCP8.5.

U prvom razdoblju buduée klime za scenarij RCP4.5. na podrugju Grada Zagreba o&ekuje se moguénost smanjenja
broja ledenih dana od -1 do -3, dok se za scenarij RCP8.5. ocekuje smanjenje broja ledenih dana od -4 do -5. Za
razdoblie 2041.-2070. godine, za scenarij RCP4.5. o&ekuje se smanjenje broja ledenih dana od -4 do -5, dok se
za scenarij RCP8.5. o&ekuje smanjenje broja ledenih dana od -5 do -7.

Najvede promjene broja vru¢ih dana (dan kad je maksimalna temperatura veda ili jednaka 30°C) nalazimo u
lietnoj sezoni (u manjoj mjeri i tijekom prolieca i jeseni) te su takoder najizraZenije v drugom razdoblju, 2041 .-
2070. godine, za scenarij izraZenijeg porasta koncentracije stakleni¢kih plinova RCP8.5.

U prvom razdoblju buduée klime i scenarij RCP4.5. na podru&ju Grada Zagreba o&ekuje se moguénost povedanja
broja vru¢ih dana od 8 do 12, dok se za scenarij RCP8.5. o&ekuje moguénost povecanja od 12 do 16 dana. U
drugom razdoblju buduée klime o&ekuje se takoder poveéanije broja vruéih dana, pa je tako za scenarij RCP4.5.
to od 16 do 20, dok je za scenarij RCP8.5. povedanje od 20 do 25 dana.
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2.5. POKROV | NAMJENA KORISTENJA ZEMLJISTA
CORINE Land Cover, usporedba 1990 2018.

Podaci pokrova i namjene koridtenja zemljista CORINE Land Cover (CLC) preuzeti su iz digitalne baze podataka
o stanju i promjenama zemljisnog pokrova Republike Hrvatske (za razdoblie 1990. - 2018.) prema
standardiziranoj CORINE nomenklaturi i metodologiji na razini EU. Unutar GIS sustava detaljnije su analizirani

podaci iz 1990. i 2018. godine.

Usporedbom pokrova zemljista na podru&ju Gornjeg i Donjeg grada vidljivo je da se juzni dio Gornjeg grada iz
nepovezanih gradskih podrugja razvio u cjelovito gradsko podrugje. Ostala su podrugja, industrijske ili komercijalne
jedinice, te zelene gradske povrsine, ostala neizmjenjena.

Slika 21 CORINE Land Cover zone povijesnog gradskog sredista (Gornji grad, Kaptol i Donji grad) 1990.godine [auforski
karfografski prikaz prema podacima htfps;//land.copernicus.eu/ )

Slika 22 CORINE Land Cover zone povijesnog gradskog sredista (Gornji grad, Kaptol i Donji grad) 2018.godine [auforski

kartografski prikaz prema podacima htips.//land.copernicus.eu/)
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3. POSTOJECA PROSTORNO-PLANSKA | PROJEKTNA DOKUMENTACIJA

Prostornim planovima se prema Zakonu o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17,114/18,39/19,98/19) u
svrhu ostvarivanja cilieva prostornog uredenja te sukladno s nalelima prostornog uredenja ureduje svrhovita
organizacija, koristenje i namjena prostora te uvijeti za uredenje, unaprijedenie i zastitu prostora Drzave, Zupanije,
gradova i opéina.

Prostorni razvoj Grada Zagreba, odnosno predmetne lokacije, reguliran je sliedecim prostornim planovima:

- prostorni plan podruéne (regionalne) razine:

Prostorni plan Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 8/01, 16/02, 11/03, 2/06, 1/09,
8/09,21/14,23/14 - progidéeni tekst, 26/15, 3/16 - procisceni tekst, 22/17 i 3/18 - procidceni tekst)

- prostorni plan lokalne razine:

Generalni urbanisti¢ki plan grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba broj 16/07, 8/09, 7/13,
9/16, 12/16 - prociséeni tekst)

Prostorni plan Grada Zagreba (dalje u tekstu: PPGZ) iz 2001. godine (Gradski zavod za planiranje razvoja Grada
i zadtitu okolisa, Zagreb, 2001. - Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 8/01), te izmjene i dopune (Sluzbeni glasnik
Grada Zagreba 16/02, 11/03, 2/06, 1/09, 8/09, 21/14, 23/14 - procidéeni tekst, 26/15, 3/16 - prociiceni
tekst, 22/17 1 3/18 - prociséeni tekst) izraden je 2001. godine u kontekstu nove administrativne podijele kojom su
u odnosu na prostorni plan iz 1986. godine iz obuhvata iskljuéena podru¢ja gradova Samobora, Velike Gorice i
Zapredi¢a &ime je obuhvat plana smanjen s 1.709 km2 na oko 640 km2, te druk&ijom metodologijom izrade
sukladno novoj zakonskoj regulativi koja je uvjetovala znadajne razlike u detaljnosti i naginu prikaza pojedinih
elemenata plana u odnosu na plan iz 1986. godine.

PPGZ je temeljni dokument prostornog uredenja jedinice regionalne samouprave (Grad Zagreb ima status Zupanije).
Njime se razraduju ciljevi prostornog uredenja i odreduje racionalno koristenje prostora u skladu i u najveéoj
mogudoj mjeri sa susjednim Zupanijama, prostornim razvojem i zadtitom prostora.

Na snazi su Izmjene i dopune Prostornog plana Grada Zagreba iz 2017. godine (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba
16/02, 11/03, 2/06, 1/09, 8/09, 21/14, 23/14 - procidéeni tekst, 26/15, 3/16 - progidceni tekst, 22/17 i
3/18 - prociiceni tekst).

Prostor uZeg gradskog podruéja izmedu medvednicke Sume i zagrebaéke obilaznice, uklju€ujuéi i njegovo povijesno
sredista, pokriveno je obuhvatom Generalnog urbanistickog plana grada Zagreba (GUP) (Sluzbeni glasnik Grada
Zagreba broj 16/07, 8/09, 7/13, 9/16, 12/16 - pro&idéeni tekst) te se njime utvrduje temeljna organizacija tog
prostora. Zadnje izmjene i dopune su iz 2016. godine.

Prema odredbama GUP-a Grada Zagreba, na podruéju povijesnoga gradskog sredidta kao potpuno morfoloski i
strukturalno definiranom prostoru, svi zahvati u prostoru i graditeljskoj strukturi uvjetovani su obvezom postivanija i
afirmacije vrijednosti prostora - elemenata urbanog koncepta i povijesne matrice, povijesne graditeljske strukture te
uklapanja zahvata u takav povijesno uvjetovani ambijent.

3.1. PROSTORNO-PLANSKA DOKUMENTACIJA

3.1.1 Vodnogospodarski sustav

Prostorni plan Grada Zagreba

U Polazistima prostornog plana, u poglavlju 1.1.3.4. navedene su retencije Lagvié i Pustodol kojima je osiguran
sredidnji dio Zagreba od podsliemenskih bujica. U poglavlju 1.1.4.5. pod tockom Vodnogospodarski sustav stoji da
na "...Na prostoru grada Zagreba egzistiraju 2 sustava zastite od $tetnog djelovanja voda i to:

- Sustav zastite od buji¢nih voda s Medvednica;

—  Sustav zasdtite od rijeke Save i njenih pritoka (Krapina, odugni kanal "Odra");."

U Polazistima, u poglavlju 3.3.5.2. se dodatno opisuije:

,»...Potoci juznih, jugozapadnih i istoénih obronaka Medvednice, koji pripadaju slivu Sjeverno zagrebacko Prisavlje
prolaze podrugjem koje karakterizira vrlo gusto razgranata hidrografska mreza s velikim uzduznim padovima
vodotoka u brdskom pojasu, $to uz jake intenzitete oborina uzrokuje otjecanie buji¢nog karaktera, popraéeno jakim
erozijskim procesom i preno3enjem nanosa u sredidnji i donji dio vodotoka. Na podruéju sredidnjeg i nizinskog
dijela slivnih povriina nalazi se sagradeno gradsko podruéje koje se 3titi od buji¢nih potoé&nih tokova retencijama i
akumulacijama.”

U poglavlju 3.6.2.3. Zadtita od $tetnog djelovanja voda, opisuje se sustav obrane Grada Zagreba od buji¢nih voda
Medvednice. U poglavlju se navodi da se uz postojeéih 19 retencija planira izgraditi jo§ 21 retenciju na potezu od
Podsuseda do Sesveta, &ime se postize stupanj zadtite do 100-godiinjeg reda pojave velikih voda. Predvida se
izrada detaljnije dokumetnacije kojom ¢e se utvrditi prostor potreban za definiranje vodnog dobra na razini
katastarskih planova, a nakon izrade parcelacijskih elaborata zadaéa je Hrvatskih voda da dotiéno zemljiste otkupi
ili ishodi sluznost - djelomi¢nu eksproprijaciju za slijedeée lokacije (trase korita potoka):

—  Dubravica i Medpotoki juzno od Zeljezni¢ke pruge do utoka u Savy;

—  Kustogak kod utoka u Cmomerec;

—  Trnava i Cuéerska Reka na podru&ju Dubrave i spajanje u zajednicko korito u Sopnici (Sesvete).

Vodovi komunalne infrastrukture, vodoopskrbna mreza i uredaji, te mreZza odvodnje otpadnih voda i uredaji
prikazani su na kartografskom prikazu 2. Infrastrukturni sustavi i mreze, 2.b. Vodnogospodarski sustav, Obrada,
skladistenje i odlaganje otpada - izmjene i dopune Prostornog plana Grada Zagreba 2017., u mjerilu 1:25000
(Slika 23).
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Slika 23 Vodnogospodarski sustav Grada Zagreba (lzvadak iz kartografskog prikaza 2. Infrastrukturni sustavi i mreZe, 2B.
Vodnogospodarski sustav, Obrada skladistenje i odlaganje otpada Prostornog plana Grada Zagreba), izvor: Zagrebacka
infrastruktura prostornih podataka, htios.//geoportal.zagreb.hr/Karta

Generalni urbanisti¢ki plan Grada Zagreba

U tekstualnom dijelu vazeéeg GUP-a grada Zagreba, knjiga lIA - ObrazloZenije plana, u poglavlju Stanje i stupanj
zadovoljenosti u prostoru za potrebe komunalne infrastrukture, podpoglavljy Sustav obrane od brdskih potoka
Medvednice navodi se: ,,...Sustav se temelji na kontroli ofjecanja i regulacije vodnih valova brdskih potoka
retencijama i akumulacijoma. Od planiranih 37 retencija sagradena je, otprilike, polovica...”

U poglavljy 2.1.4.2. Vodno gospodarstvo, podpoglavlju Zastita od 3tetnog djelovanja voda navodi se: ,,...Na
prostoru grada Zagreba egzistiraju dva sustava zadtite od $tetnog djelovanja voda i to sustav zastite od bujiénih
voda s Medvednice, te zadtite od Save i njezinih pritoka...”. Dok je jedan od cilieva u zadtiti podru&ja grada
Zagreba od 3tetnog djelovanja voda u istom poglavlju navodi se: .,...uredivati brdske slivove gradnjom sustava
zastite od 3tetnog djelovanja voda (retencije) uz uvazavanje ambijentalnih, oblikovnih i drugih prostornih i prirodnih
vrijednosti....”

U poglavljy 3.2.4.4. Zadtita od stetnog djelovanja voda navodi se: ,,...Sustav obrane grada Zagreba od bujiénih
voda Medvednice Cine retencije i regulirana korita vodotoka nizvodno od njih koja ili zavriavaju u kanalizacijskom
sustavu ili se ulijevaju u korito rijeke Save. Uz postojeée retencije i jednu akumulaciju planiraju se izvesti sliedece
retencije: Medpotoki, Kraljevec Il, Dotri&¢ina, Markusevec i Jarun. Ukupno je predvideno, za potpuni sustav zatite,
vz postojedih devet retencija i jednu akumulaciju izgraditi jo§ pet retencija na potezu od Podsuseda do Sesveta,
&ime se postize stupanj zastite do 100 godi3njeg reda pojave velikih voda...”

Na kartograskom prikazu vazeée Odluke o dono3enju GUP-a grada Zagreba 3. Prometna i komunalna
infrastrukturna mreza, 3c. Vodnogospodarski sustav i postupanije s otpadom - izmjene i dopune 2016. ozna&eno
je ukupno 16 retencija za obranu od poplava od Eega 11 postojecih i 5 planiranih.

Tablica 1 Popis postojecih i planiranih refencija prema GUP-u

R.br. Retencije postojece R.br. Retencije planirane

1. Lagvic 1. Markusevec B
Stefanovec 2. Medpotoki

3 Dubravica | 3. Kraljevec Il

4 Kustosak 4. Dotricina

5. Kustosak E 5. Jarun

6. Kustosak F3

7 Crnomerec

8 Kuniscak

9. Jelenovac

10. Fuckov Jarek

11. Jazbina

GUP-om grada Zagreba je odvodnja oborinskih voda predvidena na sliededi nagin:
— pretezito se grade gradevine i uredaji mjeSovite javne kanalizacije, a gradevine i uredaji razdjelne
kanalizacije samo tamo gdje je to odredeno i gdje je u skladu s Vodnogospodarskom osnovom i Odlukom
o odvodnji voda na podrué&ju Grada Zagreba;

3.1.1.1 Vodoopskrba
(izvor: Vodoopskrba i odvodnja d.o.0., https://www.vio.hr/o-nama/vodoopskrba/1494 )

Vodoopskrba Grada Zagreba, Zagreba&ke Zupanije i okolice gotovo u potpunosti ovisi isklju¢ivo o zagreba¢kom
vodonosniku, odnosno o zalihama podzemnih voda istog. Grad Zagreb lezi na 3ljunkovitim aluvijalnim nanosima
riieke Save koje sadrzavaju velike koli¢ine podzemne vode prirodno profiltrirane. Nakon filtracije koji traje tiednima
i mjesecima, voda se u zdencima zahvaéa pomodu pumpi, preventivno dezinficira plinovitim klorom i distribuira
potro3a&ima putem vodoopskrbne mreze. Osnova koncepcije vodoopskrbnog sustava je prisilno podizanje vode u
vodospremnike, uz distribuciju vode potro3acima. Takav sustav vodoopskrbe u Zagrebu funkcionira od 1878.
godine.

Crplienje vode vr3i se na 7 vodocrpilidta iz 30 zdenaca. Najznaéajnija crpilista su Mala Mlaka, Petrusevec, Sasnak
i Strmec. DuZina vodoopskrbne mreZe iznosi cca 3.500 kilometara, a dnevno se crpi oko 310.000 kubnih metara
vode. Sustav javne vodoopskrbe pokriva oko 800 kvadratnih kilometara, &ime je opskrblieno cca 900.000 tisuéa
stanovnika vodom. Danasnja gradska vodovodna mreZa obuhvaéa gradsko podruéje od Samobora na zapadu do
Vrbovca na istoku te od padina Sliemena na sjeveru do novih gradskih naselja na juZnoj obali Save.
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3.1.1.2 Posfojece stanje odvodnje

Pokrivenost gradskog podrugja javnim sustavom odvodnje iznosi cca 88 %, na temelju &ega se procjenjuje da
devedesetak tisuéa stanovnika Grada Zagreba nema moguénost prikljuéenja na sustav javne odvodnje
(podsliemenska naselja, rubna naselja na istoénom i zapadnom dijelu grada te zapadni i jugozapadni dijelovi
Novog Zagreba i Brezovice, od koji su neki uzvodno od postojeéih crpilista i u vodozastinom podrugju). Osim
toga, 77 % stanovnidtva prikljuéeno je na sustav javne odvodnje. Priklju¢enost stanovnidtva trebala bi porasti do
stupnja pokrivenosti sustava odvodnje. Prema trenutno dostupnim podacima, procijenjeno je da 40 do 60 tisuéa
gradevina ima rijeSenu odvodnju otpadnih voda preko septi¢kih i sabirnih jama, od kojih je 80 % izgradeno na
rubnim dijelovima Grada Zagreba. Kanalizacijska mreza je djelomi¢no oste¢ena, unistena, a neki su hidraulicki
kanalizacijski kolektori preoptereéeni. (Razvojna strategija Grada Zagreba za razdoblje do 2020. godine)

Sustav odvodnje Grada Zagreba vedim dijelom je izveden kao mje3oviti, te osim oborinske i kuéanskih otpadnih
voda, kanalizacijski sustav prihvaéa i vodu iz vedeg dijela potoka Medvednice. Vedi dio potoka Medvednice
(pogotovo u sredisnjem dijelu Grada) se priblizavanjem urbaniziranom podrugju ulijeva u podzemne kolektore
odvodnie, tako tvoredi veliko hidrauli¢ko opterecenje postoje¢eg kanalizacijskog sustava (Gradevinski fakultet,

2021))

Temeljem podataka danih u Projekt Zagreb 2018: Studija izvodljivosti poboljsanja vodno-komunalne infrastrukture
za sufinanciranje iz EU fondova, preko 1/3 postojeéih kolektora odvodnije su klasificirani kao cjevovodi s vrlo
ozbiljnim ili ozbiljnim ostecenjima. Vedi dio kolektora s navedenim oste¢enjima nalazi se u sredidnjem dijelu Grada,
§to se moze vidjeti i na grafickom prikazu preuzetom iz prethodno spomenute Studije (Slika 24). Osteéenost kanala
mjesovitog sustava odvodnje u trenutku pojave velikog kisnog dotoka ¢ini sustav odvodnje manije u&inkovitim.
Prvenstveno, smanjenje hidraulicke provodljivosti postojecih kanala (npr. urudavanjem dijela kanala, taloZenjem
trajnih naslaga po unutarnjoj stijenki kanala ili smanjenjem popreénog profila kanala njegovom deformacijom) &ini
kolektore manje proto&nim, ti. manje sposobnim da brzo transportiraju otpadnu vodu dalje od mjesta njenog
nastanka. Dodatno, omoguéavanjem dreniranja vode iz okolnog tla u kanale sustava odvodnje putem brojnih
odtedenja cjevovoda povedava se dotok tudih voda, tj. koli¢ina vode koju je potrebno putem sustava odvodnije

ukloniti. (Gradevinski fakultet, 2021.)

Slika 24 Stupanj ostecenja sustava odvodnje (Studija izvodljivosti poboljsanja vodno-komunalne infrastrukture za sufinanciranje
iz EU fondova, 2020.; Gradevinski fakultet 2021.)

3.1.2 Prometni sustav
(izvor: Master plan prometnog sustava Grada Zagreba, Zagrebagke Zupanije i Krapinsko-zagorske Zupanije,

2020.)

Prostorni plan Grada Zagreba

Prostornim planom Grada Zagreba regulirano je uredenje cjelokupnog prostora Grada Zagreba te su, izmedu
ostalog, odredene povriine za gradnju i uredenje prometne infrastrukture i objekata. U sklopu poglavlja ,,Prometni
infrastrukturni sustavi” odredeni su prostori za gradniju i rekonstrukciju prometne infrastrukture za Zeljeznicki, cestovni
i zra&ni promet drzavnog i Zupanijskog znaéaja te gradskog znaéaja u obliku koridora, povrsina i planskih znakova
za prometne gradevine te uvjeti za gradnju parkiralita i garaza. (Consultants d.o.o., 2020.)

Sukladno Odluci o razvrstavanju cesta NN 18/2021 iz veljage 202 1. godine na teritorijalnom podrugju Grada
Zagreba nalazi se ukupno pet drzavnih cesta, kojima upravljaju Hrvatske ceste d.o.o., a &ja ukupna duzina iznosi
25 km Preostalu prometnu mrezu, duzine 2.534 km, &ine nerazvrstane ceste, kojima upravlja Grad Zagreb.

Prostorno planska dokumentacija razvrstava osnovnu uli¢nu mrezu Grada Zagreba v sliedeée kategorije:

— gradska autocesta (gradska obilaznica) - cesta koja povezuje naselie Zagreb s drzavnim cestama i
autocestama,

— gradska avenija - cesta koja povezuje vise gradskih &etvrti s drZzavnim cestama i gradskim autocestama,

— glavna gradska ulica - cesta koja povezuje dvije gradske avenije, cesta $to povezuje gradske &etvrti s
gradskim avenijama i gradskim autocestama,

— gradska ulica - cesta koja povezuje dvije glavne gradske ulice, cesta $to povezuje susiedne gradske etvrti
medusobno.

U okviru cestovnog prometa PPGZ-om su planirane slijedece aktivnosti: -

-izgradnja novih poteza osnovne uliéne mreze radi unapriedenja prometne povezanosti izmedu pojedinih gradskih
Cetvrti

- unaprijedenje sustava prigradskog prometa podizanjem prometnog standarda na postojedim drzavnim i
Zupanijskim cestama

- zadtita okolisa od stetnih djelovanja prometa

- povedanje prometne sigurnosti putnika, pje3aka, invalida, djece i starijih

- razvijanje novih sustava javnog gradskog prijevoza, narodito manjih sustava za prostore manje gustode te osobe
s invaliditetom i smanjenom pokretljivosti

- pobolj3anje dostupnosti sredstvima javnog gradskog prijevoza

Vezano za cestovnu infrastrukturu, PPGZ-om je takoder odredena 3irina koridora unutar kojih je moguée razvijanje
trasa prometnica izvan gradevinskog podruéja za javne ceste i Zeljeznicke pruge. PPGZ-om su istaknuti uvjeti
planiranja gradnije i koristenja parkiralisnih i garaznih mjesta. Gradnja biciklisti¢ki staza i traka planira se odvojeno
od prometnica, odnosno kao zasebna povrsina unutar profila prometnica te signalizacijom obiliezenih dijelova
kolnika ili pje3ackih staza.

lako se ne odnosi izravno na planiranje gradnije ili rekonstrukciju postoje¢e prometne infrastrukture, s aspekta
prometnog planiranja vazno je takoder istaknuti da se PPGZ-om s ciliem &uvanja kvalitete zraka planira
unapriedenije i modernizacija te poticanje koristenja svih oblika javnog gradskom prijevoza.

Vaznost navedenog istaknuta je posebno za sredidnji dio Zagreba i Sesvete. S ciliem Euvanja zraka PPGZ-om se
promi€u okolidno prihvatljivi prometni sustavi, tj. nacini mobilnosti s najmanjom emisijom i utroskom energije, a kao
primjer navode se autobusi na plin, elekiri¢na vozila, sustav javnih bicikala i sl. U okviru pje3agkog prometa, PPGZ-
om je istaknuta potreba istraZivanja moguénosti uvodenja novih pjedackih zona u gradskom sredistu i unutar
stambenih zona.
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Generalni urbanisti¢ki plan Grada Zagreba

GUP-om su, izmedu ostalog, istaknuti uvjeti utvrdivanja trasa i povriina za prometne infrastrukturne mreze. U sklopu
potpoglavlja ,,Prometni infrastrukturnisustavi” istaknut je dugoroéni cilj kojise ogleda su ostvarivanju najmanije dvije
treéine svih dnevnih putovanja javnim prijevozom i nemotoriziranim oblicima putovania.

GUP-om se gradnja i uredenje uli¢ne mreze, trgova i drugih nekategoriziranih ulica uskladuje s razvojem javnog,
pjedackog i biciklistickog prometa. Pje3agko-biciklisticke mostove moguée je graditi u skladu s lokalnim uvjetima.
Gradnja i uredenje biciklistickih staza i traka moguée je odvojeno od ulica kao zasebna povriina unutar profila
ulice te kao dio kolnika ili pjesacke staze obiljezene prometnom signalizacijom.

3.1.2.1 Postojece stanje prometnog sustava

izvor: Master plan prometnog sustava Grada Zagreba, Zagrebacke Zupanije i Krapinsko-zagorske Zupanije, 2020.;
Okvirni program aktivnosti za unaprijedenje upravljanja rizicima od poplava na urbanom podru&ju Grada Zagreba
kroz mjere prilagodbe klimatskim promjenama, Sveuciliste u Zagrebu 2021.

Na prostornom obuhvatu grada Zagreba ceste se, sukladno Odluci o razvrstavanju cesta (NN 17/20), ne mogu
razvrstati kao Zupanijske i lokalne, nego kao nerazvrstane ceste kojima upravlja Grad Zagreb. Prostorom grada
Zagreba prolazi vise od 700 km nerazvrstanih cesta te one predstavljaju oko 90 % ukupne cestovne prometne
mreZe. Nerazvrstane ceste u Gradu Zagrebu dijele se na avenije, glavne ulice i ulice.

Najvaznije gradske ceste su avenije: Slavonska, Jadranska, Dubrovacka, Drzi¢eva, Hrvatske bratske zajednice -
Avenija V. Holjevca - Velikogori¢ka cesta te ulice Grada Vukovara, Heinzelova ulica, Savska cesta, Dubrava,
Branimirova, Maksimirska, Aleja Bologne, Zvonimirova i Medve$ak. Ovu osnovnu prometnu mrezu nadopunjuju i
druge gradske ulice koje imaju razli¢ite profile i uloge unutar gradskog prometnog sustava.

U nastavku je na grafickom prikazu (Slika 25) dan prikaz prostorno planske kategorizacije cestovne mreze prema
GUP-u na podrugju Grada Zagreba.

Slika 25 Kategorizacija cesta na prostoru Grada Zagreba (preuzeto iz Master plana prometnog sustava Grada Zagreba,
Zagrebacke Zupanije i Krapinsko-zagorske Zupanije, 2020.)

Prema Masterplanu prometnog sustava postojede stanje povriinskog habajuéeg sloja kolnicke konstrukcije i
prometna opremljenost je na vrlo zadovoljavajuéoj razini. S obzirom na urbanu razvijenost cestovne uliéne mreze,
odredeni su nedostatci zabilijezeni na dijelovima nerazvrstanih prometnica na rubnim ruralnim dijelovima grada
Zagreba te u pojedinim gradskim &etvrtima (posebno podsliemenska zona).

Odredeni broj postojedih javnih uli¢nih parkirnih mjesta nije na optimalan nagin izveden na kolnicima i nogostupima
te time doprinosi smanjenoj prometnoj sigurnosti kroz nejasne prometne radnje, odnosno direkino utiece na
odvijanje prometnog toka odredene promenice.

Nedostatak dijelova cestovne mreze kao i alternativnih cestovnih pravaca isti¢e se kao osnovni problem cestovnog
sustava Grada Zagreba, $to rezultira s podatkom da vise od 70 % prometa na podru&ju Donjeg grada &ini tranzitni
promet. lzgradenost postojed¢ih stambenih objekata i polozaj Zeljeznitke mreze na podrugju obuhvata
ograni€avajuéi su &imbenici 3irenja cestovne prometne infrastrukture, posebice u ftransverzalnom smjeru.

(Gradevinski fakultet, 2021.)

Javni prijevoz putnika na podrugju Grada Zagreba obavlja se tramvajima, autobusima, gradskom Zeljeznicom i
uspinja&om, od kojih se najzastuplieniji, autobusni i tramvajski prijevoz odvija uglavnom uli€nom mrezom i dio su
cestovnog sustava, te ih treba kao takve promatrati i u pogledu rizika od poplava. (Gradevinski fakultet, 2021.)

Javna tramvaijska mreza ukljuéuje samo uski gusto urbaniziran dio Zagreba i sadrzi ukupno 116.346 m kolosijeka
sa 3irinom tramvajskoga kolosijeka od 1.000 mm. Obzirom na konstrukciju donjeg ustroja, razlikuju se 2 osnovna
tipa kolosije¢ne konstrukeije - kolosijek na tucaniku (5.9% mreze) ili na AB plogi (?4.1% mreze), odnosno kao dio
kolnicke povriine cesta.

Vecinu biciklisticke opreme i signalizacije potrebno je uskladiti prema recentnoj vazeéoj regulativi te spoijiti koridore
kako bi bili povezani. Za planiranje biciklisti¢ke infrastrukture danas je u Gradu Zagrebu zaduzen Sektor za promet
koji djeluje u sklopu Gradskog ureda za prostorno uredenie, izgradnju Grada, graditeljstvo, komunalne poslove i
promet. Na podru¢ju grada Zagreba ukupna duljina biciklistickih staza iznosi oko 270 km prema podacima iz

2017. godine.

Najveéi izazov u planiranju pjedackog i biciklistickog prometa predstavlja nedostatak adekvatnog prostora na
postojec¢im prometnicama za uredenje biciklistickih staza ili traka kao i pjesackih staza. Stoga se Cesto pjesacki i
biciklisticki promet medusobno ispreplicu te se time narudava sigurnost sudionika u prometu. Uz to, navedeni se
oblici prometa preklapaju s cestovnim prometom te prometom u mirovaniju, osobito kada se parkirna mjesta nalaze
na nogostupu. U Gradu Zagrebu izazov za prometovanije biciklista predstavljaju takoder tramvaijske tragnice koje
su postavliene pored ceste, gdje bi se u slu¢aju nepostojanja biciklisticke staze ili trake trebali kretati biciklisti.

Pjesaci su jedna od najugrozenijih skupina sudionika u prometu s obzirom da se pjesacke staze odnosno nogostupi
u najvecoj mjeri preklapaju s drugim oblicima prometa. Pojedine nogostupe potrebno je obnoviti te izvesti upustanje
rubnjaka za potrebe osoba sa invaliditetom i urediti prema postojeéoj recentnoj zakonskoj regulativi za biciklisti¢ku
infrastrukturu i vezane pravilnike.
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3.2. STUDIJSKO-PROJEKTNA DOKUMENTACIJA

Studija ,.,Analiza dostignutog stupnja sigurnosti od poplava buji¢nih voda grada Zagreba”, 2004

Studijom ,,Analiza dostignutog stupnja sigurnosti od poplava buji¢nih voda grada Zagreba”, HidroinZenjering d.o.o.
i RGN iz 2004. godine obuhvadeno je cjelokupno Sjeverno zagrebacko prisavlje. Cilj studije je identifikacija
dostignutog stupnja sigurnosti od poplava Grada Zagreba bujiénim vodama Medvednice. Obradene su izgradene
i planirane retencije.

Tijekom izgradnije sustava retencija za obranu Grada Zagreba mijenjala se metodologija hidroloskog proraguna.
Nizvodni uvjeti na potocima su promijenjeni, odredeni broj potoka upusten je u sustav odvodnje otpadnih voda te
je nuzno uskladiti funkcioniranje oba sustava. Dokumentacija je primjerena za analizu postoje¢eg stanja i opéenito
za spoznaju o fom prostoru.

Izrada studijske dokumentacije za pripremu projekata zastite od poplava na slivu 'Sjeverno zagrebacko Prisavlje'

iz EU fondova”, WYG Savjetovanie i partneri, 2017

Studijska dokumentacija ,lzrada studijske dokumentacije za pripremu projekata zastite od poplava na slivu
'Sjeverno zagrebacko prisavlje' iz EU fondova”, WYG Savjetovanie i partneri iz 2017. godine imala je za temeljni
cilj definirati elemente za planove upravljanja rizicima od poplava, dati elemente studije izvodljivosti za pojedine
projekte sadrzane u optimalnom sustavu mjera upravljanja rizicima od poplava te predloziti plan dalinje pripreme
i provedbe predloZenih projekata. U studiji su za brskih potoke s Medvednice izradene novelirane hidroloske
podloge kao i hidroloski i hidrauli¢ki modeli te je nakon definiranja i tehno-ekonomske analize varijantnih projekinih
riedenja predlozeno optimalno riedenje mjera za upravljanje rizicima od poplava.

PredloZeno optimalno riesenje upravljanja rizicima od poplave na slivu Sjeverno zagrebaZko prisavlje sastoji se od
kombinacije niza negradevinskih i gradevinskih mjera. Mjere se odnose na cjelokupni sliv te na podslivove s visokim
rizikom od poplave, kao i za pojedinaéne objekte.

Od tri predlozene retencije, 2 nisu unesene u prostorni plan Grada Zagreba (Cu&erska reka i Vugrov potok), a
prijadnje planirane lokacije na istim vodotocima/slivovima nisu mogle biti razmatrane zbog preveliek izgradnje na
podrugju sliva Sjeverno zagrebacko prisavlje. Pri definiranju volumena retencija vodeno je racuna da retencije ne
'zahvate' zna&ajnije dijelove postojede infrastrukture na slivu.

Master plan prometnog sustava Grada Zagreba, Zagrebacke Zupanije i Krapinsko-zagorske Zupanije, 2020.

»Master plan prometnog sustava Grada Zagreba, Zagrebacke Zupanije i Krapinsko-zagorske Zupanije”,

Consultants d.o.o., iz 2020. godine, najaktualniji je strate3ki dokument &iji je primarni cilj stvaranje dugoroénog
koncepta razvoja prometnog sustava i prometne politike primjerenog gospodarstvu i lokalnom stanovnistvu.

|zradeni Master plan predstavlja stratesko utemeljenje za buduée prometne projekte, odnosno ubrzavanije pripreme
prometnih projekata na prostornom obuhvatu Master plana te stvaranje preduvieta za njihovo financiranje iz
Europskih strukturnih i investicijskih fondova te drugih financijskih izvora. 1z tog razloga, Master plan je utemeljen
na prometnim politikama, stratedkim dokumentima i propisima Europske unije i Republike Hrvatske.

Master planom su predlozena optimalna rieSenja organizacije, operativnog funkcioniranja i upravljanja, te
infrastrukturne gradnje i vodenija svih modova prometa.

Okyvirni program aktivnosti za unaprijedenije upravljanja rizicima od poplava na urbanom podruéju Grada Zagreba
kroz mijere prilagodbe klimatskim promjenama

U Predstudiji ,,Okvirni program aktivnosti za unapredenje upravljanja rizicima od poplava na urbanom podrugju
Grada Zagreba kroz mjere prilagodbe klimatskim promjenama” Gradevinskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu, dan
je integralni pregled svih dosadasnjih aktivnosti na podrugju Grada Zagreba u pogledu upravljanja rizicima od
urbanih poplava. Temelijem analize raspolozivih informacija iz razli¢itih relevantnih aspekata (obrana od poplava

od vanijskih voda, upravljanje rizicima od pluvijalnih poplava, odvodnja oborinskih i otpadnih voda, urbanisticko-
arhitektonski aspekti, stanje prometne infrastrukture, stanje znanja i informacija stanovnidtva te zakonodavni,
institucionalni i organizacijski aspekti) uo&eni su nedostatci postojeéeg stanja u upravljanju urbanim poplavama u
Gradu Zagrebu. U analizi postojeceg stanja u pojedinim sektorima mnogi aspekti su razmatrani v odnosu na
trenutaéno dostupne informacije i podatke, pa je prijedlog kratkoro&nih aktivnosti primarno ukljugio potrebu za
upotpunjavanjem postojeéih i prikuplianjem dodatnih podloga.

Formiranjem kvalitetne baze informacija i podloga stvorit ¢e se preduvieti za izradu cjelovite Studije upravljanja
rizicima od urbanih poplava na podrugju Grada Zagreba, u kojoj ¢ée se svi relevantni aspekti ove slozene
problematike detaljnije analizirati.

3.3. POSTOJECI ZAKONI, PRAVILNICI, ODLUKE, STRATEGIJE TE PROSTORNO PLANSKA
DOKUMENTACIA

—  Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17,114/18, 39/19, 98/19)

— Zakon o vodama (Narodne novine 153/09, 63/11, 130/11,56/13,14/14, 66/19 i 84/21)

— Zakon o zadtiti okolida, NN 80/13,153/13,78/15,12/18,118/18

—  Zakon o zaititi prirode, NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19

—  Pravilnik o granicama podruéja podslivova, malih slivova i sektora (NN 97/10i 31/13)

- Pravilnik o graniénim vrijednostima emisija otpadnih voda NN 26,/2020

— Odluka o odvodnii otpadnih voda Grada Zagreba, a na temelju &lanka 67. stavka 5. Zakona o vodama
(Narodne novine 153/09,63/11,130/11,56/13 i 14/14)i&lanka 38. to¢ke 2. Statuta Grada Zagreba
(Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 19/99, 19/01, 20/01 - prociséeni tekst, 10/04, 18/05,2/06, 18/06,
7/09, 16/09, 25/09, 10/10, 4/13, 24/13 i 2/15), vz prethodno mislienje Hrvatskih voda, Gradska
skupdtina Grada Zagreba, na 48. sjednici, 20. prosinca 2016. Sluzbeni glasnik Grada Zagreba br.23, od
23.prosinca 2016.

- Plan upravljanja vodnim podruéjima za razdoblie 2016.-2021., NN 66/16

—  Nacrt Plana upravljanja vodnim podru&jima za razdoblie 2022.-2027.

— Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblie do 2040. godine s
pogledom na 2070. godinu, NN 46/2020

—  Ostali zakoni, pravilnici, uredbe i norme vezani uz vodno gospodarstvo, zastitu okolida i graditeljstvo

—  Postojeéa prostorno-planska dokumentacija:
Prostorni plan Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba br. 8/01, 16/02, 11/03, 2/06, 1/09,
8/09, 21/14, 23/1 4-prociiceni tekst, 26/15, 3/16, 22/17 1 3/18)
Generalni urbanisti¢ki plan grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba br. 16/07, 8/09, 7/13,
9/16, 12/16-prociséeni tekst)
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4. ANALIZA PROSTORA
4.1. OPASNOSTI OD POPLAVA PO VJEROJATNOSTI POJAVUIVANJA

Podrugje grada Zagreba pripada branjenom podruéju 14: sredidnji dio podru&ja malog sliva Zagrebacko prisavlje
na Sektoru C - Gornja Sava (Slika 26). Relijefno se proteze od brdskih predjela Medvednice i Samoborskog gorja
na sjeverozapadu do posavske ravnice na jugozapadu. Obuhvadéa sredidniji dio malog sliva ,,Zagrebagko prisavlje”,
a administrativno Grad Zagreb i dio Zagrebacke Zupanije.

Grad Zagreb

\

Slika 26 Karfografski prikaz granica branjenih podruéja i podruéja sekfora v Republici Hrvatskoj s oznacenom lokacjjom
zahvata (izvor: Hrvastke vode)

Slika 27 Karfografski prikaz granica branjenih podrucja sireg podrucja (Hrvaiske vode, 2014.)

Glavni vodotoci na slivu ,,Sjeverno zagrebagko prisavlje” na kojima se provode mjere obrane od poplava su bujiéni
potoci Medvednice (162,52 km). Objekti sustava obrane od poplava na podrugju ,,Sjevernog zagrebackog
prisavlja” mogu se grupirati kao:

1. Retencije na potocima Medvednice

2. Regulirana korita nizvodno od retencija

3. Druge vodne gradevine na potocima Medvednice
4. Cep (zablji poklopac) na Vrapé&aku

5. Ustave Kunid¢ak i Savica

U okviru Plana upravljanja rizicima od poplava sukladno odredbama ¢&l. 111. i ¢l 112. Zakona o vodama
(,Narodne novine”, br. 153/09, 63711, 130/11, 56/13 i 14/14) izradena je Karta opasnosti od poplava po
vierojatnosti poplavljivanja na kojoj su prikazane moguénosti razvoja odredenih poplavnih scenarija na podrugju
Grada Zagreba, i to po vierojatnost pojavljivanja (Slika 28).
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Slika 28 Karta opasnosti od poplava po vjerojatnosti poplavijivanja s oznacenom lokacijom zahvata (izvor: Hrvatske vode,

htto.//korp.voda.hr/ )
Karta prikazuje tri scenarija plavljenija:

— mala vjerojatnost pojavljivanja uklju¢ujuéi akcidentne poplave uzrokovane rusenjem nasipa na veéim
vodotocima ili ruienjem visokih brana (umjetne poplave)

— srednja vjerojatnost pojavljivanja (povratno razdoblje 100 godina)

— velika vierojatnost pojavljivanja

Prikazane karte opasnosti od poplava za predmetnu lokaciju izradene su za opasnost od rije¢nih poplava, ukljué&ivo
poplave od brdskih potoka Medvednice i poplave rijeke Save. Karte ne prikazuju cjelokupan rizik od poplava jer
ne uklju¢uju rizik od pluvijalnih poplava, rizik od otkazivanja stabilnosti regulacijskih objekata (rusenja brana) i sl.
Nadalje, karte opasnosti za malu vierojatnost poplave zapravo prikazuju tkz. ,rezidualni rizik” v sluéaju pucanja
Savskih nasipa &itavom duljinom.

Slika 29 Karta opsnosti od poplava za malu vjerojatnost pojavijivanja (autorski kartografski prikaz prema podacima Hrvatskih

voda)
4.1.1 Obrana od poplava brdskih potoka Medvednice

Podru¢je Sievernog zagrebagkog prisavlja karakterizira gusta hidrografska mreza s velikim uzduznim padovima
vodotoka u brdskom dijelu, 3to uz intenzivne oborine uzrokuje ofjecanje buji€énog karaktera, popraceno jakim
erozijskim procesom i pronosom nanosa u sredi3nji i donji dio vodotoka.

Obrana od poplava na brdskim potocima Medvednice na urbanom podrugju Grada Zagreba rie3avana je
postepeno nakon 1970+ih godina, i danas se sastoji od izgradenih ukupno 19 retencija, reguliranih korita potoka
nizvodno od retencija (koje ili zavriavaju u mjeSovitom kanalizacijskom sustavu ili se provode do Save u otvorenim
koritima), izgradenih stepenica, propusta i mostova na potocima, ustava Kunid¢ak i Savica te Eepa (Zablieg
poklopca) na spoju Vrap&aka sa Savom. (Gradevinski fakultet, 2021.)
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4.1.2 Retencije na potocima Medvednice

Kao glavni objekti sustava zastite od 3tetnog djelovanja voda na podruéju sliva Zagreba&ko prisavlje na potocima

Medvednice istice se 19 do sada izvedenih retencija. Prikazani su osnovni parametri retencija (Slika 30) kao i

njihov polozaj na situaciji (Slika 31). Na branama i retencijama se vrsi kontinuirani nadzor i regulira protok na
evakuacijskim gradevinama. Obzirom na lokaciju brana i retencija fj. njihov smjedtaj u odnosu na urbano podrugje
u prioritetu su sliede¢e brane-retencije: Crnomerec-Mikuli¢i, Kusto3akF3, Lagvi¢, Kuni3¢ak, Jazbina, Stefanovec,

Bidrovec1 i Vidovec1. (Gradevinski fakultet, 2021.)

Red. Biojls NhelY. Godina ELEPENTI WCUTEPNE V"'““.“T“M Kneﬁci:_m PROTOKE (ms) | Koeficjent | Povrsina
o | Voo RETENCIJE VODOTOKA gl crawinstal Diina. | Yekmen | oo qy p;;g‘;:n;)v- G [ B | mvisly | chafer
. visina {m) (m) (m’) prirodno | regulirang
] (2 3) 4] (5) h) (7) (8) (9) 0)=(26 ] (113 (12) [ (13=(1)012)
1 B BIDROVEC | Bidraver - Trnava 1976 60 5 4000 11000 275 2730 ng redusira, not reduce -
2 | a7 | STEFANOVECH | Stsfanowec g2 | 74 262 | 52240 | 208000 400 | 293 635 | 368 10.043
3 | 16 | KUSTOSAKE | Malipolok - Kustotak 1982 s 556 | 8530 | 28600 3 | 1200 e | | o
1 9 DUBRAVICA | Markovec - Dubravica 1983 128 | 1008 | 18%0 32,000 172 1027 | 4 2.20 814
5 16 | KUSTOSAKFN | Hustosak 1983 13.4 1363 | 15980 | 43000 260 16,30 i1 547 1486
20 | CRNOMEREC | Cmomerec 1984 12.0 202.0 19 460 148 000 5.02 2887 543 5.2 1848
Tl v VIDOVEC | Vidowes - Trmava 1984 89 EF 6710 27 300 407 2719 | nereducia notisduce
| 3 | 13 | CokoT | MkuliGpolok - Vrapdak 1985 .0 1204 | 65000 WE000 | 320 90 2.5 1433 5118
1| 12 | sopot Viapéak 1985 230 788 35 000 163 480 167 27.20 1.93 14.09
10 | 21 | KUMISCAK Kunisak - 1986 | 126 B35 13650 | 54000 187 1871 307 509
| 1 | 30 | FUCKOVJAREK | Crlenijarek I Fuctov jerck | 1938 110 665 | 8680 | 27600 | 322 | 623 | am | 1@
2 | 7 | Laevieé Kalevedkipolok | 190 32 000 127 000 158 2080 310 571
3 | 28 | PusTiDOL Pustodd 55000 | 134000 244 | 1680 | 207 | 812
4 | 3 | JazBINA Biznec 70200 | 481300 | 178 2377 333 505
5 | 23 | JELENOVAC lelenovac 14670 | 52380 357 576 158 40
& |IDvoGz| VIDOVEC Il Vidoves - Timnava 10000 169200 | 428 1139 6.00 52
17 |ivosz| BIDROVECH Bidrovec - Tava 10 | 164150 | 418 223 | A0 | 41
i JEZERCICA Jezertica - Cuterska reka | S000 | 14540 790 | 347 | 100 347
19 TRNAVA Tinava ' 27 560 135 000 490 2190 800 | 399 |
UKUPNO 791630 | 2229550 - 74.496
TOT"\- — — £ — S—
SREDNJA VRIJEDNOST 147 1328 | #1685 | 117348 337 2114 385 BT 382
MEAN VALUE |

Slika 30 Parametri izvedenih retencija (WYG Savjetovanje i partneri, 2017, Gradevinski fakultet, 2021.)

Slika 31 [zvedene refencije na podrudju sliva Sjeverno zagrebacko prisavije (WYG Savjetovanje i partneri, 2017.;

Gradevinski fakultet 2021.)

4.1.3 Regulirana korita nizvodno od retencija
(izvor: Gradevinski fakultet, 2021.)

Sustav obrane Grada Zagreba od buji¢nih voda Medvednice, osim retencija &ine i regulirana korita vodotoka
nizvodno od istih, koja ili zavriavaju u kanalizacijskom sustavu ili se uljevaju u korito rijeke Save. Na situaciji (Slika
32) prikazane su lokacije reguliranih dionica potoka na slivu Sjeverno zagreba&ko prisavlje. Dionice regulirane
otvorenim koritom prikazane su crvenom bojom, dok su dionice regulirane zatvorenim koritom prikazane zelenom
bojom.

Slika 32 Regulirana korita na slivu Sjeverno zagrebacko prisavlje (crveno - otvorena korita, zeleno - zatvorena korita) (WYG
Savjetovanje i partneri, 2017, Gradevinski fakultet 2021.)

22



4.2. ANALIZA BAZA PODATAKA ZELENIH POVRSINA
4.2.1 Katastar zelenila

Katastar zelenila grada Zagreba (Slika 33) baza je podatke o javnim zelenim povriinama, igralistima i parkovnoj
opremi. Integriran je u GIS Grada Zagreba, $to omoguduje analize podataka zelenih povrsina sa svim ostalim
prostornim podacima (GUP, katastarske Eestice, ulice...). Rezultat je suradnje Grada Zagreba, Zrinjevca i tvrtke Apis
d.o.o na desetogodidnjem projektu kroz koji su se prikupljali, sistematizirali i inventarizirali podaci o sadrzajima
javnih gradskih povriina, kao $to su stabla, grmlje, travnjaci, cvjetnjaci, ko3evi, te sportska i dje¢ja igralista. Obuhvat
katastra zelenila definiran je prostorom GUP-a Grada Zagreba i GUP-a Sesveta.

|z baze podataka Katastra zelenila Grada Zagreba izdvojene su sliedeée kategorije: stabla, travnjaci, grmlje,
cvietnjaci, staze, djeje igralidte, igraliste za pse, sportsko igralite i Zivice. Vidljivo je da sve kategorije ¢ine sastavni
dio Zelene potkove, odnosno znaéaijnijih gradskih trgova i parkova (Trg Zrtava fasizma, Trg kralja Petra Kresimira
IV., Trg dr. Franje Tudmana, Rooseveltov trg) na podrué&ju Donjeg grada. Posebno su uoéljivi drvoredi koji se pruzaju
u smjeru istok - zapad te koji se pruzaju cijelom duZinom sljedecih ulica: Prilaz Gjure Dezeli¢a, Ulica Vijekoslava
Klai¢a - Hebrangova ulica - Boskovi¢eva ulica, Ulica Jurja Zerjavi¢a - Ulica Baruna Trenka - Ulica Pavla Hatza
- Ulica kneza Borne.

Na podru¢ju Gornjeg grada i Kaptola izdvajaju se park Ribnjak, park Opatovina, park Gri¢ i Strossmayerovo
Setaliste.

Uz katastar zelenila Grada Zagreba, izdvojena su sliedeéa brownfield podru¢ja: Vojna bolnica u Vlaskoj, Nada
Dimi¢é, Medika i blok Badel. Spomenuta podruéja predstavljaju potencijalne prostore za revitalizaciju te uklju€ivanije
u proces kruznog gospodarenia.

Slika 33 Kartografski prikaz javnih zelenih povrsina i igralista na podrucju Gornjeg grada, Kaptola i Donjeg grada [izvor: GIS
Zrinjevac; auforski kartografski prikaz)

4.2.2 Zastiéena podrugja

Izdvojena su ona zastiéena podruéja koja se dtite prema Zakonu o zadtiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19,
127/19), dijelovi prirode koji se stite mjerama GUP-a Grada Zagreba (9/2016) te prirodna podrugja koja su
preporuéena za zadtitu putem GUP-a Grada Zagreba (Slika 34). Referentna baza i jedini sluzbeni izvor podataka
o zastiéenim podrugjima u Republici Hrvatskoj je Upisnik zastiéenih podru&ja Ministarstva gospodarstva i odrzivog
razvoja, web portal Informacijskog sustava zastite prirode "Bioportal”. Dijelovi prirode koiji se 3tite mjerama GUP-a
i prirodna podruéja koja su preporuéena za zastitu putem GUP-a izdvojena su prema ZG Geoportalu.

U zasticena podruéja koja se $tite odredbama Zakona ubraja se dio Zelene potkove Grada Zagreba - Zrinjevac,
Strossmayerov trg, Trg kralja Tomislava, Botani¢ki vrt, te se svi nalaze unutar kategorije Spomenik parkovne
arhitekture. Prirodna podruéja koja su preporuéena za zadtitu jesu sljededi spomenici parkovne arhitekture: Trg
Republike Hrvatske, Trg Ivana, Antuna i Vladimira MaZuraniéa, Trg Marka Maruliéa i Trg Ante Stareviéa. Izuzev
spomenika parkovne arhitekture, od prirodnih podruéja preporuéenih za zastitu izdvajaju se i park-sume smjedtene
na juznim obroncima Medvednice.

Slika 34 Zasticena podrucja (izvor Bioportal; autorski karfografski prikaz)
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4.2.3 Sume

Karta kopnenih nesumskih stanista Republike Hrvatske 2016 prostorni je prikaz stanista koji obuhvaéa, prema
Nacionalnoj klasifikaciji stanista (NKS), 155 stanidnih tipova sliedecih klasa: povrsinske kopnene vode i moévarna
stanista (A), neobrasle i slabo obrasle kopnene povrsine (B), travnjake, cretove i visoke zeleni (C), Sikare (D), 3ume
(E), morsku obalu (F), More (G), kultivirane ne3umske povriine i stanista s korovnom i ruderalnom vegetacijom (1),
izgradena i industrijska stanista (J) te komplekse stanista (K).

Od spomenutih se stanidta na podru&ju obuhvata nalaze 3ume (E) te izgradena i industrijska stanita (J). Sume se
podudaraju sa smjerom puZanja juznih obronaka Medvednice.

Slika 35 Sume [izvor Bioportal, autorski kartografski prikaz)

4.3. ANALIZA TOPLINSKIH OTOKA

Urbani toplinski otok (eng. Urban Heat Island, UH/ je fenomen kojeg karakterizira bitno via temperatura zraka u
urbanom podruéju u odnosu na okolno ruralno podrugje. Gradovi postaju sve vedi, a time se pojacava i njihov
utjecaj na urbanu klimu. Takoder, klimatske promjene zna&ajno utjecu na urbane toplinske otoke. Vazno je odrediti
kriticna podrugja toplinskih otoka, te planirati primjenu plavo-zelene infrastrukture kao mjere ublazavanija u€inaka
urbanog toplinskog otoka.

Andlizirano je i grafieki prikazano (Slika 36) podrugje obuhvata, odnosno podruéje Gornjeg grada, Kaptola i
Donjeg grada.

Za ljetni je period (lipanj 2021.) jasno vidljiv pozitivan utjecaj visoke vegetacije (stablasica) na smanjenje efekta
toplinskih otoka. Tako su na prostoru gradskih park-fuma te unutar parkova Zelene potkove koji u svom sklopu imaju
vodeni element (umjetno jezero, fontana) izmjerene najnize temperature koje se kreéu u rasponu od 27.5°C -
28.2°C. Naijvie su temperature zabiljeZene na podrugju juznog dijela Gornjeg grada i Kaptola (trznica Dolac i
okolne zgrade) te na podruéju Frankopanske ulice, llice, ulice Nikole Tesle i bloka radnog naziva Blok 26 (blok
omeden Ul. Petra Berislavi¢a, Preradovi¢evom, Ul. Nikole Tesle i Gajevom ulicom) iste se kre¢u od 35°C - 36,2°C.

U zimskom su periodu najvide temperature (do 3,3 °C) izmjerene na podruéju starogradske jezgre Gornjeg grada
(Jezuitski trg, betonirana povriina ispred Galerije Kloviéevi dvori, Strossmayerovo 3etaliste), na podruéju ulice Nikole
Tesle, blokova radnog naziva Bloka 26 te Bloka 28 (omeden Ul. Nikole Tesle, Preradovi¢evom, Bogovi¢evom i
Gajevom ulicom), te na podruéju Bloka 96 (blok omeden Gunduliéevom, Hebrangovom, Preradovi¢evom i ulicom
Jurja Zerjavi¢a/Trg Kralja Petra Svagica), Bloka 93 (omeden Ul Baruna Trenka, Preradovi¢evom, Ul. Ante Kovagi¢a
i Gajevom) i Bloka 94 (omeden Ul. Ante Kovagi¢a, Preradoviéevom, Hebrangovom i Gajevom ulicom). NajniZe su
temperature ponovno izmjerene na podruéju gradskih park-$uma (0°C - 0,3°C).

Slika 36 Toplinski otoci na podruéju obuhvata (autorski kartografski prikaz)

24



5. INTEGRALNI PRISTUP RJESENJA U PROSTORU / WSUD/ NBS/ NWRM

Rijedenja koja se temelie na prirodi (eng. Natural Based Solutions, NBS) radnje su koje 3tite, odrzivo upravljaju ili
obnavljaju ekosustav kako bi se odgovorilo na drudtvene izazove - kao 3to su rizik od katastrofa, klimatske promjene,
sigurnost hrane, sigurnost vode ili ljudsko zdravlje.

Prirodne mjere za zadrzavanje voda (eng. Natural Water Refention Measures, NWRM ] su visefunkcionalne mjere
kojima je cilj zastititi vodene resurse i istaknuti izazove povezane s vodom obnavljanjem ili odrzavanjem ekosustava
kao i prirodnim znacajkama i karakteristikama tijela za gospodarenje vodom pomodéu prirodnih mjera i procesa.
Glavni fokus primjene NWRM-a je povedati kapacitet zadrzavanja vodonosnika, tla te vodenih ekosustava i
ekosustava ovisnih o vodi s ciliem da se poboljsa njihov status. Primjena NWRM-a podrzava zelenu infrastrukturu,
pospjesuje kvantitativni status tijela za gospodarenje vodom i smanjuje osjetljivost na poplave i sude. To pozitivno
utie€e na kemijski i ekoloski status tijela za gospodarenje vodom obnavljanjem prirodnog funkcioniranja ekosustava
i usluga koje pruzaju. Obnovljeni ekosustavi pridonose prilagodbi i ublazavaniju klimatskih promjena. (P.Strosser i

dr., 2015))

Urbani dizajn osjetljiv na vodu ( eng. Water Sensitive Urban Design, WSUD) skup je nacela koja se mogu primijeniti
za odrzivo upravljanje vodom, pruzajuéi prilike razvojnoj industriji, lokalnoj upravi i njihovim zajednicama da
postignu gradove pogodnije za Zivot sa zivahnim i zdravim vodenim putovima. Urbani razvoj koristenjem
konvencionalnih pristupa moZe imati negativan utjecaj na prirodni ciklus vode. WSUD nastoji minimizirati ovaj
utiecaj integracijom razvoja s prirodnim zna&ajkama lokacije i promicanjem integracije upravljanja oborinskim
vodama, vodoopskrbom i kanalizacijom. (https://waterbydesign.com.au/)

Unutar WSUDa i NBSa, potrebno je posebno naglasiti upravljanje vodama na slivu i podslivovima u urbanim
sredinama, a odvodnju sagledavati cjelovito na cijelom podruéju sliva.

5.1. MOGUCNOSTI U PROSTORU U VEC IZGRADENIM - URBANIM DIJELOVIMA

Integralnim pristupom riesavanja odvodnije oborinskih i povrsinskih voda smatramo sve intervencije na postojecem
gradskom prostoru, a koje smanijuju:

- ofjecanje i vrine protoke koji optereduju sustav odvodnije

- smanjuju opterecenja i zagadenja konaénih prijemnika

- smanjuju plavljenja svih gradskih povrsina

- smanjuju ekonomske izdatke pri izgradnji i odrZzavanju sustava odvodnije

- utjedu na poboljsanje uvjeta cijelog ekosustava

- utjeu na poboljdanje Zivota ljudi na prostoru grada primjenom posebnih jednakovrijednih tehnika inZenjerske,
planerske, krajobrazne i ostalih struka.

Urbanizacijom direktno utie¢emo na hidrolo3ke i geomorfolske uvjete na nekom slivu gdije su posliedice brzo vidljive,
ali i dugoroéne s vrlo 3tetnim posliedicama. Klimatske promjene gdje je lieti evidentan nedostatak vode, a u kidnim
razdobljima oborinske vode uzrokuju poplave s vremenom ce jo$ vise oteZavati ionako problematiénu odvodniju
temeljenu na sustavima iz proslosti. Posljednijih je godina europski i svjetski trend koji daje rezultate, a u skladu sa
sve ve¢om urbanizacijom i klimatskim promjenama da se oborinske i povriinske vode integriraju u gradsko tkivo.

Svaka pojedina disciplina - hidrologija, geomorfologija, ekologija, urbanizam, sociologija imaju izvrsne teoretske
osnove za predvidanje buducih stanja, ali je integralno planiranje gdje bi se povezale sve discipline jo§ uvijek u
razvoju.

Potencijali u izgradenim prostorima su veliki i odnose se na sve neizgradene, neuredene, zapuitene povriine,
parkinge, sve razdjelne otoke u postoje¢im ulicama, sve otoke u jednosmjernim ulicama gdje se mogu primjeniti
takve tehnike, parkove, trgove, privatne parcele, industrijske povrsine, povriine namjenjene za sport i rekreaciju te
sva otvorena podruéja naselja gdje je druké&ijom tehnikom od dosadasnje moguée sprijeéiti uvlacenje dodatnih voda
u naselje i to ne direktnim spojem ve¢ i po potrebi ekoremedijacijama.

Primjena integralnog pristupa na veéim izgradenim gradskim prostorima nije svugdje jednaka i ovisi o mnostvu
faktora koiji utje¢u na samo oblikovanije sustava odvodnije i gradski povrsina, a generalno uvazavajudi sve prijasnje
analize moze se podijeliti na:

- integralni pristup niskih zona naselja
- integralni pristup strmih zona naselja
- integralni pristup otvorenih podruéja

Razlika u naginu planiranja odvodnije tih razliitih prostora odnosi se na prirodne karakteristike sliva, stupanj zastite
nekog podrugja te zadtitu i poboliianje uvjeta na cijelom ekosustavu. Naéin odvodnje kao i tehnike planiranja
razlikuju se svako pojedino podrugje, ali uvijek &inedi jedinstven sustav i filozofiju. Npr. bioretencije se mogu koristiti
na malim slivovima, sekundarnim, ali se sa velikih ili kanaliziranih slivova vode se ne mogu i ne smiju tockasto
dovoditi na jedno mjesto. Na otvorenim povriinama posebnim tehnikama ekoremediacija protoci se usporavaju i
zadrzavaju na vlastitom slivu.

5.2. MULTIKRITERIJALNA ANALIZA PROSTORA ZA INTEGRALNI PRISTUP

Visekriterijalna analiza je metoda procjene koja se opéenito koristi za ispitivanje primjerenosti odredenih rije3enja
u prostoru, a koju karakterizira odredeno opredijelienje vrijednosti - vidik drustvene dobrobiti, posredstvom
vrednovania, koja se ostvaruje datim rijeSenjem. Ova metoda analize, zajedno s cost-benefit analizom se koristi kao
neizostavni dio planiranja, a odnosi se na sloZen proces s mnodtvom pod-sustava koje karakterizira reciprocan
odnos ili interakcije.

Posebnost visekriterijalne analize je u formulaciji procjene vrijednosti odnosno vrednovanija u funkciji vise kriterija,
koji se obraduju samostalno ili pak interaktivno.

Namijena povriina u prostornom planu razligitim fizickim karakteristikama i svojstvima u odnosu na moguénosti
uredenja prostora za potrebe retencioniranja i infiltracije vode u podzemlje s vise ili manje efikasnim uéincima,
sistematizirati i sintetizirati u nekoliko prostornih sustava:

Prometnice s razli¢éitom tipologijom i veli€¢inom zelenih povriina s kontinuiranim i/ili diskontinuiranim pojavnim
oblicima. Ovdje spadaju i sve ostale prometnice bez zelenih pojaseva, ali s dovoljno velikim profilima da se moze
organizirati neki od oblika bioretencija za infiltraciju vode u podzemlje. Svaki slobodni prostor koji nije nuzno u
funkciji prometa je potencijal za uredenje tipa zelene infrastrukture.

Parking povriine koje imaju velike plosne povrine imaju i veée potencijale za uredenje bioretencija smislenim
oblikovanjem i rasporedom parking mjesta. Potencijali su nesporno i postojeéa te planirana oborinska kanalizacija,
njihova blizina, kao regulirani medij u koji se upudta oborinska voda.

Povrsine koje imaju namjenu javne zelene povriine i zastitne zelene povrsine su povriine s najveéim moguénostima
zbrinjavanja oborinskih voda po integralnom pristupu s obzirom na tip njihove prirodne strukturiranosti.
Poljoprivredne povriine, su s jedne strane potencijale otvorene povriine za retencioniranje oborinskih voda, ali
ograniéenja se pojavljuju u vidu vlasnistva i po pitanju povedeg generiranja povriinskih voda koje treba zbrinuti -
hidromelioracijama.

Svi oni tipovi namjene s gradevinama koje imaju moguénost maksimalnog koeficijenta izgradenosti 0,1 - 0,3 a koji
zapravo predstavljaju gradevinska podruéja nizeg stupnja potencijalne izgradenosti s veéim otvorenim povriinama
i boljim moguénostima zbrinjavanja oborinskih voda posredstvom integralnog pristupa.

Svi oni tipovi namjene s gradevinama koje imaju moguénost maksimalnog koeficijenta izgradenosti 0,3 - 0,7 a koji

predstavljaju gradevinska podrué&ja osrednjeg stupnja potencijalne izgradenosti, s otvorenim povriinama gdje nisu
velike moguénosti zbrinjavanja oborinskih voda posredstvom integralnog pristupa
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Svi oni tipovi namjene s gradevinama koje imaju moguénost maksimalnog koeficijenta izgradenosti 0,7 - 1,0 i koji
predstavljaju gradevinska podru&ja najvideg stupnja potencijalne izgradenosti imaju ograniéene moguénosti
zbrinjavanja oborinskih voda posredstvom integralnog pristupa.

Restrikcije s posve ogranicenim potencijalima prostora su tamo gdje se pokazuju u obliku kulturnopovijesnih
vrijednosti i otezavajuéih radova s obzirom na konzervatorske uvjete (vremenske i financijske) na takvim povrsinama,
l.i/ili Il Zona sanitarne zastite izvorista, groblja i sl.

Dakle, izbor prostornih sustava s diferenciranim fizickim karakteristikama koji pokazuju vede ili manje moguénosti
za koristenje prilikom planiranja integralnog zbrinjavanja oborinskih voda, ponderirani su u slijedu najsirih
potencijala opredijelienih sustava za zbrinjavanje oborinske vode do onih sustava koji imaju manje potencijale te
do ograniéenja zbrinjavanja oborinske vode. Temeljem gore navedenih kriterija i njihovog ponderiranja dobivene
su vrijednosti svrstane u Eetiri kategorije:

e Zone koje su definirane bez potencijala su one zone koje su u cjelosti izgradene i na njima se ne moze
organizirati nikakav oblik zbrinjavanja povriinskih voda po integralnom principu. Osim toga, tu su i one
povrsine koje imaju odredena ograni¢enja koja proizlaze iz zadtite kulturno-povijesnih dobara i sloZenih
radniji za izvodenije radova na tim povriinama, te I. i/ili Il Zona sanitarne zadtite izvorista, groblja i sl.

e Mali potencijali se odnose na namjenu povriine s maksimalnim koeficijentom izgradenosti 0,7 - 1,0. Dakle,
ti se potencijali odnose na gusto i veoma gusto izgradena podruéja gdje su moguénosti za integralno
zbrinjavanije povrsinskih voda male.

o Srednje veliki potencijali su opredijelieni za sve one povriine koje imaju koeficijent izgradenosti od 0,3 -
0,7. Tu se radi o rahlim, srednje izgradenim dijelovima naselja s dosta slobodnog prostora na kojem se
moze organizirati suvremeni - integralni sustav zbrinjavanja povriinske vode. U ovu kategoriju spadaju i
poljoprivredne povrsine jer su to prije svega prevladavajuée s privatnim vlasnistvom pa se ogranienja
ogledaju u moguéim financijskim optereéenjima. Osim toga to su obradivane i uredene povrsine s glinovitom
strukturom na kojima se generira velika koli¢ina oborinske vode i nastaje problem njihovog zbrinjavania.

5.2.1. Potencijali zelenih povrina v Gradu Zagrebu za integralni pristup odvodnije

Pregledom digitalne ortofoto karte (DOF) iz 2019./2020., kartiranjem zelenih povriina i dostupne baze podataka
zelenih povriina analizirano je postojece stanje zelenih povriina povijesne urbane cjeline Grada Zagreba, odnosno
prostora Gornjeg grada, Kaptola i Donjeg grada. Kartirane zelene povriine predmetnog podruéja prikazane su
grafieki u nastavku (Slika 37).

Analizom prostora uo&eno je da zelene povrine centra Zagreba prate konfiguraciju terena (padine Medvednice)
i urbanizam prostora (zelenilo unutar blokova). Zelenilo Donjeg grada mnogo je pravilnije v odnosu na zelene
povriine podru¢ja Gornjeg grada i Kaptola, gdje zone zelenila prate konfiguraciju terena, a i same gradevine.
Cjelokupno zelenilo gradskog podruéja &ine javni prostori, ali i Eestice u privatnom vlasnistvu.

Setalidta i manji parkovi Gornjeg grada povriinom ne zauzimaju veliki prostor, no njihov doprinos cjelokupnom
prostoru itekako je zna&ajan. U ovom podruéju u velikom broju zastuplieno je zelenilo privatnog vlasnistva.

Zelenilo Donjeg grada odraz je pravilne mreZe ulica i gradevina blokova. Javne otvorene zelene povriine, odnosno
parkovi, pravilnog su pravkoutnog i kvadratnog oblika. U ovoj zoni od osobitog znaéaja su povijesni parkovi/trgovi
Lenucijeve potkove. Slijed je to od osam trgova i predstavlja najvece urbanisticko ostvarenje. Takoder, mnoge
institucije ove zone u svom neposrednom okruzju sadrZze znacajne zelene pojaseve. Zelenilu ovog podru¢ja
zna&ajno doprinose i zelene povriine unutar blokova.

Upravo zelene povriine unutar blokova i insula prepoznate su kao izraziti potencijal za primjenu integralnog
pristupa odvodnje. Osim pozitivnog u&inka na odvodnju, uredenjem zelenih povrsina unutar donjogradskih blokova
i gornjogradskih insula pridonosi se i smanjenju toplinskih otoka.
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Slika 37 Kartografski prikaz zelenih povrsina na podruéju Gornjeg grada, Kaptola i Donjeg grada (autorski karfografski prikaz)
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Osim ozelenjenih povriina koje predstavljaju potencijal za plavu i zelenu infrastrukturu, i neozelenjene povrsine
&ine strukturu prostora koji je iskoristiv za daljnju implementaciju integralnog pristupa odvodnje. Neozelenjene
povriine ¢ine privatne, polujavne ili javne povriine koje nisu ozelenjene (pod slojem vegetacije), veé¢ su u stanju
devastacije ili zapustenosti; betonizirane povriine unutar dvorista privatnih stambenih jedinica ili objekata javne i
polujavne namjene. Neozelenjene povriine svojim postotkom itekako su vaZan dio gornjogradskih insula, to su
prostori neiskoridtenog potencijala (Slika 38).

Slika 38 Analiza odnosa ozelenjenih i neozelenjenih povrsina Gornjeg grada i Kaptola (auforski kartografski prikaz na
digitalnoj ortofoto karti 2019,/2020. ,izvor: Geoportal)

5.3. METODOLOGIJA
Za planiranje odvodnie po integralnom pristupu potrebno je koristiti se sliede¢om metodologijom:

- analizirati moguénost ostajanja vode u prirodnom slivu

- analiza sliva po prirodnim i antropogenim Einiteljima

- planiranje glavnog odvodnog kanala - ako je potrebno

- recipijent - odredivanje recipijenta

- odredivanije jedne ili vide tehnika krajobraznog uredenja ovisno o dijelu naselja i veligini sliva
- proraduni prema usvojenim naéinima (SCS, Retentio, Racionalna, Santa Barbara i sl.)

- planiranje i uredenje prometnica, dijela naselja, parka ili trga te odvodnih kanala i krajobraza
neodvojivo jedno od drugih

Tim nacinom planiranja i projektiranja jedino se mogu posti¢i dobrobiti, a temeljeni na odrzivom razvoju.
5.4. MOGUCNOSTI | NACINI TE ANALIZA PROSTORA ZA PRIMJENU INTEGRALNOG PRISTUPA

Dugoroéni plan uginkovite primjene integralnog pristupa posebno se odnosi na zahvate za smanjenje sedimenta,
hranjivih tvari, teskih metala, pesticida, naftnih derivata, krutog otpada, te zastitu od naglih oborinskih dotoka,
smanjenje erozije i poplava.

Zahvati koji se u tu svrhu primjenjuju odnose se na mjere:
- Planiranja zemljista

- Oblikovanije i zadtita okolisa koridtenjem vegetacije

- Rukovanje gnojivom i pesticidima

- Kontrolom krutog otpada

- Kontrolom ilegalnih ispusta

- Skladistenjem kemikalija

Planiranje koristenja zemljidta

|zmjenom namijene neke povrsine na slivu mjenjaju se hidroloske i fizikalne karakteristike sliva koje se ogituju kroz:
- Smanjenje poroznosti

- Poveéanju ué&vri¢enih povrsina sliva

- Izgradniji umjetnih kanala i sprovodnika

- Poveéanim padovima

- Smanjenim zelenim povriinama

- Smanjenjoj hrapavosti povriina

- Poveénim izdatcima odrZavanja i upravljanja

- Poveéanie toplinskih otoka

Smijernice za primjenu za planere:

- Svi planovi moraju imati i moguénosti implementacije zastitnih nekonstruktivnih NBS sustava

- Upravljanje oborinskim dotocima na planskom nivou za svaku lokaciju treba se temeljiti i biti u skladu s planom
cijelog sliva - voda ne poznaje administrativne granice

- Otjecanie prije i poslije izgradnje trebalo bi biti isto - zadrzati ili smanijiti koeficijente otjecanja primjenom tehnika
integralnog pristupa (planersko-urbanisti¢ko-arhitektonsko-krajobrazno-hidrotehni¢ko riedenije)

- U najvedoj mjeri omoguéiti odrzavanije propusnosti tla - smanijiti betonizaciju

- Poveéati zadrZzavanije vode na slivu i smanijiti veli¢inu dotoka - krajobraznim uredenjem

- Koristiti postoje¢i relief pri izgradnii dijelova sustava odvodnje - maksimalno koristiti prirodni okoli’

- Povedati infiltraciju i filtraciju i smanijiti brzine tecenja i eroziju - krajobraznim uredenjem sliva te Sumarskim
melioracijama

- Po moguénosti predvidieti koristenje prociséene oborinske vode
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5.5. HIDRAULICKI PRORACUN

5.5.1 Procjena maksimalnih koli¢ina oborina
(izvor: Rainman, 2019.)

Analiza ekstremnih koli¢ina oborine vazna je za potrebe projektiranja i rada objekata koji ovise o oborinskom
rezimu te moraju biti u stanju podnijeti ekstremne koli¢ine oborine. Pri tome je nuzno poznavati velike koligine
oborine koje padnu u kratkim vremenskim intervalima. Za analizu kratkotrajnih koli¢ina oborine koriste se zapisi
ombrografa s kojih se moze o¢itati koli¢ina oborine u kratkim vremenskim razdobljima, a najé¢e$éi nacin formiranja
nizova podataka na osnovu kojih se provode procjene vierojatnosti pojave njihovih ekstremnih vrijednosti je
formiranje nizova godi3njih ekstrema kada se za svaku godinu izdvaja najveéa zabiljezena vrijednost oborine
odredenoga trajanja.

Analizirane su maksimalne godi3nje koli¢ine oborine na podru&ju Zagreba (postaje Maksimir i Grig) za sliedeéa
trajanja: 10, 20, 30, 40, 50 i 60 minuta, 2, 4, 6, 12, 18 i 24 sata te 1 do 5 dana. Analize nizova do 24h
provedene su prema podacima s ombrografskih postaja, dok su analize dnevnh i visednevnih koli€¢ina provedene
prema podacima s kiSomjernih postaja. Procijenjene su o&ekivane maksimalne koli¢ine oborine pojedinog trajanja
za razli¢ite povratne periode (2, 5, 10, 20, 50 i 100 godina) primjenom opée razdiobe ekstrema. Takoder su
izralunate i pripadne standardne devijacije dobivenih procjena.

5.5.2 ITP/HTP krivulie za grad Zagreb
(izvor: Rainman, 2019.)

ITP krivulie prikazuju funkcionalnu vezu izmedu intenziteta oborine (i), njenog trajanja (T) i povratnog razdoblja (P),
dok kod HTP krivulja radi se o prikazivanju rezultata u vidu meduodnosa proragunatih visina oborina (H) danih u
mm, trajanju (T) (obiéno u satima, a riede i u minutama) te povratnom periodu (P) (u godinama - rjede izrazenom
s vierojatno3éu pojave u %). Kod ITP krivulja vrijede iste napomene date za trajanje i povratni period, ali ih
karakterizira da imaju vide naina izrazavanja intenziteta (mm/min, mm/sat ili najéedée I/s/ha).

Na temelju provedenih analiza, definirane su HTP krivulje za odabrane ombrografske postaje na Zagrebagkom
podruéju. Definirane su na nadin da su kao mjerodavni uzeti rezultati obrada godi3njih nizova ekstrema. Analiticki
i graficki prikazi rezultirajuc¢ih HTP krivulja za odabrane postaje (Maksimir i Gri¢) dani su u nastavku (Slika 39, Slika

40 i Slika 41).

Povratni HTP krivulja tp HTP krivulja
period (10 min <t < tp) (sati) (tp <t < 24 sata)
ZG MAKSIMIR

2-god 4,4009 -f020s 1,10 8,7319 -t 0242

S-god 6.4303 -t 03782 0,97 11,896 -t 0.22¢8
10-god 7.9207 -t0.2822 0,96 14,254 102172
20-god 9,4682 -f 03401 0,93 16,368 -t 0.2128
50-god 8,8947 {04128 0,67 19,705 -t 0.2032
100-god 9,0784 04483 0,58 21,952 -t 01982

ZG GRIC

2-god 4,0463 - 04104 1,04 7,7989 -t 02517

5-god 55,6175 -t 0s0e7 1,00 11,552 -t 0233
10-god 6,7671 -1 04088 1,03 14,613 -t 02102
20-god 7,9588 -t 0402 1,01 17,511 -to2e
50-god 96411 -t 0207 0,99 21,532 -t 02001
100-god 11,013 -t932 0,97 24,756 -t 01928

Slika 39 Analiticki prikaz HTP - krivulja za postaje Maksimir i Gri¢ (Rainman, 2019.)

Slika 40 Graficki prikaz HTP - krivulja za postaju ZG Maksimir (Rainman, 2019.)

Slika 41 Graficki prikaz HTP - krivulja za postaju ZG Gric (Rainman, 2019.)

ITP krivulie definirane su iz rezultirajuéih vrijednosti HTP krivulja trajanja 10 minuta do 2 sata, koristeéi jedinstvenu
krivulju. Njihovi oblici i jednadzbe prikazane su u nastavku za postaje Maksimir (Slika 42) i Gri¢ (Slika 43).

Slika 42 Graficki prikaz ITP - krivulja za postaju ZG Maksimir (Rainman, 2019.)
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Slika 43 Graficki prikaz ITP - krivulja za postaju ZG Gri¢ (Rainman, 2019.)

2.4.4 Projekini pliusak - odabir projekinog pljuska
Projektni pljusak odabran je za PP 100 godina i trajanje 24 sata.
MAKSIMIR
HTP krivulja za ombrografsku postaju Maksimir
H=21.952 10.1992
H=93.46 mm

Hijetogram jednolikog intenziteta

isr100god. = 93.46 / 1440 = 0.06 mm/min
Hijetogram jednolikog intenziteta definiran je trajanjem od 1440 min i intenzitetom od 0.06 mm/min

Hijetogram pljuska za projektiranje

Hijetogram pljuska za projektiranje raéuna se s obzirom na prethodno definirane faktore korekcije prostorne
raspodijele intenziteta, i to na nadin da se prvo odrede jednoliki vremenski koraci za svako od N = 20 perioda
pliuska za projektiranje te se onda svakom periodu dodijeli apsolutna vrijednost intenziteta mnoZenjem faktora
uvecanija fint s prosjecnim intenzitetom is;.

Svaki vremenski korak iznosi Af=t/ N= 1440min / 20 = 72 min.
Prosjeéna vrijednost intenziteta isr = 0.06 mm/min.

U nastavku je u tablienom obliku (Slika 44) prikazana vremenska raspodijela intenziteta oborine pliuska za
projektiranje, odnosno faktori korekcije fint, za &etiri razreda trajanja na postaji Zagreb-Maksimir. Ove vrijednosti
opisuju potreban faktor korekcije prosje¢nog intenziteta u svakom od 20 vremenskih perioda odabrane oborine
(njihova suma podijeliena s brojem perioda iznosi 1). Za trajanje od 0 do 72 min faktor korekcije intenziteta iznosi
0.41, za trajanje od 72 do 144 min faktor korekcije iznosi 0.57 itd.

na postaji Zagreb-Maksimir (izvor: Rainman, 2019.)

Slika 45 Hijetogram pljuska za projektiranje PP 100 g, 24 h ombrografske postaje Maksimir (autorski prikaz)

Slika 44 Vremenska raspodjela intenziteta oborine pliuska za projektiranje (faktori korekcije fint), za sva Cetiri razreda trajanja

30



GRIC

HTP krivulja za ombrografsku postaju Gri¢
H=24.756 101926

H=100.46 mm

Hijetogram jednolikog intenziteta

isr100god. = 100.46 / 1440 = 0.07 mm/min

Hijetogram jednolikog intenziteta definiran je trajanjem od 1440 min i intenzitetom od 0.07 mm/min

Hijetogram pljuska za projektiranje

Hijetogram pljuska za projektiranje raduna se s obzirom na prethodno definirane faktore korekcije prostorne
raspodijele intenziteta, i to na nadin da se prvo odrede jednoliki vremenski koraci za svako od N = 20 perioda
pliuska za projektiranje te se onda svakom periodu dodijeli apsolutna vrijednost intenziteta mnozenjem faktora
uvedania fint s prosjeénim intenzitetom isr.

Svaki vremenski korak iznosi Af=#/ N= 1440min / 20 = 72 min.
Prosjeéna vrijednost intenziteta isr = 0.07 mm/min.

U nastavku je tabli€¢no (Slika 46) prikazana vremenska raspodijela intenziteta oborine pliuska za projektiranie,
odnosno faktori korekcije fint, za &etiri razreda trajanja na postaji Zagreb-Gri¢. Ove vrijednosti opisuju potreban
faktor korekcije prosjeénog intenziteta u svakom od 20 vremenskih perioda odabrane oborine (njihova suma
podijeliena s brojem perioda iznosi 1). Za trajanje od O do 72 min faktor korekcije intenziteta iznosi 0.44., za
trajanje od 72 do 144 min faktor korekcije iznosi 0.61. itd.

Slika 46 Vremenska raspodjela infenziteta oborine pljuska za projektiranje (faktori korekcije fint), za sva cetiri razreda trajanja
na postaji Zagreb-Gri¢ (izvor: Rainman, 2019.)

Slika 47 Hijetogram pljuska za projektiranje PP 100 g, 24 h ombrografske postaje Gri¢ (autorski prikaz

Analizom moguénosti u prostoru u veé izgradenim dijelovima naselja kao potencijalima za integralni pristup,
usporedbom s postojeé¢im stanjem generiranja protoka na slivu, te potrebom smanjivanja protoka u samoj mrezi
izvriila se simulacija i usporedba rezultata primjenom uobi&ajenih postupaka proracuna oborinske i povriinske
odvodnie.

5.5.3 SCS metoda

Jedna od metoda koja se najéesce koristi u ameri¢koj praksi je tzv. SCS (eng. Soi/ Conservation Service) metoda
odredivanja mjerodavnih koli¢ina oborina, koja se razvijala prilikom odredivanja mjerodavnih oborina ruralnih i
suburbanih podrugja. Osnovna razlika izmedu racionalne i SCS metode je ta 3to se SCS metoda temelji na korelaciji
izmedu tipova pokrova povriine koja se odvodnjava i ofjecanija.

Q=qxAxR (1)

Gdje je:

Q - vr3ni protok

q - jediniéni protok otjecanja ovisan o vremenu koncentracije

A - povriina koja se odvodnjava

R - direkino ofjecanije ovisno o CN (eng. curve number) vrijednosti, tj. o namjeni povrsina i hidroloskoj grupi tla.

Tablica 2 CN vrijednost za odredenu hidrolosku grupu ta
Hidroloska grupa tla A B C D

Livada 30 58 71 78
Suma 25 | 55 | 70 | 77
Travnjaci 39 61 74 80
Komericijalno g 89 99 o4 05
poslovne povriine

Stanovanje 54 70 80 85
Poplo&enja - krovovi 98 98 98 98

A - visoka infiltracija, slabo ofjecanije
B - osrednja infiltracija
C - slaba infiltracija
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D - jako slaba infiltracija, veliko otjecanije

Ova metoda koristi se u slu¢ajevima vedéih slivova, i onda kada je potrebno odrediti hidrogram ofjecanja za pojedine
tocke oborinskog kanalizacijskog sustava: preljevi kisni bazeni, uredaji za procis¢avanie.

Kljuéni podatak ovih obiju metoda je vrijeme koncentracije vode sliva koje se izra¢unava na razlig¢ite naine i unosi
u proracun u skladu s odabirom i karakteristikama pojedine metode.

Qmax. = 0.278 (2 xFxHef)/Tb (2)
Gdije je:
F - Povriina sliva.
Hef - Efektivna oborina (mm).
Tb - vremenska osnova hidrograma.
0,278 - faktor konverzije mjernih jedinica

Tb=Tp+Tr (3)

Tp = Vrijeme podizanja hidrograma (sati)
Tr = Vrijeme retardacije hidrograma (sati)

Tp =10/2 + tk (sati) (4)
Gdje je :
to - Ra&unsko trajanje oborina.
tk - Vrijeme zakasnjenja (koncentracije)

tk = 0,0045 (FxL)1/3 / i1/2 (dani) (5)

gdije je:
L - Maksimalna udaljenost odakle dolazi voda (km).
i - Srednji pad vodnih tokova u slivu.

i1/2=SL/S(Li/i1/2) (6)
i= A Hi/Li (7)

Gdje je:

Hi - Visinska razlika izmedu najvise i najniZze tocke na itom vodnom toku
Li - Duljina itog vodnog toka
Racunsko vrijeme trajanja oborina: tO=tk / (tk + 1) 0.2 (8)
Vrijeme retardacije hidrograma - aproksimirajuéeg trokuta utvrduje se na osnovu analize oblika vodnih valova

sliénih izu€enih slivova, a izrazeno je putem koeficijenta k koji predstavlja odnos izmedu vremena retardacije i
vremena podizanja hidrograma.

Efektivne oborine odreduju se iz mjerodavnih maksimalnih oborina putem CN - krivulja koje odrazavaiju hidrolosko-
biljni kompleks.

Visine mjerodavnih maksimalnih oborina odreduju se preko klimatskih funkcija, za utvrdena racunska trajanja
oborina, varirajuéi ih od 10/2 do (n x 10/2), tj. do vrijednosti kada dobivamo kritiéni slu¢aj - maksimalnu ordinatu
ofjecanija.

5.5.4 Racionalna metoda
Op¢a bilanéna jednadzba za neko podrugje je:

P=(G+EZ+Pn)+(1+5d) (9)
gdije je:
P - Oborina
G - Gubici na raslinju i drugim objektima
EZ - Evaporacija sa terena i depresija
| - Infiltracija
Sd - Volumen depresija
Pn - Netto oborine

Netto oborina se opisuje kao dio oborina koji dotje¢e do vodotoka kao povriinsko ofjecanje. Evaporacija iz tla i
depresija Ez se za vrijeme jaé&ih oborina moze zanemariti u odnosu na veli¢inu drugih faktora. U skaldu s tim
povriinsko ofjecanje Pn, je ostatak ofjecanja kad se od njega oduzmu gubici na raslinju i drugim objektima,
infiltracija i zadrzavanje v depresijama:

Pn=P-1 (10)

[=(l+Sd +G) (11)
gdje je:
L - Povriinsko ofjecanje
Poznavajuéi veli¢inu ukupnih gubitaka L i mjerodavne oborine mogude je proradunati veli¢inu dotjecanja oborinskih
voda u oborinsku kanalizaciju.
Gubici ofjecanja

Za odredivanje hidroloskih faktora postoji niz pribliznih metoda, a u skladu s danim uvjetima potrebno je odrediti
koja ¢e se metoda koristiti. Krivulja infiltracije koristi se kod prirodnih povriina. Za pojedine vrste tla i namjenu
povriina napravljene su standardne krivulje ili su odredene konaéne infiliracije. U slu€aju urbaniziranih povriina
(beton, asfalt), infiltracija je jednaka nuli, pa se mogu koristiti jednostavnije metode prorauna gubitaka otjecanja
odnosno pvoriinskog ofjecanja, a to su metoda infiltracijskog indeksa ili postotna metoda (koeficijenti otjecanja).

Veli¢ina infiltracijskog indeksa ovisi o intezitetu oborina, njihovom trajanju i prethodnoj vlaznosti zemljista.

Odreduje se na temelju mjerenja palih oborina i povrsinskog otjecanja. Odredeni podaci za pojedine slivove mogu
se koristiti za odredivanje otjecanja s drugih slivova na osnovi sli€nosti karakteristika slivova i oborina.

Koeficijent ofjecanja ili postotna metoda je odnos izmedu otekle i pale oborine. Odreduje se na temelju
karakteristika slivnog podruéja, a mozZe se prikazati i kao postotak otjecanja od ukupno pale oborine.

Metoda se uglavnom koristi u proragunu otjecanja u urbanim podrugjima u kojima je zastuplienost vodonepropusnih
povriina velika.

Q=cxixA (12)
Gdje je:
Q - vr3ni protok
c - koeficijent ofjecanija
i - srednja vrijednost vierojatnosti pojave u vremenskom periodu jednakom vremenu koncentracije
A - povrsina otjecanja

Racionalna metoda koristi se za proraéun oborinskih voda urbanih povrsina veli¢éine do 13 ha kod kojih je slijevna
povriina vecim dijelom nepropusna. Pomodu racionalne metode moguée je konstruirati hidrogram otjecanja na
temlju hijetograma kisa za proradun retencija, kidnih bazena i preljeva. Postoje i neke modifikacije racionalne
metode s ciliem njena pobolj$anja, a u skladu s iskustvom i karakteristikama pojedinih zemalja.
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Tablica 3 Velicine

povrsinske koncentracije v funkciji povratnog razdoblja.

POVRATNO RAZDOBLIE INDIVIDUALNA GRADNJA GUSTO NASELJE
P (god) t1 (min) t1 (min)
0.5 15 7
1 10 5
2 8 4
5 6 3

U drugim sluéajevima kada su udaljenosti veée t1 se raduna ovisno o duljini putovanja vode,apsolutnom padu
povriine, koeficijentu usporavanja ovisno o pokrovu povriine. Sto je povriina nepropusnija (asfalt, beton) to je

koeficijent usporavanja maniji.

Koeficijenti usporavanija kre¢u se od 0,02 za neprospusne povriine do 0,80 za gusto raslinje i travu.

Tablica 4 Koeficijenti otiecanja

KARAKTERISTIKE PODRUCJA KOEFICIJENT
OTJECANJA

Podrugja ureda, trgovina i sl.

Stari dio grada 0,7-0,95
predgrade 0,5-0,7
Podrugja stanovania

Rijetka izgradnja obiteljskih kuéa 03-05
Gusta izgradnja obiteljskih kuéa 0,4-06
Gusta stambena izgradnja 0,6-0,8
Industrijska podruéja

Podrugje riede izgradnje 0,3-0,7
Podruéje guste izgradnije 0,6-0,9
Parkovi, groblja i sl. 0,1-0,25
Igralista i sl. 0,2-0,35
Zeljeznicki kolodvori 02-04
Neizgradene povrsine 0,1-0,3

5.5.5 SWMM model

SWMM modelira kvalitetu i koli¢inu povriinskog otjecanja kroz sliedeée fizicke procese:

- povrsinsko ofjecanie,
- infiltracija,

- podzemna voda,

- toplienije snijega,

- teCenje u mrezi,

- povriinsko zadrZavanje vode,

- kvaliteta vode.
Povrsinsko otjecanije

Za proradun otjecanja s povriina podsliva se dijeli na tri dijela (Slika 48) kojima se simuliraju nepropusne povriine
sa povrdinskim depresijama (A1), nepropusne povriine bezpovriinskih depresija (A3) i propusne povriine (sa

povrsinskim depresijama) (A2). Dubina povrsinskih depresija sezadaje kao ulazni parametar.

Slika 48 Shematizacija podsliva za proracun povrsinskog ofjecanja

Povriinsko ofjecanje sa svaka od tri dijela se dobija njihovom aproksimacijom nelinearnim rezervoarom (Slika 49).
Pretpostavlja se da Sirina sliva predstavlja Sirinu modela povriinskog otjecanja.

Slika 49 Model nelinearnog rezervoara

U metodi nelinearnog rezevoara podsliv se konceptualizira kao veoma plitak rezervoar. Otjecanje iz ovog
hipotetickog rezervoara se pretpostvalia kao nelinearna funkcija dubine vode u rezervoaru. Dotok u rezervoar
predstavljaju padaline, a izlaz infiltracija i povriinsko otjecanje. Dubina h predstavlja prosje¢nu dubinu povrsinskog
ofiecanja, a dubina hd prosjeénu dubinu povriinskih depresija.

Jednadzba kontinuiteta za ovaj sistem je:

av dh .
EzAXEzAX(l—f)—Q (]3)
Gdje je:

A - poviina podsliva,

i - intezitet padaling,

f - infiltracija

Q - povriinsko ofjecanije.

Model pretpostavlja jednoliko povrsinsko teenje na izlazu iz sliva sa dubinom koja je jednaka razlici izmedu h i

hd.

Otjecanje se ra¢una pomodéu Manningove jednadzbe:

Q=%><A><R2/3><\/§ (14)
Povrsina podsliva se raéuna kao:
A=W xh (15)
a hidrauli¢ki radijus:
R=2=2""" ~p (16)
0~ w+zn
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Posto je W >> 2h (plitak rezervoar), €lan 2h se u jednadzbi zanemaruje. Konagno se dobija sliedeéi oblik
Manningove jednadzbe za prora&un povriinskog otjecanija:

Q=>xW (h— hg)** xS (17)
gdje je:
n - prosjie¢na vrijednost Maningovog koeficijenta hrapavosti,
W - karakteristiéna irina sliva i
S - prosjeéni nagib sliva.

Zamjenom gornje jednadzbe u jednadzbu kontinuiteta dobija se nelinearna diferencijalna jednadzba:

ha—hy _ — = WxVS _ [hy+h, 5/3
At _l_f_Aan[ 2 _hd] (18)

gdje je:

At - vremenski korak,

h1 - dubina na pocetku vremenskog koraka,

h2 - dubina na kraju vremenskog koraka,

i - prosje¢ni intenzitet padalina tijekom vremenskog koraka i
f - prosie¢na infiltracija tijekom vremenskog koraka.

Model nelinearnog rezervoara pretpostavlja da se infiltracija javlja duz cijele propusne povrsine sliva gdje postoji
zadrzavanje vode na povriini (dubina povriinskih depresija je razli¢ita od nule).
Za svaki vremenski korak, obavljaju se tri odvojena proraéuna:

prora&un infiltracije (Green-Ampt, Horton, SCS),

iterativno re3avanije jednadzbe i proraun dubine h2,

proradun ofjecanja Q rie3avanjem Manningove jednadzbe

Odredivanje karakteristicne Sirine povrsinskog tecenja W

Ovaj parametar se moze odrediti na vide naéina, u zavisnoti od oblika slivne povriine. Ako je povriinski tok
vizualiziran kao te&enje na idealiziranom pravokutnom podslivu (Slika 50), onda se 3irina povriinskog tecenja
odreduje prema poloZaju glavnog kolektora koji prolazi kroz podsliv.

Slika 50 Povrsinsko tecenje na idealiziranom pravokutnom podslivu

U sluéaju da kolektor prolazi kroz sredinu, i da su dvije strane podsliva simetri¢ne (Slika 50a), Sirina W je jednaka
dvostrukoj duzini kolektora L. Ako se kolektor nalazi s jedne strane podsliva (Slika 50b), 3irina W jednaka je
njegovoj duZini L.

Kod podslivova nepravilnog oblika (Slika 51) za odredivanje 3irine W preporuéuje se proraéun faktora oblika:

5 = fh (19)

Slika 51 Povrsinsko tecenje na podslivu nepravilnog oblika
gdje je:
Sk - faktor oblika,
A1 i A2 - povrsine dijelova podsliva i
A - ukupna povrsina podsliva.

Na osnovi izraunatog faktora oblika, karakteristiéna sirina povriinskog toka se rauna kao:
W={(2-Sk)xL (20)

Dobra procjena Sirine povriinskog tec¢enja mozZe se dobiti odredivanjem maksimalne duZine povriinskog teéenja i
djelienjem te vrijednosti sa povriinom podsliva.

Infiltracija

Proces infiltracije se definira zadavanjem vrijednosti parametara koji odreduju koja koli¢ina padalina ée se infiltrirati
u gornii sloj zemljidta na propusnim povriinama podslivova. Parametri infiltracije zavise od izbora metode kojim ¢e
se process definirati. Program SWMM nudi tri modela: Hortonova jednadzba, metoda Grin-Ampt i metoda SCS.

Horfonova jednadzba

Hortonovom jednadzbom proraéun infiltracijskog kapaciteta zemljista definira se na sliededi naéin:

fp: fet+ (fo—fo) X ekt (2])

gdje je:

fo - infiltracijski kapacitet zemljista,

fc - minimalna vrijednost infiltracijskog kapaciteta,

fo - pocetna (maksimalna) vrijednost infiltracijskog kapaciteta,
t - vrijeme od pocetka padalina i

k - koeficijent oblika Hortonove krivulje
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Slika 52 Modeliranje infiltracije metodom Horotna

U Hortonovoj jednadzbi infiltracijski kapacitet zemljidta se smanjuje bez obzira na intenzitet padalina i stvarnu
koli¢inu vode koja se upila u gornii sloj zemljista. Medutim, infiltracijski kapacitet zemljista je Eesto vedi od intenziteta
padaling, tj. stvarna infiltracija je:

f(©) = min[f, (£), i(®)] (22)
gdie je:
f - stvarna infiltracija i
i - intenzitet padalina.
To znadi da ako je intenzitet padalina maniji od infiliracijskog kapaciteta zemljista, cjelokupna koli¢ina pale vode
¢e se upiti u zemljiste. U suprotnom, upiti ée se samo ona koli¢ina vode koju zemljiste moZe primiti u odredenom

vremenskom trenutku.
Prethodno navedeni problem se rieSava upotrebom integralnog oblika Hortonove jednadzbe:

F(tp) = fy" fpdt = fo x t, + LT (1 — e7xtr) (23)

gdije je F = kumulativna infiltracija u trenutku tp (Slika 53) .

Slika 53 Kumulativna infiltracija do trenutka to

Pretpostavlja se da u svakom vremenskom koraku vrijednost fp zavisi od vrijednosti F, tj. stvarne infiliracije do tog
trenutka. Prosjecan infiltracijski kapacitet koji je mogué tokom sliedeceg vremenskog koraka At raéuna se kao:

- 1 ti=t,+At F(t1)—F(ty)
fo= % ftpl P fpdt = lAt ’ (24)

Na osnovi gornje jednadzbe, prosje¢na stvarna infiltracija f jednaka je:

p f, ako je prosjeéni intenzitet padalina tijekom promatranog intervala p i >f, i ako je prosjeéni intenzitet padalina
tiiekom promatranog intervala p i < f

Tada se povecava kumulativna infiltracija:
F(t+At) =F(t) + AF =F(t) + f XAt (25)
gdije je f At = prirastaj infiltracije za At.

Sliededi korak je traZenje nove vrijednosti za trenutni vremenski trenutak tp1 iz gornje jednadzbe. Ako je F ftp A
=A,ondajetttpl p=+A.Akojef=i,ondajetttpl p<+ A,injegova vrijednost dobija se iterativnim
rieSavanjem jednadzbe.

Ako je t 16 / k p =, to znaé&i da je Hortonova krivulja priblizno horizontalna i da je vrijednost infiltracijskog
kapaciteta zemljista jednaka minimalnoj moguéoj fc. Poslije ove tocke nema potrebe za daljnjim proradunima, jer
je vrijednost infiltracijskog kapaciteta fp konstantna i nezavisna je od kumulativne infiltracije F.

Program SWMM uzima u obzir i povedanie infiltracijskog kapaciteta zemljista tijekom su3nih perioda. Ovaj proces
definira preko hipoteti¢ke regeneracijske krivulie koja se matematicki moze predstaviti kao:

fo=fo— (fo—f) X e~kax(t=tw) (26)

gde je:
kd - koeficijent oblika regenerativne krivulje i
tw - hipoteti¢ko vrijeme za koje bi na regenaracionoj krivulji fp bilo jednako fc.

Na osnovi nje raguna se novi vremenski trenutak tp1, u kojem ¢e doéi do poveéania infiltracijskog kapaciteta
zemljista.

Parametri programa SWMM su:
Pogetna (maksimalna) vrijednost infiliracijskog kapaciteta fO (Max. /nfi. Rate). Zadaje se u zavisnosti od tipa
zemljista.

Minimalna vrijednost infiltracijskog kapaciteta fc (Min. Infil. Rate). Jednaka je koeficijentu filtracije za zasié¢enu
sredinu K, ¢ija vrijednost se zadaje u zavisnosti od tipa zemljista.

Koeficijent oblika Hortonove krivulie k (Decay Constand. Vrijednosti se kre¢u izmedu 2 i 7.

Broj dana D potreban da se potpuno zasi¢eno zemljiste isusi (Drying Time). Ovaj podatak program koristi za
proragun koeficijenta oblika regenerativne krivulje

kg = 22 (27)

Faktor 0.02 u jednadzbi pretpostavlja 98% regeneracije infiltracijskog kapaciteta (ti. €-0.02 =0.98).
Maksimalni infiliracijski kapacitet tla Fmax (Max. Volume). Ukoliko se ne raspolaze s tim podatkom zadaje se
vrijednost 0. Ova vrijednost se moze ocjeniti kao razlika izmedu maksimalne vlaZnosti tla (poroznosti) i vlaznosti
trajnog venuéa, pomnoZenoj sa dubinom infiltracijske zone. Ukoliko ne postoji evapotranspiracija, za vrijednost
maksimalne vlaznosti tla moze se usvoijiti vlaznost poliskog kapaciteta (feld capacity F.C.). Vlaznost trajnog venuéa
(wilting point W.P) je vlaznost tla pri kojoj vise nema kretanja vode. Ovaj podatak program koristi za usporedbu s
vrijednostima dobijenim iz jednadzbe gdje kumulativni infiltracijski kapacitet F(t) ne moze biti veéi od maksimalno
zadanog kapaciteta.
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Metoda Green-Ampt

Ova metoda zasniva se na proradunu inteziteta upijanja (infiltracije) tla pod pretpostavkama da ée se tokom
procesa formirati strmi vlazni front i da se process odvija u polubeskona&noj sredini.

Slika 54 Modeliranje infiltracije metodom Green - Ampt

Vlazni front predstavlja granicu koja razdvaja tlo poéetnog sadrzaja vlage wo ispod vlaznog fronta od zasi¢enog
tla vlaznosti wmax iznad fronta (Slika 54).

Proces se opisuje sliedeéim jednadzbama:

Jednadzba kontinuiteta

F(6) = LX Wax —wo) =L X Aw > L="0 (28)

gdie je:
F(t) - kumulativna koli¢ina vode koja se infiltrirala u tlo do trenutka t,
L - dubina do koje je dosao vlazni front nakon vremena t,
wmax - maksimalna vlaznost tla pri uvjetima zasicenja (poroznost tla @),
Wo - pocetna vlaznost tla i
Aw - poéetni deficit vlage u tlu.
Dinami¢ka jednadzba - Darcy-ev zakon

f=Bo gxPo g Bt gy (omCvil)) ey 04D (29)

de oz L L L

gde je:

f - intenzitet upijanja tla (infiliracija),

K - Darcy-ev koeficijent filtracije za zasi¢enu sredinu,

oh/0z - promjena potencijala tla po dubini,

V - kapilarni potencijal i

ho = visina nadsloja vode na povriini tla, koja se zanemaruje u odnosu na Y i L.

Potencijal tla se kod nezasié¢enih sredina sastoji od gravitacijskog i kapilarnog: gravitacijski kapacitet je
proporcionalan dubini od povriine terena (z), dok se kapilarni potencijal definira kao sposobnost tla da sadrzi
vodu u sebi (to je vakuum koji se javlja unutar tla i drZi vodu vezanu za &estice). Sistem jednadZba se rie3ava tako
§to se zamjenom jedne u drugu prvo odredi kumulativna infiltracija F(t):

F(t) — yhw x In (1 +%)=th (30)

Jednadzba je nelinearna i riesava se numericki po F(t).
Kada je poznata veli¢ina F(t), infiltracijski kapacitet odreduje na osnovi jednadzbe:

f© =K x (53" +1) (31)

Ova metoda je izvedena na osnovi pretpostavke da se na povrsini tla nalazi sloj vode male dubine, tako da je sva
koli¢ina vode koju tlo moze upiti dostupna na povrsini tla. Ali, tokom trajanja kise, voda ¢ée se zadrzati na povrsini
terena samo ako je intenzitet padalina vedi od infiltracijskog kapaciteta tla. To znaéi da ¢e tek nakon odredenog
vremena od pocetka padalina voda poéeti zadrzavati na povriini. Taj period se naziva vrijeme zadrzavanja vode
(ponding time). Na pocetku kisnog dogadaja intezitet padalina je maniji od infiltracijskog kapaciteta tla i povriina
je nezasi¢ena. Zadrzavanije vode na povriini pocinje onda kada intenzitet padalina postane vedéi od infiliracijskog
kapaciteta, i povriina postaje zasi¢ena. Tokom trajanje kise, zasi¢ena zona se 3iri dublje unutar tla i javlja se
povriinsko ofjecanje. Program SWMM za proracun infiltracije koristi Mein-Larson formulaciju Green-Amptove
jedbadzbe. Proraéun se odvija u dvije faze:

Odredivanje zapremine vode Fs koja ée se infiltrirati prije nego 3to povriinski sloj postane zasié¢en. Ako je intenzitet
padalina vedi od koeficijenta filtracije zasi¢enog tla (i > K), onda je infiltracijski kapacitet jednak intenzitetu padalina
(f=1i). Ova zavisnost vrijedi sve dok je Fs veé¢a od ukupne kumulativne infiltracije F(t). Zamjenom f =i u jednadzbi
moze se odrediti zapremina vode Fs:

F, = v (32)

gde je:
Fs = kumulativna infiltracija potrebna da se zasiti povrsina tla.

Kada je intezitet padalina manii ili jednak K, cjelokupna koli¢ina pale vode se infiltrira u tlo. Ovaj podatak se koristi
samo za reviziju vrijednosti pocetnog deficita vlage Aw. Vrijednost kumulativne infiltracije se u sluéaju niskih
intenziteta padalina neée promijeniti.

Odredivanije infiltracijskog kapaciteta fp u zasi¢enoj sredini

Kada vrijednost kumulativne infiltracije F(t) postane veda ili jednaka Fs dolazi do zasi¢enja povrsine i stvaraju se
uvjeti da se infiltracijski kapacitet raéuna pomoéu Grin-Ampt jednadzbe. Kada se model Grin- Ampt koristi u
simulacijama kroz vrijeme, neophodno je izabrati vremenski interval poslije kojeg ¢e se sliedeéa kisa tretirati kao
nezavisni dogadaj. Ovo vrijeme se rauna kao:

T = (33)

45
VK

gdje je:

T = vremenski interval za nezavisni ki3ni dogadaj i K = koeficijent filtracije zasicenog tla.

Nakon vremena T vrijednost varijable F se vraéa na O. Preostala vlaZnost u gornjem sloju tla se zatim
preraspodielivje kako bi se dobila nova vrijednost deficita vlage. Deficit se moze povedati sve do zadane
maksimalne vrijednosti (Aw). Parametri programa SWMM su:

Prosje¢na vrijednost kapilarnog potencijala duz vlaznog fronta i (Suction Head). Karakteristiéne vrijednosti zadaju
se u zavisnosti od tipa tla.

Koeficijent filtracije zasi¢enog tla K (Conductivity). Karakteristiéne vrijednosti zadaju se u zavisnosti od tipa tla.
Pocetni deficit vlage u tlu Aw (/nitial Deficif|. Predstavlja razliku izmedu poroznosti tla (@) i pocetne
vlaznosti tla (wo). Kod kompletno dreniranih tala, to je razlika izmedu poroznosti i vlaznosti poliskog kapaciteta
(FC). Karakteristiéne vrijednosti zadaju se u zavisnosti od tipa tla.
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Metoda SCS

Metoda SCS je razvijena od strane americkog Ministarstva za poljoprivredu u okviru Sluzbe za o&uvanije zemljista.
Bazira se na pretpostavci da su efektivne padaline (tj. sloj direkinog otjecanja Pe) uvijek manije ili jednake ukupnoj
visini padalina P. Takoder, nakon poéetka otjecanja vode, dodatna koli¢ina vode zadrzana v slivu F (dominantna
ie infiltracija), je manja ili jednaka nekom maksimalnom retencijskom kapacitetu tla Sma.

Slika 55 Modeliranje infiltracije SCS metodom

Postoji odredena koli¢ina padalina la (poéetni gubici prije retencioniranja) za koju se neée pojaviti otjecanje. Tu
spada zapremina vode koju upije vegetacija i koja popuni povriinske depresije. SWMM ove gubitke uzima u obzir
kroz parametar zadrZavanja vode u depresijama. Hipoteza SCS metode je da je odnos dvije stvarne i dvije
potencijane veli¢ine jednak, tj.:

= (34)

Ukupne padaline mogu se predstaviti kao zbroj sliedeéih komponeneti:

P=Pe+la+F (35)

gde je:

P - ukupna padaling,

Pe - efektivna padalina (direktno ofjecanie),

la - ekvivalentna dubina svih pocetnih gubitaka prije pocetka povriinskog otjecania,
F - ukupni gubici nakon poéetka otjecanija (infiliracija) i

Smax = maksimalni retencijski kapacitet tla.

|z prethodne dvije jednadzbe, uz zanemarivanje parametra tla, direkino otjecanje se moze izraziti kao:

p=r (36)

" P+Smax

Analizom podataka za P i Pe za puno slivova, SCS je dao krivulje koje je oznagio odredenim CN brojevima, gde
je 0< CN <100. Za nepropusne povriine CN=100, a za prirodne povriine CN<100. Ovi brojevi se razlikuju u
zavisnosti od tipa tla i prethodnih uvjeta. Veza izmedu Smax i CN je:

1000

Smax = ———10 (37)
CN

Prepostavljaju¢i da se zapremina vode koja ne otekne se podsliva povriinskim teéenjem upije u tlo, jednadzba se
moze upotrijebiti za predvidanje kumulativne infiltracije F:

Fep__* (38)

P+Smax

U programu SWMM jednadzba se rijesava u nekoliko koraka. U trenutku +=0 vrijednost padalina je P=0, F=0 i

S$=S 1000 /CN 10 max = —. U sliede¢em vremenskom trenutku t+At vrijednost P se racuna kao:
PZ
Fl=p-2— (39)
P+S

a na osnovi nje i infiltracijski kapacitet f:

f _F1-F (40)

At

U sliedeéoj iteraciji F = F1, a vrijednost retencijskog kapaciteta tla se smanjuje, pa je:
S =Max (0,S — f x At) (471)

Kumulativne vrijednosti P i F se vradaju na nulu kad god se javi period vremena T bez padalina. Minimalni period
vremena T se racuna kao i u metodi Grin-Ampt. Tijekom perioda bez padalina pretpostavlja se da ¢e dodi
do regeneracije retencijskog kapaciteta zemljista S na vrijednost koja je proporcionalna razlici maksimalnog i
trenutnog potencijala:

% =k X (Smax —5) (42)
gdije je k - koeficijent obnavljanja vlaznosti.
Parametri programa SWMM su:

Broj SCS krivulie (eng. Curve Number)

Koeficijent filtracije zasi¢enog tla K (eng. Conductivity).

Karakteristiéne vrijednosti zadaju se u zavisnosti od tipa tla.

Broj dana D potreban da se potpuno zasié¢eno tlo isuii (eng. Drying Time). Ovaj podatak program koristi za
proraéun koeficijenta obnavljanja vlaZznosti.

k= — (43)
5.5.4 Metoda Santa Barbara

Santa Barbara je jednostavna metoda za odredivanje hidrograma otjecanja u urbanim sredinama. Pretpostavka je
da se otjecanje s nepropusnih i propusnih povriina odvija istovremeno, a na temelju projekinog pljuska (Rainman,
2019.). Konstruira se hidrogram ofjecanja za jednake vremenske intervale. Ako koristimo bioretencijske infiltracijske
jarke - kidne vrtove kroz koje propustamo dobiveni hidrogram otjecanja za svaki odabrani vremenski interval, onda
je u stvari vrijeme zadrZavanja unutar kisnog vrta, jednako vremenu koncentracije sliva. Za svaki vremenski interval
izracunava se trenutaéni hidrogram otjecanja pomodu formule (Margeta, 1998.):

I=((ixd+ie(1-d))) x AxC (44)
gdije je:

| - ordinata trenutaénog hidrograma

i - intezitet kise (srednii intezitet korigiran faktorom fc za odabrani projektni pljusak)
ie - neto kisa s propusnih povriina ( kisnog vrta )

d - nepropusna povriina kao dio ukupne povriine

A - ukupna slijevna povriina

C - konstanta konverzije mjernih jedinica
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5.5.5 Analiza rezultata usvojena metoda

Zbog jednostavnosti i primjene na visoko urbaniziranim podru&jima proraun unutar blokova napravljen je Santa
Barabara metodom. Koeficijent infiltracije preuzet je iz InZenjersko geoloske karte grada Zagreba (povrsinski sloj)
i kre¢e se od k= 10 do k= 107 m/s. Zamjenski drenazni sloj je od 3ljunka granulacije 30-40 mm s poroznoicu

od 30%-40%.

5.5.5.1 Preliminarna analiza odvodnje unutar blokova Donjeg grad

PP 100 g., trajanje 24h - postaja Gri¢

Slika 56 Kartirane zelene povrsine unutar blokova Donjeg grada (autorska analiza i karfografski prikaz)
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Tablica 5 Preliminarna analiza odvodnje unutar blokova Donjeg grada metodom Santa Barbara

Oznaka

Povriina

Postotak

Oanka Blok Povrina Posioi.ok CSR Preliminarna analiza
na karti bloka | zelenila
1.
Vpot = 1323.20 m3
Pzel = 8071.52 m2
_ |Koetinfiltr. = 10-7
, Pos'r0|fece V(zel.povr.) = 4197.19 m3
1 13232 m 61% stanje (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
0.5
Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 5470.20 m3
Pzel = 35463.30 m2
] Koefinfiltr. = 10-7
, Post0|fece V(zel.povr.) = 18440.90 m3
2 54702 m?|  65% stanje (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
0.5
Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot=1162.50 m3
Pzel = 5696.25 m2
‘ Koefinfiltr. = 10-7
, Postojece |V(zel.povr.) = 2962.05 m3
3 11625 m*[  49% stanje (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
0.6
Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 901.80 m3
Pzel =0 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje: | V(zel.povr.) =0 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)J=901.80 m3
4 9018 m2 0% (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
Nolfon' Poveéanie udjela zelenih povriina na 30%
povecan|d lynot = 901.80 m3
vdiela 1p o] = 2705.40 m2
zelevr_nh V(zel.povr.) = 1406.81 m3
pox(/)rs;na: (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)

o kart Blok bloka | zelenila CSR Preliminara analiza
1.
Vpot = 1421 m3
Pzel = 8933.83 m2
. |Koetinfiltr. = 107
, | Postoiece |V(zel.povr.) = 4645.60 m3
5 14210 m 63% s’rgrge (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 4322 m3
Pzel = 9076.20 m2
. |Koetinfiltr. = 107
) P°5foléce V(zel.povr.) = 4719.62 m3
6 43220 m 21% stanje (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
0.8
Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot =317.90 m3
Pzel = 0 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 317.90 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jos3
V(podz.)= 317.90 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
7 3179 m2 0% 9
Poveéanie udjela zelenih povrina na 30%
Nakon lvpot = 317.90 m3
povecan|d|p;e| =953.70 m2
vdiela ly(zel povr.) = 495.92 m3
zelevr_nh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot=1811.1 m3
Pzel = 3441.1 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 1789.37 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo§
V(podz.)= 21.73 m (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
8 18111 m2[ 19% 5
Poveéanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon |voot=1811.1 m3
povecan|a ip,e| = 5433.3 m2
Ud|e|f] V(zel.povr.) = 2825.32 m3
ze|evr.1|h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
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OZnCIkC.I Blok Povrsina Posioi.ok CSR Preliminarna analiza
na karti bloka zelenila
1.
Vpot = 952.7 m3
Pzel = 2572.29 m2
Koef.infiltr. = 10-7
Postojece |v(zel.povr.) = 1337.59 m3
9 9527 m? 27% s’r8n7]e (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot =2548.1 m3
Pzel = 5605.82 m2
Koef.infiltr. = 10-7
Postojece |v(zel.povr.) = 2915.03 m3
10 25481 m?|  22% ngréie (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot=11688.8 m3
Pzel = 2571.36 m2
Koefinfiltr. = 10-7
Postojece |v(zel.povr.) = 1337.11 m3
11 11688 m?|  22% ngrge (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot =4113.8 m3
Pzel = 9050.36 m2
Koef.infiltr. = 10-7
Postojece |y(zel.povr.) = 4706.19 m3
12 41138 m?[  22% ngngie (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 22552 m3
Pzel = 5186.96 m2
Koef.infiltr. = 10-7
Postojece |V(zel.povr.) = 2697.22 m3
13 22552 m?|  23% ngnsie (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)

Oznak(ln Blok Povrina Posioilok CSR Preliminara analiza
na karti bloka | zelenila
1.
Vpot = 2998.6m3
Pzel = 12594.12 m2
. |Koetinfiltr. = 107
, _ | Postoiece |V(zel.povr) = 6548.94 m3
14 29986 m 42% s’r(c;rge (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 1971 m3
Pzel = 749 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) =390 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 1581 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
15 19710 m2 4% 9
Povedanie udjela zelenih povrina na 30%
Nakon lypot= 1971 m3
povecania |pze| - 5913 m2
Ud|e|.0 V(zel.povr.) = 3075 m3
ZE|ef'h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 740.10 m3
Pzel = 1184.2 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr) = 615.8 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 124.30 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
16 7401 m2 16% 9
Poveéanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon |vpot = 740.10 m3
povecan|@p,e| = 2220.30 m2
vdiela Iy (zel povr) = 1156.6 m3
zelevr.uh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 6890.3m3
Pzel = 36518.60 m2
_ [Koetinfiltr. = 10-7
, Postojece |V(zel.povr.) = 18989.70 m3
17 68903 m 53% 5T8n|e (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
.6

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
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Oznaka

Povrsina

Postotak

Oznak(ln Blok Povina Posioilok CSR Preliminara analiza
na karti bloka [ zelenila
1.
Vpot = 4459 m3
Pzel = 5796.70 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 3014.28 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo§
V(podz.)= 1444.72 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
18 44590 m2| 13% 5
Povedanie udjela zelenih povrina na 30%
Nakon lyoot = 4459 m3
povecan|d p,e| = 13377 m2
vdielaly(zel povr) = 6956.04 m3
ze|evr.1|h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 3244.20 m3
Pzel = 5190.72 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr) = 2699.17 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 545.03 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
19 32442 m2| 16% 5
Poveéanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon vy ot = 3244.20 m3
povecan|@p,e| = 9732.60 m2
vdiela  |y(zel povr.) = 5060.95 m3
ZE|ej'h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot =2184.30 m3
Pzel = 1747.44 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 908.67 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 1275.63 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
20 21843 m2 8% 9
Povedanie udjela zelenih povriina na 30%
Nakon lyyot = 218430 m3
povecan|a |p;e| = 6552.90 m2
udjela _
“  |V(zel.povr) =3407.51 m3
zelevr_nh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)

na kari Blok bloka | zelenila CSR Preliminara analiza
1.
Vpot = 1031.10 m3
Pzel = 1959.09 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zelpovr) = 1018.73 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jos3
V(podz.)= 12.37m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
21 10311 m2[ 19% 9
Povedanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon lyyot=1031.10 m3
povecan|ap,e| = 3093.30 m2
vdiela (76l povr.) = 1608.52 m3
zelevr.uh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 2056.7 m3
Pzel = 6581.44 m2
. |Koekinfiltr. = 107
, Postojece |V(zel.povr.) = 3422.35 m3
22 20567m 32% stanje (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
0.7
Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 2348.9 m3
Pzel = 4228.02 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 2198.57 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 150.33 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
23 23489 m2| 18% 9
Povecanje udjela zelenih povriina na 30%
Nakon |vpot = 23489 m3
povecania |p;e| = 7046.7 m2
udiela ly(zel povr.) = 3664.28 m3
zelevr'nh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
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Oznak(ln Blok Povina Posioilok CSR Preliminara analiza
na karti bloka | zelenila
1.
Vpot = 2730.30 m3
Pzel = 1092.12 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje: | V(zel.povr) = 567.90 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo§
V(podz.)= 2162.40 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
24 27303 m2 4% 5
Povedanie udjela zelenih povrina na 30%
Nakon vy ot = 273030 m3
povecania p;¢| = 8190.90 m2
udiela ly(zel povr.) = 4259.27 m3
ze|evr.1|h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot=1575.10 m3
Pzel = 1102.57 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 573.34 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 1001.76 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
25 15751 m2 7% 9
Poveéanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon |y oot = 157510 m3
povecania |p | = 4725.30 m2
uvdjela -
o |Vl(zelpovr) =2457.16 m3
ZE|ej'h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot =171.70 m3
Pzel = 0 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 0 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 171.70 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
26 1717 m2 0% 9
Povedanie udjela zelenih povriina na 30%
Nakon lypot= 17170 m3
povecan|d|p,e| = 515.10 m2
Ud|e|9 V(zel.povr.) = 267.90 m3
zelevr_nh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)

Oznakq Blok Povrsina Posioilok CSR Preliminara analiza
na karti bloka [ zelenila
1.
Vpot=137.10 m3
Pzel =0 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje: | V(zel.povr.) =0 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo§
V(podz.)= 137.10 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
27 1371 m2 0% 5
Povedanie udjela zelenih povrina na 30%
Nakon |voot = 137.10 m3
povecania p;¢| = 411.30 m2
Ud|elf] V(zel.povr.) =213.90 m3
ze|evr.1|h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 543.90 m3
Pzel =0 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 0 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 543.90 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
28 5439 m2 0% 5
Povedanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon |vpot = 543.90 m3
povecan|a@ip,e| = 1631.7 m2
vdiela  |y(zel povr.) = 848.48 m3
ZE|ef'h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 444.20 m3
Pzel = 0 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 0 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 444.20 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
29 4442 m2 0% 9
Povedanje udjela zelenih povriina na 30%
Nakon ~ \yoot = 44420 m3
povecan|d lp;e| = 1332.60 m2
Ud|e|_° V(zel.povr.) = 692.95 m3
zelevr_nh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
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Oznaka

Povriina

Postotak

Oznakq Blok Povrsina Posioi.ok CSR Preliminara analiza
na karti bloka | zelenila
1.
Vpot =1109.0 m3
Pzel = 0 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 0 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jos3
V(podz.)= 1109.0 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
30 11090 m2 0% 9
Poveéanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon lypot = 1109.0 m3
povecania |p,e| = 3327 m2
vdiela  \y(zel povr.) = 1730.04 m3
zelevr.uh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 3071.80 m3
Pzel = 7372.32 m2
. |Koetinfiltr. = 10-7
, Postojece |V(zel.povr.) = 3833.61 m3
31 30718m 24% stanje (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
0.7
Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 1479 m3
Pzel = 295.80 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 153.82 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)J= 1325.18 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
32 14790 m2 2% 9
Povecanie udjela zelenih povriina na 30%
Nakon |vpot = 1479 m3
povecan|a p,e| = 4437 m2
Ud|e|9 V(zel.povr.) = 2307.24 m3 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m
ze|evr.1|h drenazni sloj)
povriina:
0.7

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)

o kart Blok bloka | zelenila CSR Preliminara analiza
1.
Vpot = 1319.20 m3
Pzel = 263.84 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje: | V(zel.povr) = 137.20 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo§
V(podz.)= 1182.00 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
33 13192 m2 2% 5
Povedanie udjela zelenih povrina na 30%
Nakon lypot = 1319.20 m3
povecania |p;¢| = 3957.60 m2
udielaly(zel povr) = 2057.95 m3
ze|evr.1|h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot =2891.20 m3
Pzel = 5493.30 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 2856.50 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 34.70 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
34 28912 m2| 19% 5
Povedanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon Iy ot = 289120 m3
povecan|aip,e| = 8673.60 m2
vdiela  \y(zel povr.) = 4510.30 m3
ZE|ef'h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot =117.70 m3
Pzel = 0 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 0 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)=117.70 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
35 1177 m2 0% 9
Povedanje udjela zelenih povriina na 30%
Nakon lvpot=117.70 m3
povecania pe| = 353.10 m2
Ud|e|_° V(zel.povr.) = 183.61 m3
zelevr_nh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
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Oznaka

Povrsina

Postotak

o kari Blok bloka | zelenila CSR Preliminarna analiza
1.
Vpot = 3123.90 m3
Pzel = 2499.12 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 107
stanje:  |V(zel.povr) = 1299.54 m3
0.8 |(0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 1824.36 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
36 31239 m2 8% 9
Poveéanije udjela zelenih povriina na 30%
Nakon |ypot = 3123.90 m3
povecania || = 9371.70 m2
U‘i'eli V(zel.povr.) = 4873.28 m3
zelenin (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povrina:
07 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 1339.70 m3
Pzel = 267.94 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  [V(zel.povr.) = 139.33 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 1200.37 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
37 13397 m2 2% 9
Povecanije udjela zelenih povriina na 30%
Nakon  |yoot = 1339.70 m3
povecan|a(p,e| = 4019.10 m2
vdiela  |y(zel povr.) = 2089.93 m3
Zeleﬁ'h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povrina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 527.10 m3
Pzel = 579.81 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 107
stanje:  [V(zel.povr) = 301.50 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)=225.60 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
38 5271 m2 1% 5
Povecanije udijela zelenih povriina na 30%
Nakon |yoot = 527.10 m3
povecan|ap,e| = 1581.30 m2
Ud|e|9 V(zel.povr.) = 822.28 m3
zelevr.uh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povrina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 1815.70 m3
Pzel = 3631.40 m2
. |Koefinfiltr. = 10-7
, Postojece |V(zel.povr.) = 1888.33 m3
39 18157 m 20% stanje (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
0.8

Nije potrebno dodato retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)

Oznak(ln Blok Povrsina Posioilok CSR Preliminara analiza
na karti bloka | zelenila
1.
Vpot = 886.40 m3
Pzel = 265.92 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje: | V(zel.povr) = 138.28 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo§
V(podz.)= 748.12 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
40 8864 m2 3% 5
§ Povedanie udjela zelenih povrina na 30%
Nakon vt = 886.40 m3
povecania p,¢| = 2659.20 m2
udiela ly(zel povr) = 1382.78 m3
ze|evr.1|h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 656.7 m3
Pzel =0 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 0 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 656.7 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
41 6567 m2 0% 9
Povedanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon |vpot = 656.7 m3
povecan|a@ip,e| = 1970.1 m2
vdiela  \y(zel povr.) = 1024.45 m3
ZE|ef'h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 1295.30 m3
Pzel = 0 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 0 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 1295.30 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
42 12953 m2 0% 9
Povedanje udjela zelenih povriina na 30%
Nakon vy ot = 129530 m3
povecan|a |p;e| = 3885.90 m2
Ud|e|_° V(zel.povr.) = 2020.70 m3
zelevr_nh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
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Oznak(ln Blok Povina Posioilok CSR Preliminara analiza
na karti bloka [ zelenila
1.
Vpot=311.0 m3
Pzel =0 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje: | V(zel.povr.) =0 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo§
V(podz.)= 311.0 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
43 3110 m2 0% 5
Povedanie udjela zelenih povrina na 30%
Nakon |vpot=311.0 m3
povecania p; o| - 9330 m2
Ud|e|f] V(zel.povr.) = 485.20 m3
ze|evr.1|h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 497.20 m3
Pzel =0 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 0 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 497.20 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
44 4972 m2 0% 5
Poveéanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon vy ot = 497.20 m3
povecan|@ip,e| = 1491.60 m2
vdiela  \y(zel povr.) = 775.60 m3
ZE|ej'h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 1249.50 m3
Pzel = 0 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 0 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 1249.50 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
45 12495 m3 0% 9
Povedanie udjela zelenih povriina na 30%
Nakon vy ot = 1249.50 m3
povecania |p,e| - 3748.50 m2
vdiela |y (zel povr) = 1949.22 m3
zelevr_nh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)

Oznakq Blok Povrsina Posioilok CSR Preliminara analiza
na karti bloka | zelenila
1.
Vpot = 958.5 m3
Pzel =0 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje: | V(zel.povr.) =0 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo§
V(podz.)= 958.5 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
46 9585 m2 0% 5
§ Povedanie udjela zelenih povrina na 30%
No'on. Vpot = 958.5 m3
povecan|d|p,e| = 2875.5 m2
udiela ly(zel povr) = 1495.26 m3
ze|evr.1|h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 685.10 m3
Pzel = 274.04 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 142.50 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 542.60 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
47 6851 m2 4% 5
Povedanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon |vpot = 685.10 m3
povecan|aip,e| = 2055.30 m2
vdiela  |y(zel povr.) = 1068.76 m3
ZE|ef'h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 2073 m3
Pzel = 207.30 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 107.80 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 1965.20 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
48 20730 m2 4% 9
Povedanje udjela zelenih povriina na 30%
Nakon lyyot = 2073 m3
povecan|dlpze| = 6219 m2
Ud|e|_° V(zel.povr.) = 3233.88 m3
zelevr_nh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
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Oznaka

Povrsina

Postotak

Oznak(ln Blok Povsina Posioilok CSR Preliminara analiza
na karti bloka | zelenila
1.
Vpot = 1079.10 m3
Pzel =0 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) =0 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo§
V(podz.)= 1079.10 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
49 10791 m2 0% 5
Poveéanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon lvyot = 1079.10 m3
povecania |p | = 3237.30 m2
udielaly(zel povr.) = 1683.40 m3
ZE|ef'h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 586.50 m3
Pzel = 0 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 0 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jos3
V(podz.)= 586.50 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
50 5865 m2 0% 5
Povedanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon lyyot = 586.50 m3
povecan|dlp;e| = 1759.50 m2
udiela ly(zel povr) = 914.94 m3
zelevr.nh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 1344.90 m3
Pzel = 1210.41 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 629.40 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)=715.50 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
51 13449 m2 9% 5
Povedanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon vy ot = 1344.90 m3
povecania p¢| = 4034.70 m2
Ud|e|f] V(zel.povr.) = 2098.04 m3
Ze|evr.1|h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)

o kart Blok bloka | zelenila CSR Preliminara analiza
1.
Vpot = 1894.60 m3
Pzel = 2462.98 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 1280.75 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo§
V(podz.)= 613.85 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
52 18946 m2[ 13% 5
Povecanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon vy ot = 1894.60 m3
povecan|a |p,e| = 5683.80 m2
vdiela  |y(zel povr.) = 2955.58 m3
ZE|ef'h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 20949.0 m3
Pzel = 10684.0 m2
) Koef.infiltr. = 10-7
, Postojece |V(zel.povr.) = 5555.70 m3
53 20949 m*|  S1% stanje (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
0.8
Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 587.50 m3
Pzel = 0 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 0 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 586.50 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
54 5875 m2 0% 5
Povecanje udjela zelenih povriina na 30%
Nakon |vyot = 587.50 m3
povecan|a |pze| = 1762.50 m2
Ud|e|9 V(zel.povr.) = 916.50 m3 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m
Zelej_“h drenazni sloj)
povriina:
0.7

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
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Oznaka

Povrsina

Postotak

Oznak(ln Blok Povsina Posioilok CSR Preliminara analiza
na karti bloka | zelenila
1.
Vpot = 1225.80 m3
Pzel = 2083.86 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 1083.60 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
|
Potrebno jo§
V(podz.)= 142.20 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
55 12258 m2[ 17% 9
Poveéanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon Iy ot = 1225.80 m3
povecania |p | = 3677.40 m2
udielaly(zel povr) = 1912.25 m3
ZE|ef'h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot=1114.90 m3
Pzel = 1449.37 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) =753.67 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jos3
V(podz.)= 361.23 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
56 11149 m2[ 13% 5
Povedanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon lypot=1114.90 m3
povecan|d lp;e| = 3344.70 m2
udiela Iy (zel povr) = 1739.24 m3
zelevr.nh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 2558.7 m3
Pzel = 4861.53m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr) = 2528 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 30.70 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
57 25587 m2] 19% 5
Povedanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon |yyot = 25587 m3
povecan|d|p,e| = 7676.1 m2
Ud|e|f] V(zel.povr.) = 3991.57 m3
Ze|evr.1|h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)

o kart Blok bloka | zelenila CSR Preliminarna analiza
1.
Vpot = 7466.90 m3
Pzel = 17173.90 m2
. |Koetinfiltr. = 10-7
, _ | Postoiece |V(zel.povr.) = 8930.40 m3
58 74669 m 23% ngrgle (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 2007.40m3
Pzel = 2208.14 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr) = 1148.23 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 859.17m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
59 20074 m2| 11% 5
Poveéanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon vy ot = 2007.40 m3
povecan|a ip,e| = 6022.20 m2
vdiela Iy (zel povr) = 3131.54 m3
zelevr.uh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot =2631.30 m3
Pzel = 1052.50 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 547.30 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 2084 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
60 26313 m2 4% 5
Povecanje udjela zelenih povriina na 30%
Nakon lvpot = 263.30 m3
povecan|a |p;e| = 7893.30 m2
Ud|e|9 V(zel.povr.) = 4104.80 m3
zelevr.nh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povrsina:
0.7

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
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Oznak(ln Blok Povsina Posioilok CSR Preliminara analiza
na karti bloka | zelenila
1.
Vpot = 1698.50 m3
Pzel = 3057.30 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje: | V(zel.povr.) = 1589.80m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
|
Potrebno jo§
V(podz.)= 108.70 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
61 16985 m2[ 18% 5
Poveéanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon vy ot = 1698.50 m3
povecan|aip,e| = 5095.50 m2
udielaly(zel povr.) =2649.70 m3
ZE|ef'h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 643.40 m3
Pzel = 0 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 0 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jos3
V(podz.)= 643.40 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
62 6434 m2 0% 5
Povedanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon vy ot = 643.40 m3
povecan|d lp;e| = 1930.20 m2
udiela ly(zel povr) = 1003.70 m3
zelevr.nh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 514.90 m3
Pzel = 463.41 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 240.97 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)=273.93 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
63 5149 m2 9% 5
Povedanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon |yiot = 514.90 m3
povecan|dlp,e| = 1544.70 m2
Ud|e|f] V(zel.povr.) = 803.24 m3
Ze|evr.1|h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)

Oznak(ln Blok Povrsina Posioi.ok CSR Preliminara analiza
na karti bloka | zelenila
1.
Vpot = 2424.50 m3
Pzel = 969.80 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje: | V(zel.povr.) = 504.30 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo§
V(podz.)= 1920.20 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
64 24245 m?2 4% 5
Povecanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon vy ot = 2424.50 m3
povecan|a p,g| = 7273.50 m2
vdiela  |y(zel povr.) = 3782.22 m3
ZE|ef'h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 706.10 m3
Pzel = 635.50 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 330.45 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 375.65 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
65 7061 m2 9% 9
Povedanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon |vpot = 706.10 m3
povecan|dlp,e| = 2118.30 m2
udiela Iy (zel povr) = 1101.52 m3
zelevr'nh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 583.10 m3
Pzel = 1457.70 m2
. |Koetinfiltr. = 10-7
, _ | Postoiece IV(zel.povr) = 758.0 m3
66 5831 m 25% sfgr;e (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
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Oznak(ll Blok Povrsina Posioilok CSR Preliminara analiza
na karti bloka [ zelenila
1.
Vpot = 853.20 m3
Pzel =0 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje: | V(zel.povr.) =0 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo§
V(podz.)= 853.20 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
67 8532 m2 0% 5
Poveéanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon lyyot = 853.20 m3
povecan|a ip,g| = 2599.60 m2
vdiela  |y(zel povr.) = 1330.99 m3
ze|evr.1|h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot =474.8 m3
Pzel = 0 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 0 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 474.8 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
68 4748 m2 0% 9
Povedanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon |voot = 474.8 m3
povecan|d|p,e| = 1424.4 m2
vdiela Iy (zel povr.) = 740.70 m3
zelevr'nh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 11872 m3
Pzel = 5579.80 m2
. |Koetinfiltr. = 10-7
, _ | Postoiece Iv(zel.povr.) = 2901.50 m3
69 11872 m 47% s’rgrge 0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)

Oznakq Blok Povina Posioilok CSR Preliminara analiza
na karti bloka [ zelenila
1.
Vpot = 1066 m3
Pzel =0 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje: | V(zel.povr.) =0m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 1066 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
70 10660 m2 0% 5
Povedanie udjela zelenih povrina na 30%
Nakon lypot = 1066 m3
povecania |p el - 3198 m2
vdiela  |y(zel povr.) = 1662.96 m3
ZE|ef'h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 2692.90m3
Pzel = 4308.64 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 2240.49 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 452.41 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
71 26929 m2| 16% 5
Povedanie udjela zelenih povrina na 30%
Nakon vy ot = 2629.90 m3
povecan|d lp,e| = 8078.70 m2
udielaly(zel povr.) = 420092 m3
zelevr.nh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 1820 m3
Pzel = 1456 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zelpovr) =757.12 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)J= 1062.88 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
72 18200 m2 8% 5
Povecanije udjela zelenih povriina na 30%
Nakon lypot = 1820 m3
povecania |p;e| = 5460 m2
Ud|e|f3 V(zel.povr.) = 2839.20 m3
Ze|evr.1|h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
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Oznak(ll Blok Povrsina Posioilok CSR Preliminarna analiza
na karti bloka | zelenila
1.
Vpot = 1595.10 m3
Pzel = 1754.61 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr) = 912.40 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo§
V(podz.)= 682.70 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
73 15951 m2] 11% 5
Poveéanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon lvyot = 1595.10 m3
povecan|a ip;e| = 4785.30 m2
udiela ly(zel povr.) = 2488.30 m3
ze|evr.1|h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 3506.90 m3
Pzel = 13676.91 m2
‘ Koef.infiltr. = 10-7
) Post0|§ce V(zel.povr.) =7111.99 m3
75 35069 m 39% stanje  {(0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
0.6
Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 919.60 m3
Pzel = 5701.50 m2
. Koef.infiltr. = 10-7
, Postojece |V(zel.povr.) = 2964.80 m3
76 9196 m 62% stanje (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
0.5
Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 635.20 m3
Pzel = 444.60 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) =231.20 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 404.0 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
77 6352 m2 7% 5
Povedanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon |y ot = 635.20 m3
povecan|a ip;e| = 1905.60 m2
udiela ly(zel povr) = 990.91 m3
ze|evr.1|h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)

Oznakq Blok Povina Posioilok CSR Preliminara analiza
na karti bloka [ zelenila
1.
Vpot = 607.50 m3
Pzel =0 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje: | V(zel.povr.) =0m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 607.50 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
78 6075 m2 0% 5
Povedanie udjela zelenih povrina na 30%
Nakon |vpot = 607.50 m3
povecania |p_e| = 1822.50 m2
Ud|e|.a V(zel.povr.) = 947.70 m3
ZE|ef'h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 3874.30 m3
Pzel = 193.70 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 100.70 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 3773.60 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
79 38743 m2[ 0.5% 5
Povedanie udjela zelenih povrina na 30%
Nakon lvpot = 193.70 m3
povecan|d p,e| = 11622.90 m2
udielaly(zel povr.) = 6043.90 m3
zelevr.nh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 166.60 m3
Pzel = 0 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 0 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)J= 166.60 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
80 1666 m2| 0.0% 5
Povecanije udjela zelenih povriina na 30%
Nakon |voot = 166.60 m3
povecan|d|p,e| = 500.00 m2
Ud|e|f3 V(zel.povr.) = 260.00 m3
Ze|evr.1|h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
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Oznak(ln Blok Povsina Posioilok CSR Preliminara analiza
na karti bloka | zelenila
1.
Vpot = 674.10 m3
Pzel =0 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) =0 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo§
V(podz.)= 674.10 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
81 6741 m2 0% 5
Poveéanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon |yyot = 674.10 m3
povecan|a ip;e| = 2022.30 m2
udielaly(zel povr) = 1051.60 m3
ZE|ef'h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 2982.20 m3
Pzel = 894.70 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 465.20 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jos3
V(podz.)=2517.00 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
82 29822 m2 3% 5
Povedanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon vy ot = 298220 m3
povecan|d lp;e| = 8946.60 m2
udiela Iy (zel povr.) = 4652.23 m3
zelevr.nh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 2787.30 m3
Pzel = 3626.50 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje: |V(zel.povr.) = 1884.20 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)J= 903.10 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
83 27873 m2| 13% 5
Povedanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon vy ot = 2787.30 m3
povecan|dlp,e| = 8361.90 m2
Ud|e|f] V(zel.povr.) = 4348.20 m3
Ze|evr.1|h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)

Oznak(.n Blok Povrina Posioi.ok CSR Preliminarna analiza
na karti bloka zelenila
1.
Vpot = 19129 m3
Pzel = 8608.0 m2
. Koef.infiltr. = 10-7
, _ | Postoiece |V(zel.povr.) = 4476.20 m3
84 19129 m 45% sfgrge (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 2499.0 m3
Pzel = 6747.30 m2
) Koefinfiltr. = 10-7
, _ | Postoiece |V(zel povr) = 3508.60 m3
85 24990 m 27% stanje (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
0.7
Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 1326 m3
Pzel = 1193.40 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 620.57 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jos3
V(podz.)=705.43 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
86 13260 m2 9% 9
Poveéanie udjela zelenih povrina na 30%
Nakon lypot = 1326 m3
povecania p;¢| = 3978 m2
vdiela |y (zel povr.) = 2068.56 m3
Zelef'h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povrsina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 1581.60 m3
Pzel = 3795.84 m2
o Koef.infiltr. = 10-7
, _ | Postoiece |V(zel.povr) = 1973.84 m3
87 15816 m 24% s’r(c;r;e (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
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Oznaka

Povrina

Postotak

Oznaka

Povriina

Postotak

o kart Blok bloka | zelenila CSR Preliminara analiza
1.
Vpot =2106.70 m3
Pzel = 1053.35 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr) = 547.74 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo§
V(podz.)= 1558.96 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
88 21067 m2 5% 5
Poveéanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon vy ot = 210670 m3
povecan|aip,e| = 6320.10 m2
vdiela  |y(zel povr.) = 3286.45 m3
ze|evr.1|h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 4767.20 m3
Pzel = 33847.12 m2
‘ Koefinfiltr. = 10-7
Postojece |v(zel.povr.) = 17600.50 m3 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m
89 47672 m?|  71% stanie  |drenazni sloj)
04
Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 2786.30 m3
Pzel = 3064.93 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr) = 1593.76 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 1192.54 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
90 27863 m2] 11% 5
Povedanie udjela zelenih povriina na 30%
Nakon vy ot = 2786.30 m3
povecan|dlp,e| = 8358.90 m2
Ud|e|9 V(zel.povr.) = 4346.63 m3
zelevr.nh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)

o kart Blok bloka | zelenila CSR Preliminara analiza
1.
Vpot = 405.60 m3
Pzel =0 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje: | V(zel.povr.) =0m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 405.60 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
91 4056 m2 0% 5
Povedanie udjela zelenih povrina na 30%
Nakon |vpot = 405.60 m3
povecania [p e| = 1216.80 m2
Ud|e|.a V(zel.povr.) = 632.74 m3
ZE|ef'h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot=1183.30 m3
Pzel = 710 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 369.20 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 814.10 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
92 11833 m2 6% 5
Povedanie udjela zelenih povrina na 30%
Nakon lyyot = 118330 m3
povecan|d lp;e| = 3549.90 m2
udiela Iy (zel povr.) = 1845.95 m3
zelevr.nh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 940.70 m3
Pzel = 1787.33 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr) = 929.41 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)J=11.29 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
93 9407 m2 19% 5
Povecanije udjela zelenih povriina na 30%
Nakon |voot = 940.70 m3
povecania p;¢| = 2822.10 m2
udiela ly(zel povr) = 1467.49 m3
Ze|evr.1|h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
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Oznak(ll Blok Povina Posioilok CSR Preliminarna analiza
na karti bloka | zelenila
1.
Vpot = 659.70 m3
Pzel = 263.88 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr) = 137.22 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo§
V(podz.)= 522.48 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
94 6597 m2 4% 5
Poveéanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon |yyot = 659.70 m3
povecan|dlp,e| = 1979.10 m2
udielaly(zel povr) = 1029.13 m3
ze|evr.1|h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot =6180.0 m3
Pzel = 4635.0 m2
‘ Koefinfiltr. = 10-7
, Postojece |V(zel.povr.) = 2410.20 m3
95 6180 m 75% Sfo”ltle (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
0.
Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 622.10 m3
Pzel = 248.84 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 129.40 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 492.70 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
96 6221 m2 4% 9
Povecanje udjela zelenih povriina na 30%
Nakon lyyot = 622.10 m3
povecania |p | = 1866.30 m2
uci|e|$] V(zel.povr.) = 970.48 m3
zelen (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 1766.60 m3
Pzel = 3533.20 m2
. |Koetinfiltr. = 10-7
, _ | Postoiece |V(zel.povr.) = 1837.26 m3
97 17666 m 20% ngrltle (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)

Oznak(ln Blok Povsina Posioilok CSR Preliminara analiza
na karti bloka [ zelenila
1.
Vpot = 1779.8 m3
Pzel = 1779.8 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje: | V(zel.povr.) = 925.50 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo§
V(podz.)= 854.30 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
98 17798 m2[ 10% 5
Povecanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon vy ot = 1779.80 m3
povecania |p | = 5339.40 m2
udiela ly(zel povr) = 2776.49 m3
ZE|ef'h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 18042.0 m3
Pzel = 8660.20 m2
] Koef.infiltr. = 10-7
) Posto@ce V(zel.povr.) =4503.30 m3
99 18042 m"|  48% stanje (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
0.6
Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 2809.30 m3
Pzel = 11237.20 m2
. Koefinfilir. = 10-7
) Post0|fece V(zel.povr.) = 5843.34 m3
100 28093 m 40% stanje (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
0.6
Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 1430.60 m3
Pzel = 1716.70 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 892.70 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo§
V(podz.)J= 537.90 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
101 14306 m2[ 12% 5
Poveéanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon vy ot =1716.70 m3
povecania p;¢| = 4291.80 m2
udiela  ly(zel povr) = 2231.70 m3
ze|evr.1|h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
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Oznaka

Povrina

Postotak

Oznaka

Povriina

Postotak

o kart Blok bloka | zelenila CSR Preliminarna analiza
1.
Vpot = 6180.0 m3
Pzel = 4635.0 m2
. |Koetinfiltr. = 10-7
, _ | Postoiece |V(zel.povr.) = 2410.20 m3
102 7450 m 51% sfgrge (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 480.10 m3
Pzel =0 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 0 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 480.10 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
103 4801 m2 0% 5
Poveéanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon Iy ot = 480.10 m3
povecan|@ip,e| = 1440.30 m2
udiela v (zel povr.) = 748.96 m3
ZEIef'h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 458.80 m3
Pzel = 0 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 0 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 458.80 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
104 4588 m2 0% 5
Povedanie udjela zelenih povriina na 30%
Nakon lyyot = 458.80 m3
povecan|a |pze| = 1376.40 m2
Ud|e|9 V(zel.povr.) = 71573 m3
zelevr.nh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povrsina:
0.7

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)

o kart Blok bloka | zelenila CSR Preliminara analiza
1.
Vpot = 600.80 m3
Pzel = 300.40 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje: | V(zel.povr) = 156.20 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 444.60 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
105 6008 m2 5% 5
Povedanie udjela zelenih povrina na 30%
Nakon |vpot = 600.80 m3
povecania |p_e| = 1802.40 m2
Ud|e|.a V(zel.povr.) = 937.25m3
ZE|ef'h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 1747.60 m3
Pzel = 2446.64 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr) = 1272.25 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 475.35 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
106 17476 m2[ 14% 9
Povedanie udjela zelenih povrina na 30%
Nakon vy ot = 1747.60 m3
povecan|d lp,e| = 5242.80 m2
udiela Iy (zel povr) = 2726.26 m3
zelevr.nh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 2649.60 m3
Pzel = 3709.44 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 1928.90 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)J=720.70 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
107 26496 m2[ 14% 5
Povecanije udjela zelenih povriina na 30%
Nakon vy ot = 2649.60 m3
povecania p;¢| = 7948.80 m2
Ud|e|f3 V(zel.povr.) = 4133.38 m3
Ze|evr.1|h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
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Oznak(ln Blok Povsina Posioilok CSR Preliminara analiza
na karti bloka | zelenila
1.
Vpot = 662.60 m3
Pzel = 66.26 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 34.46 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo§
V(podz.)= 628.14 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
108 6626 m2 1% 5
Poveéanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon lviot = 662.60 m3
povecania |p_e| = 1987.80 m2
udiela ly(zel povr) = 1033.66 m3
ZE|ef'h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 1529.90 m3
Pzel = 764.90 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 397.80 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jos3
V(podz.)= 1132.10 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
109 15299 m2 5% 5
Povedanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon vy ot = 1529.90 m3
povecan|d lp,e| = 4589.70 m2
udiela ly(zel povr.) = 2386.60 m3
zelevr.nh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 151790 m3
Pzel = 1973.30 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 1026.10 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)J= 491.80 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
110 15179 m2[ 13% 5
Povedanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon vy ot=1517.90 m3
povecan|dlp,e| = 4553.70 m2
Ud|e|f] V(zel.povr.) = 2367.90 m3
Ze|evr.1|h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)

Oznakq Blok Povina Posioilok CSR Preliminara analiza
na karti bloka [ zelenila
1.
Vpot = 574.90 m3
Pzel = 804.86 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr) = 418.53 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 156.37 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
111 5749 m2 14% 9
Povedanie udjela zelenih povrina na 30%
Nakon |vpot = 574.90 m3
povecan|a ip,g| = 1724.70 m2
Ud|e|.a V(zel.povr.) = 896.84 m3
ZE|ef'h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 1270.20 m3
Pzel = 254.04 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 132.10 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 1138.10 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
112 12702 m2 2% 5
Povedanie udjela zelenih povrina na 30%
Nakon vy ot = 127020 m3
povecan|dlp,e| = 3810.60 m2
udielaly(zel povr) = 1981.50 m3
zelevr.nh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 1192.80 m3
Pzel = 357.84 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 186.08 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 1006.70 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
113 11928 m2 3% 5
Povecanije udjela zelenih povriina na 30%
Nakon lvpot = 1192.80 m3
povecania |p | = 3578.40 m2
Ud|e|f3 V(zel.povr.) = 1860.80 m3
Ze|evr.1|h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
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Oznak(ln Blok Povsina Posioilok CSR Preliminara analiza
na karti bloka | zelenila
1.
Vpot = 4022.1 m3
Pzel = 3619.90 m2
Postojece [Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 1882.30 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo§
V(podz.)= 2139.80 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
114 40221 m2 9% 9
Poveéanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon lviot = 4022.1 m3
povecan|a ip,e| = 12066.30 m2
udiela ly(zel povr) = 3274.50 m3
ZE|ef'h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 1978.60 m3
Pzel = 1978.60 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 1028.90 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jos3
V(podz.)= 949.70 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
115 19786 m2[ 10% 5
Povedanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon vy ot = 1978.60 m3
povecan|d lp;e| = 5935.80 m2
udiela  ly(zel povr.) = 3086.60 m3
zelevr.nh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 2956.10 m3
Pzel = 3842.90 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 1998.30 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)J= 957.80 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
116 29561 m2] 13% 5
Povedanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon vy ot = 2956.10 m3
povecan|d lp,e| = 8868.30 m2
Ud|e|f] V(zel.povr.) = 4611.50 m3
Ze|evr.1|h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)

Oznakq Blok Povina Posioilok CSR Preliminara analiza
na karti bloka | zelenila
1.
Vpot =2116.80 m3
Pzel = 1270 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje: | V(zel.povr.) = 660.40 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 1456.30 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
117 21168 m2 6% 9
Povedanie udjela zelenih povrina na 30%
Nakon lyyot = 2116.80 m3
povecania |p | = 6350.40 m2
vdiela  |y(zel povr.) = 3302.20 m3
ZE|ef'h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 965.60 m3
Pzel = 0 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 965.60 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 965.60 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
118 9656 m2 0% 5
Povedanie udjela zelenih povrina na 30%
Nakon |vpot = 965.60 m3
povecan|d lp,e| = 2896.80 m2
udiela Iy (zel povr.) = 1506.30 m3
zelevr.nh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 500 m3
Pzel = 400 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 208.0 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)=292.0 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
119 5000 m2 8% 5
Povecanije udjela zelenih povriina na 30%
Nalfon_ Vpot = 500 m3
povecan|a ip,e| = 1500 m2
Ud|e|f3 V(zel.povr.) = 780 m3
Ze|evr.1|h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
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Oznak(ln Blok Povsina Posioilok CSR Preliminara analiza
na karti bloka | zelenila
1.
Vpot =2418.70 m3
Pzel = 484 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje: | V(zel.povr) =251.50 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo§
V(podz.)= 2167.20 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
120 24187 m2 2% 9
Poveéanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon Ivyot = 241870 m3
povecan|a ip, gl = 7256.10 m2
udiela ly(zel povr) = 3773.10 m3
ZE|ef'h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 3069.0 m3
Pzel = 1228 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 638.30 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jos3
V(podz.)= 243.60 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
121 30690 m2 4% 5
Povedanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon vy ot = 3069.0 m3
povecan|dlp;e| = 9207 m2
udiela Iy (zel povr.) = 4787.60 m3
zelevr.nh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 543.10 m3
Pzel = 0 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 543.10 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)J= 543.10 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
122 5431 m2 0% 5
Povedanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon |vyot = 543.10 m3
povecania p¢| = 1629.30 m2
Ud|e|f] V(zel.povr.) = 847.20 m3
Ze|evr.1|h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)

Oznakq Blok Povina Posioilok CSR Preliminara analiza
na karti bloka [ zelenila
1.
Vpot = 1631.20 m3
Pzel =0 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 1631.20 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 1631.20 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
123 16312 m2 0% 9
Povedanie udjela zelenih povrina na 30%
Nakon lypot = 163120 m3
povecan|a ip,e| = 4893.60 m2
vdiela  \y(zel povr.) = 2544.70 m3
ZE|ef'h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 1558.10 m3
Pzel = 1869.70 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 972.20 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 585.90 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
124 15581 m2[ 12% 5
Povedanie udjela zelenih povrina na 30%
Nakon vy ot = 1558.10 m3
povecan|d lp,e| = 4674.30 m2
udielaly(zel povr.) = 2430.60 m3
zelevr.nh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 881.70 m3
Pzel = 705.40 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) =366.80 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)J= 514.90 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
125 8817 m2 8% 5
Povecanije udjela zelenih povriina na 30%
Nakon |voot = 881.70 m3
povecania p;¢| = 2645.10 m2
Ud|e|f3 V(zel.povr.) = 1375.40 m3
Ze|evr.1|h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
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Oznaka

Povriina

Postotak

Oznaka

Povrsina

Postotak

o kart Blok bloka | zelenila CSR Preliminarna analiza
1.
Vpot = 538.80 m3
Pzel = 1131.50 m2
. |Koetinfiltr. = 107
, _ | Postoiece IV(zel.povr.) = 588.40 m3
126 5388 m 21% s’rgrge (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 476.0 m3
Pzel = 2237.20 m2
. |Koekinfiltr. = 107
, Postojece |V(zel.povr.) = 1163.30 m3
127 4760 m 47% stanje (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
0.6
Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot =671.0 m3
Pzel = 671.0 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 348.90 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jos3
V(podz.)= 322.10 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
128 6710 m2 10% 9
Poveéanie udjela zelenih povrina na 30%
Nakon |vpot = 671.0 m3
povecan|d|p,e| = 2013.0 m2
vdiela Iy (zel povr.) = 1046.80 m3
zelevr_nh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povrsina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 514.60 m3
Pzel = 514.60 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 267.60 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)=247.00 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
129 5146 m2 10% 5
Povedanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon |yyot = 514.60 m3
povecan|dlp,e| = 1543.80 m2
Ud|e|f] V(zel.povr.) = 802.80 m3
Ze|evr.1|h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)

o kart Blok bloka | zelenila CSR Preliminara analiza
1.
Vpot = 1083.30 m3
Pzel = 4224.90 m2
. |Koetinfiltr. = 10-7
, | Postoiece |V(zel.povr) = 2196.90 m3
130 10833 m 39% sfgrze (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 542.90 m3
Pzel =0 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 0 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 542.90 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
131 5429 m2 10% 9
Poveéanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon |vpot = 542.90 m3
povecan|@ip,e| = 1628.70 m2
udiela Iy (zel povr.) = 846.90 m3
zelevr.uh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 1023.70 m3
Pzel = 0 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 0 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 1023.70 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
132 10237 m2 0% 5
Povecanje udjela zelenih povriina na 30%
Nakon lyyot = 102370 m3
povecan|dlp,e| = 3071.10 m2
Ud|e|9 V(zel.povr.) = 1597.0 m3
zelevr.nh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povrsina:
0.7

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
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Oznak(ln Blok Povsina Posioilok CSR Preliminara analiza
na karti bloka | zelenila
1.
Vpot = 1023.70 m3
Pzel =0 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) =0 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
|
Potrebno jo§
V(podz.)= 1023.70 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
133 9477 m2 0% 5
Poveéanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon vy ot = 1023.70 m3
povecan|aip, el = 3071.10 m2
Ud|e|f] V(zel.povr.) = 1597.0 m3
ZE|ef'h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 1447.40 m3
Pzel = 0 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = Om3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jos3
V(podz.)= 1447.40 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
134 14474 m?2 0% 5
Povedanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon vy ot = 1447.40 m3
povecan|d lp;e| = 4342.20 m2
udiela ly(zel povr) = 2257.90 m3
zelevr.nh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 2259.20 m3
Pzel = 1129.60 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 587.40 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)J= 1671.80 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
135 22592 m2 5% 5
Povedanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon vy ot = 2259.20 m3
povecan|dlp,e| = 6777.60 m2
Ud|e|f] V(zel.povr.) = 3524.35 m3
Ze|evr.1|h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)

Oznak(ln Blok Povrsina Posioi.ok CSR Preliminara analiza
na karti bloka | zelenila
1.
Vpot = 959.60 m3
Pzel = 1343.44 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje: | V(zel.povr.) = 698.60 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo§
V(podz.)= 261.00 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
136 9596 m2 14% 5
Povecanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon |vpot = 959.60 m3
povecan|a ip,e| = 2878.80 m2
vdiela  |y(zel povr.) = 1496.98 m3
ZE|ef'h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 936.50 m3
Pzel = 0 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 0 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 936.50 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
137 9365 m2 0% 9
Povedanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon |vpot = 936.50 m3
povecan|d lp;e| = 2809.50 m2
udiela Iy (zel povr.) = 1460.95 m3
zelevr'nh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 1083.30 m3
Pzel = 4224.90 m2
. |Koetinfiltr. = 10-7
, _ | Postoiece |V(zel.povr.) = 2196.90 m3
138 9164 m 22% ngrgle (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
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Oznak(ln Blok Povsina Posioilok CSR Preliminara analiza
na karti bloka | zelenila
1.
Vpot = 686.80 m3
Pzel =0 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) =0 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo§
V(podz.)= 686.80 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
139 6862 m2 0% 5
Poveéanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon vy ot = 686.80 m3
povecan|a ip; e = 2060.40 m2
udielaly(zel povr) = 1071.41 m3
ZE|ef'h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 1028.80 m3
Pzel = 720.16 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 374.48 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jos3
V(podz.)= 654.32 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
140 10288 m2 7% 5
Povedanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon vy ot = 1028.80 m3
povecan|d lp;e| = 3086.40 m2
udiela Iy (zel povr.) = 1604.93 m3
zelevr.nh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 1587.0 m3
Pzel = 0 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 0 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 1587.0 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
141 15870 m2 0% 5
Povedanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon lyyot = 1587.0 m3
povecania p¢| = 4761.0 m2
udiela ly(zel povr.) = 2475.70 m3
Ze|evr.1|h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)

Oznakq Blok Povina Posioilok CSR Preliminara analiza
na karti bloka [ zelenila
1.
Vpot =931.0 m3
Pzel = 372.40 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje: | V(zel.povr) = 193.60 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 737.40 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
142 9310 m2 4% 9
Povedanie udjela zelenih povrina na 30%
Nakon |vpot = 931.0 m3
povecania |p el = 2793.0 m2
Ud|e|.a V(zel.povr.) = 145.30 m3
ZE|ef'h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot=1717.60 m3
Pzel = 0 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 0 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)=1717.60 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
143 17176 m2 7% 9
Povedanie udjela zelenih povrina na 30%
Nakon lyyot = 1717.60 m3
povecan|d lp,e| = 5152.80 m2
udiela Iy (zel povr.) = 2679.40 m3
zelevr.nh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 1785.50 m3
Pzel = 1785.50 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 928.50 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 857.0 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
144 17855 m2[ 10% 5
) Povecanije udjela zelenih povriina na 30%
Nakon Iyt = 1785.50 m3
povecan|d lp,e| = 5356.50 m2
Ud|e|f3 V(zel.povr.) = 2785.40 m3
Ze|evr.1|h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
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Oznaka

Povrsina

Postotak

Oznak(ln Blok Povsina Posioilok CSR Preliminara analiza
na karti bloka | zelenila
1.
Vpot =2772.20 m3
Pzel =0 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) =0 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo§
V(podz.)= 2772.20 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
145 27722 m?2 0% 9
Poveéanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon vy ot = 277220 m3
povecania [p | = 8316.60 m2
udiela ly(zel povr.) = 4324.60 m3
ZE|ef'h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 760.80 m3
Pzel = 1217.30 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 586.90 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jos3
V(podz.)= 118.50 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
146 7608 m2 16% 5
Povedanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon vy ot = 760.80 m3
povecan|d lp;e| = 2282.40 m2
udiela Iy (zel povr) = 1186.80 m3
zelevr.nh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 691.0 m3
Pzel = 691.0 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 359.30 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)J=331.70 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
147 6910 m2 10% 5
Povedanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon |vpot = 691.0 m3
povecania |p;¢| = 2073.0 m2
Ud|e|f] V(zel.povr.) = 1078.0 m3
Ze|evr.1|h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)

o kart Blok bloka | zelenila CSR Preliminara analiza
1.
Vpot=2511.1 m3
Pzel = 23102.10 m2
. |Koetinfiltr. = 107
Postojece |V(zel.povr.) = 12013.10 m3 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m
148 25111 m?|  92% sfanie  drenazni sloj)
0.3
Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 705.40 m3
Pzel = 1128.60 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 586.90 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 118.50 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
149 7054 m2 16% 5
Poveéanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon |vpot = 705.40 m3
povecan|@ip,e| = 2116.20 m2
udiela Iy (zel povr) = 1100.40 m3
zelevr.uh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot =709.10 m3
Pzel = 709.10 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 368.70 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 340.40 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
150 7091 m2 10% 5
Povecanje udjela zelenih povriina na 30%
Nakon lvpot = 709.10 m3
povecania p;¢| = 2127.30 m2
Ud|e|9 V(zel.povr.) = 1106.20 m3
zelevr.nh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
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Oznaka

Povrsina

Postotak

Oznak(ll Blok Povrsina Posioilok CSR Preliminara analiza
na karti bloka [ zelenila
1.
Vpot =4172.50 m3
Pzel =0 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje: | V(zel.povr.) =0 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo§
V(podz.)= 4172.50 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
151 41752 m2 0% 5
Poveéanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon vy ot = 417250 m3
povecan|a ip,e| = 12517.50 m2
vdiela  |y(zel povr.) = 6509.10 m3
ze|evr.1|h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 1264.50 m3
Pzel = 3667.0 m2
] Koef.infiltr. = 10-7
) Post0|§ce V(zel.povr.) = 1906.90 m3
152 12645m 29% stanje (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
0.7
Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 1328.60 m3
Pzel = 2524.30 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr) =1312.70 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 16.00 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
153 13286 m2[ 19% 5
Povedanie udjela zelenih povriina na 30%
Nakon vy ot = 1328.60 m3
povecan|dlp,e| = 3985.80 m2
Ud|e|9 V(zel.povr.) = 2072.60 m3
zelevr.nh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)

o kart Blok bloka | zelenila CSR Preliminara analiza
1.
Vpot = 2863.20 m3
Pzel = 4851.10 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 2382.20 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo§
V(podz.)= 481.00 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
154 28632 m2| 16% 5
Povedanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon vy ot = 2863.20 m3
povecania |p,q| - 8589.60 m2
udiela ly(zel povr.) = 4466.60 m3
ze|evr.1|h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot =701.30 m3
Pzel = 1613.00 m2
. Koefinfiltr. = 10-7
) Post0|§ce V(zel.povr.) = 838.70m3
155 7013 m 23% stanje (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
0.8
Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 741.40 m3
Pzel = 1705.20 m2
. Koef.infiltr. = 10-7
) Post0|fece V(zel.povr.) = 838.80 m3
156 7414 'm 23% ngngle (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 548.60 m3
Pzel = 1700.60 m2
. |Koetinfiltr. = 107
, _ | Postoiece V(zel.povr.) = 884.30 m3
157 5486 m 31% s’r(c;r;e (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
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Oznak(ll Blok Povrsina Posioilok CSR Preliminara analiza
na karti bloka | zelenila
1.
Vpot = 848.20 m3
Pzel = 894.90 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje: | V(zel.povr.) = 465.30 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo§
V(podz.)= 382.90 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
158 8482 m2 11% 5
Poveéanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon |vot = 848.20 m3
povecan|a ip,e| = 2544.60 m2
udiela  |y(zel povr.) = 1323.20 m3
ze|evr.1|h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 815.90 m3
Pzel = 1192.00 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 619.90 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 196.00 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
159 8159 m2 15% 9
Povedanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon lyyot = 815.90 m3
povecan|dlp;e| = 2447.70 m2
udiela Iy (zel povr) = 1272.80 m3
zelevr'nh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 584.10 m3
Pzel = 1594.60 m2
. |Koetinfiltr. = 10-7
, _ | Postoiece Iv(zel.povr.) = 829.20 m3
160 5841 m 27% sfgr;e (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)

Oznak(ln Blok Povsina Posioilok CSR Preliminara analiza
na karti bloka | zelenila
1.
Vpot = 1557.80 m3
Pzel = 1356.0 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje: | V(zel.povr.) = 707.20 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo§
V(podz.)= 850.60 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
161 15578 m2 9% 5
Povecanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon vy ot = 1557.80 m3
povecania |p el = 4673.40 m2
udiela ly(zel povr) = 2430.20 m3
ZE|ef'h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot =2615.40 m3
Pzel = 316.50 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 164.60 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 2450.80 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
162 26154 m2 1% 9
Povedanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon vy ot = 2615.40 m3
povecan|d p,e| = 7846.20 m2
udiela ly(zel povr.) = 4080.0 m3
zelevr.nh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 1020.80 m3
Pzel = 2038.50 m2
_ [Koetinfiltr. = 10-7
) P°5"°|§C9 V(zel.povr.) = 1060.0 m3
163 10208 m 20% ngngle (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 695.90 m3
Pzel = 2164.90 m2
. |Koetinfiltr. = 10-7
, _ | Postoiece |V(zel.povr) = 112570 m3
164 6959 m 31% sfgr;e (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
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Oznaka

Povriina

Postotak

Oznaka

Povriina

Postotak

oo kart Blok bloka | zelenila CSR Preliminara analiza
1.
Vpot = 3292.90 m3
Pzel = 3964.60 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 2061.60 m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 1231.30 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
168 32929 m2| 12% 5
Povedanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon vy ot = 3292.90 m3
povecan|aip,e| = 9878.70 m2
vdiela  |y(zel povr.) = 5136.90 m3
ZE|ef'h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)

o kart Blok bloka | zelenila CSR Preliminara analiza
1.
Vpot = 744.90 m3
Pzel = 1288.700 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje: |V(zel.povr.) = 670.10m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo§
V(podz.)= 74.80 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
165 7449 m2 17% 9
Poveéanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon vy ot = 744.90 m3
povecania |p e| = 2234.70 m2
Ud|e|f] V(zel.povr.)=1162.0 m3
ZE|ef'h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot=612.70 m3
Pzel = 479.10 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 249.20. m3
0.8 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jos3
V(podz.)= 363.50 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
166 6127 m2 8% 5
Povedanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon lyyot = 61270 m3
povecan|d|p,e| = 1838.10m2
vdiela ly(zel povr.) = 955.80 m3
zelevr.nh (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
1.
Vpot = 3907.60 m3
Pzel = 1438.0 m2
Postojece |Koefinfiltr. = 10-7
stanje:  |V(zel.povr.) = 747.80 m3
0.9 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)J= 3159.80 m3 (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
167 39076 m2 4% 5
Povedanie udjela zelenih povrsina na 30%
Nakon vy ot = 3907.60 m3
povecan|d lp,e| = 11722.80 m2
Ud|e|f] V(zel.povr.) = 6095.90 m3
Ze|evr.1|h (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain cell ili
stormtech itd.)
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5.5.5.2 Preliminarna analiza odvodnje unutar insula Gornjeg grada i Kapfola

PP 100 g., trajanje 24h - postaja Gri¢

Slika 57 Kartirane zelene povrsine unutar insula Gornjeg grada (autorska analiza i kartografski prikaz)
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Tablica 6 Preliminarna analiza odvodnje unutar insula Gornjeg grada i Kapfola metodom Santa Barbara

. Postotak
Oznaka Insul Povrina | Postotak lenenih CSR Prelimi "
o kar nsula insule | zelenila | "eCZelenieni reliminarna analiza
povrsina
1.
Vpot = 4641.8 m3
Pzel = 30717.70 m2
Koef.infiltr. = 10-7
Postojece |v(zelpovr.) = 15689.28 m3
1 46148 m?|  65% 2% ngrj‘jie (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Nije potrebno dodatno retencionirati
(silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
1.
Vpot = 600.4 m3
Pzel = 1140.76 m2
Koef.infiltr. = 10-7
Postojece |v(zel povr.) = 593.20 m3
Srg“ée: (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 7.20 m3
(silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
2 6004 m? | 19% 3%
2.
Povecanije udjela zelenih povriina na 30%
Nakon  [Vpot = 600.40 m3
povecanja |Pzel = 1801.20 m2
udjela V(zel.povr.) = 936.62 m3
zelenih (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povrsina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain
cell ili stormtech itd.)
1.
Vpot = 1281.80 m3
Pzel = 3845.40 m2
Koef.infiltr. = 10-7
Postojece |v(zelpovr.) = 1999.61 m3
3 12818 m?|  30% 6% sf(a)n7]e (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain
cell ili stormtech itd.)
1.
Vpot = 679.0 m3
Pzel = 3123.40 m2
Koef.infiltr. = 10-7
Postojece V(zel.povr.) = 1624.17 m3
4 6790 m? 46% 0% ngrze (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain
cell ili stormtech itd.)

o Postotak
Oznaka Povrsina | Postotak o . .
. Insula ; . neozelenjenih CSR Preliminarna analiza
na karti insule zelenila -
povrsina
1.
Vpot = 484.30 m3
Pzel = 435.87 m2
Koef.infiltr. = 10-7
Postojece |v(zel povr.) = 226.65 m3
St((])n8ie: (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 257.65 m3
(silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
5 4843 m? 9% 7%
2.
Povedanje udjela zelenih povriina na 30%
Nakon  Vpot = 484.30m3
povecanja |Pzel = 1452.90 m2
udjela V(zel.povr.) = 755.51 m3
zelenih  {(0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povrsina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain
cell ili stormtech itd.)
1.
Vpot =347.10 m3
Pzel = 0 m2
Koef.infiltr. = 10-7
Postojece |V(zel.povr.) = 0 m3
stc(:)n(i?e: (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)=347.10 m3
(silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
6 3471 m?| 0% 0%
2.
Povedanje udjela zelenih povriina na 30%
Nakon  |Vpot =347.10 m3
povecanja |Pzel = 1041.30 m2
udjela V(zel.povr) = 541.48 m3
zelenih  {(0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain
cell ili stormtech itd.)
1.
Vpot =371.0 m3
Pzel = 148.40 m2
Koef.infiltr. = 10-7
Postojece V(zel.povr.) =77.17 m3
stc(:)n(i)e: (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 7293.83 m3
(silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
7 3710m? | 4% 18%
2.
Poveéanje udjela zelenih povriina na 30%
Nakon |Vpot = 371.0 m3
povecanja |Pzel = 1113.0 m2
udjela V(zel.povr) = 578.76 m3
zelenih  {(0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povrsina:
0.7

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain
cell ili stormtech itd.)
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Postotak

Oznokc? Insula P?vrsmo Posfoff]k neozelenjenih CSR Preliminarna analiza
na karti insule zelenila -
povrsina
1.
Vpot = 400.50 m3
Pzel = 320.40 m2
Koef.infiltr. = 10-7
Postojece V(zel.povr.) = 166.61 m3
S'Enée: (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 233.90 m3
(silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
8 4005 m? 8% 9%
2.
Povedanje udjela zelenih povriina na 30%
Nakon  |vpot = 400.50 m3
povecanja |Pzel = 1201.50 m2
udjela V(zel.povr.) = 624.78 m3
zelenih  {(0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povrsina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain
cell ili stormtech itd.)
1.
Vpot = 655.40 m3
Pzel = 589.86 m2
Koef.infiltr. = 10-7
Postojece |v(zel.povr.) = 306.73 m3
stc(:)niige: (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 348.67 m3
(silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
9 6554m?| 9% 4%
2.
Povedanje udjela zelenih povriina na 30%
Nakon  |Vpot = 655.40 m3
povecanja |Pzel = 1966.2 m2
udiela  |V(zel.povr) = 1022.42 m3
zelenih (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain
cell ili stormtech itd.)
1.
Vpot = 526.80 m3
Pzel = 0 m2
Koef.infiltr. = 10-7
Postojece V(zel.povr.) =0 m3
shz)n(i)e: (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 526.80 m3
85% (silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
10 5268 m? 0% (Trg svetog
Marka) 2.
Poveéanje udjela zelenih povriina na 30%
Nakon  [Vpot = 526.80 m3
povecanja |Pze| = 1580.40 m2
udiela  |V(zelpovr.) = 821.81 m3
zelenih  {(0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povrsina:
0.7

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain
cell ili stormtech itd.)

o Postotak
Oznaka Povrsina | Postotak o . .
. Insula ; . neozelenjenih CSR Preliminarna analiza
na karti insule zelenila -
povrsina
1.
Vpot = 478.80 m3
Pzel = 1005.48 m2
Koef.infiltr. = 10-7
Postojece |v(zel povr.) = 522.85 m3
1 4788 m*|  21% 16% St8n8ie (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain
cell ili stormtech itd.)
1.
Vpot = 246.10 m3
Pzel = 0 m2
Koef.infiltr. = 10-7
Postojece V(zel.povr.) =0 m3
Sf%n(i?e: (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)=246.10 m3
(silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
12 2461 m?| 0% 0%
2.
Poveéanje udjela zelenih povriina na 30%
Nakon  |Vpot = 246.10 m3
povecania [Pze| = 738.30 m2
udiela  |V(zel.povr.) = 383.92 m3
zelenih  {(0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povrsina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain
cell ili stormtech itd.)
1.
Vpot = 891.30 m3
Pzel = 980.43 m2
Koef.infiltr. = 10-7
Postojece V(zel.povr.) = 509.82 m3
sk(:)nfi;e: (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 381.48 m3
(silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
13 8913 m?| 11% 20%
2.
Povecéanie udjela zelenih povriina na 30%
Nakon  Vpot = 891.30 m3
povecanja |Pzel = 2673.90 m2
udiela  |V(zel.povr) = 1390.43 m3
zelenih  [(0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
07 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain
cell ili stormtech itd.)
1.
Vpot = 1000.80 m3
Pzel = 2301.84 m2
Koef.infiltr. = 10-7
Postojece |y(zel.povr.) = 1196.96 m3
14 10008 m?|  23% 7% S'S"Bie (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain
cell ili stormtech itd.)
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Postotak

?czunkzkrt? Insula P?nvsrjizo ZZTte?i‘ljok neozelenjenih CSR Preliminarna analiza
povriina
1.
Vpot = 466.5 m3
Pzel = 0 m2
Koef.infiltr. = 10-7
Postojece V(zel.povr.) =0 m3
3"8”};: (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 466.5 m3
(silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
15 4665 m? 0% 17%
2.
Povedanje udjela zelenih povriina na 30%
Nakon |vpot = 466.5 m3
povecanja |Pzel = 1399.50 m2
udjela V(zel.povr.) = 727.74 m3
zelenih  {(0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povrsina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain
cell ili stormtech itd.)
1.
Vpot = 665.40 m3
Pzel =731.94 m2
Koef.infiltr. = 10-7
Postojece |V(zel.povr.) = 380.61 m3
stc(:)niige: (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 284.80 m3
(silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
16 6654m?| 11% 2%
2.
Povedanje udjela zelenih povriina na 30%
Nakon  |Vpot = 665.40 m3
povecanja |Pzel = 1996.20 m2
udjela V(zel.povr.) = 1038.02 m3
zelenih (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain
cell ili stormtech itd.)
1.
Vpot = 1805.40 m3
Pzel = 4694.04 m2
Koef.infiltr. = 10-7
Postojece |V(zel povr.) = 2440.90 m3
17 18054 m?|  26% 6% st(c;n7ie (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain
cell ili stormtech itd.)
1.
Vpot = 544.90 m3
Pzel = 2288.58 m2
Koef.infiltr. = 10-7
Postojece |y/(zelpovr.) = 1190.06 m3
18 5449 m? 42% 0% 5'8’26 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain
cell ili stormtech itd.)

o Postotak
Oznaka Povrsina | Postotak o . .
. Insula ; . neozelenjenih CSR Preliminarna analiza
na karti insule zelenila -
povrsina
1.
Vpot = 947.40 m3
Pzel = 663.18 m2
Koef.infiltr. = 10-7
Postojece V(zel.povr.) = 344.85 m3
St((])ngi)e: (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 602.55 m3
(silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
19 9474 m? 7% 9%
2.
Povedanje udjela zelenih povriina na 30%
Nakon  Vpot = 947.40 m3
povecanja |Pzel = 2842.20 m2
udjela V(zel.povr.) = 1477.94 m3
zelenih  {(0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povrsina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain
cell ili stormtech itd.)
1.
Vpot=261.0 m3
Pzel = 0 m2
Koef.infiltr. = 10-7
Postojece |V(zel.povr.) = 0 m3
stc(:)n(i?e: (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)J=261.0 m3
(silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
20 2610m?| 0% 0%
2.
Povedanje udjela zelenih povriina na 30%
Nakon |Vpot =261.0 m3
povecanja |Pzel = 783.0 m2
udjela V(zel.povr.) = 407.16m3
zelenih  {(0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain
cell ili stormtech itd.)
1.
Vpot = 508.10 m3
Pzel = 0 m2
Koef.infiltr. = 10-7
Postojece V(zel.povr.) =0 m3
stc(:)n(i)e: (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 508.10 m3
(silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
21 5081 m?| 0% 0%
2.
Poveéanje udjela zelenih povriina na 30%
Nakon  Vpot = 508.10 m3
povecanja |Pzel = 1524.30 m2
udiela  |V(zelpovr.) = 792.64 m3
zelenih  {(0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povrsina:
0.7

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain
cell ili stormtech itd.)
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Postotak

Oznokc.l Insula P.ovrsma Postor.ok neozelenjenih CSR Preliminarna analiza
na karti insule zelenila .
povrsina
1.
Vpot=1211.20 m3
Pzel = 1090.08 m2
Koef.infiltr. = 10-7
Postojece V(zel.povr.) = 566.84 m3
Sk(])née: (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 644.36 m3
(silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
22 12112 m?| 9% 3%
2.
Poveéanie udjela zelenih povriina na 30%
Nakon  |Vpot = 1211.20 m3
povecanja |Pzel = 3633.60 m2
udela  |V(zel.povr.) = 1889.47 m3
zelenih (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain
cell ili stormtech itd.)
1.
Vpot = 1000.00 m3
Pzel = 1200.0 m2
Koef.infiltr. = 10-7
Postojece |v(zel povr.) = 624.00 m3
Stg”ée: (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 376.00 m3
(silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
23 10000 m?|  12% 5%
2.
Poveéanie udjela zelenih povriina na 30%
Nakon  |vpot = 1000.0 m3
povecanja |Pzel = 3000.0 m2
udjela V(zel.povr.) = 1560.0 m3
zelenih (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povrsina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain
cell ili stormtech itd.)
1.
Vpot = 1892.80 m3
Pzel = 4921.28 m2
Koef.infiltr. = 10-7
Postojece V(zel.povr.) = 2559.07 m3
24 18982 m?|  26% 25% ngge (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain
cell ili stormtech itd.)

. Postotak
Oznaka Insul Povriina | Postotak lenenih CSR Prelimi "
oo kar nsula insole | zelenila | MeCZelenieni reliminarna analiza
povrsina
1.
Vpot = 1607.10 m3
Pzel = 2410.65 m2
Koef.infiltr. = 10-7
Postojece V(zel.povr.) = 1253.54 m3
Sk(])née: (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)=353.56 m3
(silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
25 16071 m?|  15% 13%
2.
Povecanie udjela zelenih povriina na 30%
Nakon  |Vpot = 1607.10 m3
povecanja |Pzel = 4821.30 m2
udjela  |V(zel.povr.) = 2507.08 m3
zelenih (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povriina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain
cell ili stormtech itd.)
1.
Vpot = 955.90 m3
Pzel = 0 m2
Koef.infiltr. = 10-7
Postojece V(zel.povr.) =0 m3
Stgnci;: (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 955.90 m3
(silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
N 62%
26 9599 m 0% . .
(trznica Dolac) 2
Poveéanie udjela zelenih povriina na 30%
Nakon  |vpot = 955.90 m3
povecanja |Pzel = 2867.70 m2
udjela V(zel.povr.) = 1491.20 m3
zelenih (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povrsina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain
cell ili stormtech itd.)
1.
Vpot = 349.40 m3
Pzel = 1118.08 m2
Koef.infiltr. = 10-7
Postojece V(zel.povr.) = 581.40 m3
27 3494 m? 32% 10% s’rgr;e (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain
cell ili stormtech itd.)
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Postotak

. Postotak
Oznaka Insul Povrina | Postotak lenenih CSR Prelimi r
o kar nsula insule | zelenila | Me0Zelenieni reliminarna analiza
povrsina
1.
Vpot = 4061.90 m3
Pzel = 11373.32 m2
Koef.infiltr. = 10-7
Postojece |v(zel povr.) = 5914.13 m3
33 40619 m?|  28% 1% s’rgn7]e (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain
cell ili stormtech itd.)
1.
Vpot = 1632.90 m3
Pzel = 5062 m2
Koef.infiltr. = 10-7
Postojece |v(zel povr.) = 2632.23 m3
34 16329 m?|  31% 3% s’rgr;e (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain
cell ili stormtech itd.)
1.
Vpot = 4009.0 m3
Pzel = 10423.4 m2
Koef.infiltr. = 10-7
Postojece |v(zel povr.) = 5420.17 m3
35a 40090 m?|  27% 9% 5*8”7]‘3 (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain
cell ili stormtech itd.)
1.
Vpot = 1612.40 m3
Pzel = 5482.16 m2
Koef.infiltr. = 10-7
Postojece |v(zel povr.) = 2850.72 m3
35b 16124 m?l  31% 10% sf8n7]e (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain
cell ili stormtech itd.)

Oznokc? Insula P?vrsmo Posfoff]k neozelenjenih CSR Preliminarna analiza
na karti insule zelenila -
povrsina
1.
Vpot = 688.10 m3
Pzel = 688.10 m2
Koef.infiltr. = 10-7
Postojece |v(zel povr.) = 357.81 m3
S'Enée: (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Potrebno jo3
V(podz.)= 330.29 m3
(silva cell, drain cell ili stormtech itd.)
28 6881 m? 12% 4%
2.
Povedanje udjela zelenih povriina na 30%
Nakon |vpot = 688.10 m3
povecanja |Pzel = 2064.30 m2
udjela V(zel.povr.) = 1073.44 m3
zelenih (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
povrsina:
0.7 Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain
cell ili stormtech itd.)
1.
Vpot =1737.40 m3
Pzel = 6254.64 m2
37% (prostor _ |Koetinfiltr. = 10-7
) . oko POStOI.ece V(zel.povr.) = 3252.41 m3
29 17374 m 36% Zagrebacke stanje  1(0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
katedrale) 0.7
Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain
cell ili stormtech itd.)
1.
Vpot = 4682.50 m3
Pzel = 37928.25 m2
Koef.infiltr. = 10-7
Postojece V(zel.povr.) = 19722.69 m3
30 46825 m?|  81% 0% S'Srltie (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain
cell ili stormtech itd.)
1.
Vpot = 3166.60 m3
Pzel = 6649.86 m2
Koef.infiltr. = 10-7
Postojece |V(zelpovr.) = 3457.93 m3
31 31666 m?|  21% 28% stSr;Bie (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)
Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain
cell ili stormtech itd.)
1.
Vpot=8151.40 m3
Pzel = 51353.82 m2
Koef.infiltr. = 10-7
Postojece |V(zel.povr.) = 26703.99 m3
32 81514 m?[ 63% 1% S'S”Sie (0.2 m slobodno vodno lice + 0.8 m drenazni sloj)

Nije potrebno dodatno retencionirati (silva cell, drain
cell ili stormtech itd.)
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5.5.5.3 Rezultat preliminarne analize odvodnje unutar blokova i insula Donjeg grada, Gornjeg grada i Kaptola metodom Santa Barbara

Slika 58 Skupna karta rezultata preliminarne analize odvodnje unutar blokova i insula Donjeg grada, Gornjeg grada i Kaptola metodom Santa Barbara
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5.5.5.4 Preliminarna analiza odvodnje - uvlicna mreZa i javni gradski prostori [ Donji grad, Kaptol i Gornji grad|

Superpozicijom karata toplinskih otoka i postoje¢eg zelenila te mogu&no3éu odvodnje dobivena je karta s prikazom javnih ulica i trgova gdje bi se moralo uvesti novo zelenilo (Slika 59), a samim tim i rjeSenje oborinske odvodnije.
Vidljivo je da je nedostatak zelenila na podruéju sjever - jug te llice i gradskih trgova (Markov trg, Kaptol, Cvjetni i Trg bana Jelagi¢a).

Slika 59 Javne ulice i frgovi Donjeg grada, Kapfola i Gornjeg grada (autorska analiza i kartografski prikaz)
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Tablica 7 Analiza uvlica Donjega grada - vzduZne uvlice

Cesta_broj prometnih | Tramvajska pruga_broj Prolazi uz/kroz ol <
Uzduzne ulice Piesak Biciklist - - - Parking u sklopu drvoreda | Parking bez drvoreda | Drvored Trg uz rub ulice (eng.p Sirina ulice
traka kolosijeka Zelenu potkovu arklets)

Ul. Vjekoslava Klaiéa + + 3 da da + 20,6 - 37,1m
Trg Republike Hrvatske (juzni dio) + + 3 ne ne + + - 22,4m
Hebrangova ulica + + 3 da ne + 20,1 - 22,5m
Zrinjevac (juzni dio) + + 3 ne ne + + + 12,2m
Boskoviéeva ulica + + 3 da ne + 21,0 - 23,6m
Ulica kralja Driislava + + 3 - da ne + 18,6 - 21,1m
Ulica kralja Zvonimira + - 4 2 ne da - - 27,9 -31,1m
Ulica Izidora Krinjavog + + 2i3 da da + + 21,8-26,1m
Trg Marka Maruliéa (sjeverni dio) + + 3 da ne + + + 24,6 - 27,0m
Ulica F.Vukotinoviéa + + 3 da ne + - 21,8 - 22,8m
Zerjaviéeva ulica + + 3 da ne + 22,1 - 23,3m
Trg kralja Petra Svaéiéa (sjeverni dio + + 3 da ne + 21,9 - 23,4m
Trg kralja Petra Svaéié¢a (juzni dio) + - 2 ne da + 9,2 -9,7m
Ulica baruna Trenka + + 3 da ne 21,3 - 22,7m
Trg kralja Tomislava (sjeverni dio) + + 3 ne ne + + - 22,2 - 23,6m
Ulica Pavla Hatza + + 3 da ne - + 21,8 - 23,5m
Ulica kneza Borne + 1i2 da da + 19,1 - 30,5m
Vuk i¢eva ulica + 2 - da da - - - 18,5 - 20,5m
Trg Marka Maruliéa (juzni dio) + 1 2 ne ne + + + 17,8 - 18,9m
Ulica Antuna Mihanovica + 1i2 2 ne ne + + 14 - 16,8m
Trg Ante Staréeviéa (sjeverni dio) + 2 2 ne ne + + + 20,4 - 21,9m
Trg kralja Tomislava (juzni dio) + - 2 ne da (stajalidta za taxi) + + + 67,2 - 68,0m
Ulica kneza Branimira + 1,2i3 2 da da + + - 35,8 - 76,8m
Prilaz Gjure Deieli¢a + 3 da ne - + - + 20,3 - 23,7m
Trg Republike Hrvatske (sjeverni dio + 2 ne da + + + 16,3 - 49,2m
Masarykova ulica + 2 ne ne + + 11,1 - 25,7
Ulica Nikole Tesle + 2 ne ne 11-119m
Zrinjevac (sjeverni dio) + 2 ne ne + + + 10,2 - 17,9m
Amruseva ulica + 2 ne da 13,3 - 20,7m
Ulica Ignjata Pordié¢a + 1,2i3 ne da 14 - 19,3m
Ulica R.Lopasiéa + 1 ne da + 20,2 - 21m
Dalmatinska ulica + 1 ne da - 11,9 - 18m
Varsavska ulica + 1 ne ne + 9 - 16,4m
Bogoviéeva ulica + - ne ne - + 14,4 - 24,1m
llica + 1i2 2 ne ne - + + 12,1 - 33,5m
Jurisi¢eva ulica + - 2 ne ne + + 14,2 - 27,1m
Martiéeva ulica + + 1i2 da da + 19 - 39,4m
Ul.Augusta Cesarca + ne ne + 15,7 - 21,7m
Trg Europe + - - ne ne + 159 - 17,4m
Vlaska ulica + 1i2 2 ne da - + 6,8 - 28,7
Kordunska ulica + 1 ne da + 7.9 -97m
Ulica E.Patadié + 1 ne da 12,1 - 20,1m
Krizanié¢eva ulica + 1 ne da + 17,2 - 27.2m
Katandi¢eva + 1 da da 16,1 - 21,8m
Ul. Grgura Ninskog + 3 ne da + + + - 11,2 - 26,6m
Senoina ulica + 2 ne da + 143 -156m
Ulica Stjepana Tvrtka + 1 da da 174 -17,6m
Ulica Matka Laginje + 1 ne da + 14,7 - 22,5
Ulica Sandora Breséenskoga + 2 da da 17,6 - 23,5 m
Ulica Erazma Baréié¢a + 1 da da - - 172 -19m
Ulica Ljudevita Posavskoga + 2i3 da ne + + 23,5-263m
Ulica fra Filipa Grabovca + 1 ne da + + 125-16m
Ulica Frana Vrbaniéa + + 2 da da + + 15,6 - 28,4 m
Ulica Ivana Banjavéi¢a + 3 da ne + + 13-17m
Ulica Stjepana Sirole + 1 - ne da 11-17m
Ulica Josipa Hanus$a + 2 2 ne ne + 14-21m
Ulica Vatroslava Jagiéa + 2 2 da ne 16 - 23 m
Jukiéeva ulica + + 1i2 2 da da + + 23,5-60m
Vodnikova ulica + 1 2 da ne + + + + 18,3 -21,7m
Ulica Pure Crnatka + 2 ne da + + 26,7 -31m
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Tablica 8 Analiza ulica Donjega grada - poprecne ulice

Cesta_broj prometnih | Tramvajska pruga_broj Prolazi uz/kroz — <
Popreéne ulice Piesak Biciklist T kolosiieka Parking u sklopu drvoreda | Parking bez drvoreda | Drvored Trg uz rub ulice Zel a (eng.p Sirina ulice
raka olosijeka demwpeiiem | S
3 (krizanje s Hanuevom
i Jagi¢evom ul.)
Ulica Republike Austrije + + 2 2 [sama ulica) da da + + 172 -45m
Krajiska ul. + 1i2 ne da 14,5m
Primorska ul. + 1 ne da 15,6m
Kaéiéeva ul. + 2 ne da - 155/ 14.5m
Meduli¢eva ul. + 1i2 - ne da + 13 -13,5m
Frankopanska + 1i2 2 da da + + + 13 - 16m
Trg Republike Hrvatske (zapadni
dio) + 1i2 2 ne da + + 43 - 54m
Trg A., 1. | V. MaZuraniéa (zapadni
dio) + 2 ne da - + + - 19,7m
Trg Marka Maruliéa (zapadni dio) + 1 ne da + + + + 19,2m
Runjaninova ul. + 2 ne da - + - 14m
Trg Republike Hrvatske (istoéni dio) + 1 ne da + + + 13,5m
Trg A., 1. | V. MazZuraniéa (istoéni
dio) + 2 ne da - + + - 20,5m
Trg Marka Maruliéa (istoéni dio) + 1 ne da + + + + 20m
Gunduli¢eva ul. + + 1i3 ne da + 15m
Preradoviceva ul. + 1i2 ne da + 10 - 14,8m
Margaretska ul. + ne ne + 12,5 - 14,8m
Trg kralja Petra Svaéié¢a (zapadni
dio) + 1 ne da - + 14m
Trg kralja Petra Svaéiéa (istoéni dio) + 2 ne da + + 19,5 - 20m
Kumiéiéeva ul. + 3 ne ne - - 15m
Haulikova ul. + 2i3 ne da + + 18,5 - 20m
Gajeva ul. + 1i2 da da + 10,5 - 19m
da (parkiraliste hotela
Praska ulica + - 2 ne Dubrovnik) - - - 15m
Zrinjevac (zapadni dio) + 1 2 ne ne + + + 14m
Trg J.J.Strossmayera (zapadni dio) + 1 2 ne ne + + + + 20 - 21m
Trg kralja Tomislava (zapadni dio) + 1 2 ne ne + + + + 20 - 21m
Zrinjevac (istoéni dio) + 1 ne da + + + 25m
Trg J.J.Strossmayera (istoéni dio) + 1 ne da + + + 20 - 21m
Trg kralja Tomislava (istoéni dio) + - 1 ne da + + + - 20 - 21m
Petrinjska + + 1i2 ne da + + 13 -15,5m
Palmotiéeva + + 2i3 - ne da - - 15 - 16m
Draskoviéeva + 2 2 da da + - + 17 - 24m
Trg Drage Iblera + 3 ne ne + 15m
Smiéiklasova + 3 ne ne - 14 - 15m
Tomasiéeva + 1 da da + 20m
Ulica F. Buli¢a + 1 ne da + 20m
Bauerova + + 2 da ne + 20 - 21m
Dukljaninova + 2 - ne da 14 - 15m
Ul. Franje Raikog + 2 2 da da + + 29m
Ul. kneza Mislava + 3 2 da da - + 24,5 - 25,5m
Ul. kneza Viseslava + 1 - ne da + + 30m
Trg Zrtava fasizma + 2 1 da ne + 23m
26m (15m poslije
Ul. kneza Domagoja + 1 ne da + + obuhvata)
Svearova + 1 ne da + 28m
Ul. Tome Bakaéa + ne ne + + 13-17,5m
Splavnica + - ne ne + + 14m
Trg kralja Petra KreSimira IV. + 2 da ne + 19-20m
(uz Park 100.
brigade hrvatske

Ul. Koste Vojnoviéa + 1 da da vojske) + 14,1 - 199 m
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Ul. Marka Stanéiéa + 2 da da 19,9 - 20,6 m
Trg kralja Petra Kres$imira IV.
(istoéni dio) + 5 2 ne da + + 42,1 -53m
6 (krizanje s Ul. kneza
Branimira)
Avenija Marina Driiéa + 7 2 (sama avenija) ne ne 44,8 - 632 m
Ul. Antuna Heinza + 1 ne da 9-127m
Ul. Ivana Lepusiéa + 1 ne da + 12,9 -223m
Ul. Skendera Fabkoviéa + 1 ne da + 10,9 - 12,8 m
Ul. biskupa Galjufa + 2 ne da + 15-23m
Kamaufova ulica + 2 ne da 12,5-169m
Ul. Marijana Derenéina + 2 ne da 125-36m
Ul. Jurja Plemiéa + 1 ne da 124 -158m
Ul. Jurja Biankinija + 1i2 - da da 12-164m
6 (krizanje s Ulicom -
kralja Zvonimira) (Park kneza

Ul. Pavla Subié¢a + 2,3,4 (suzenje kolnika) 2 (sama ulica) ne da + Zdeslava) 24,5 -27m
Ul. Crvenog kriza + 2 - da (dio ulice) da - 17-20m
Ul. Jakova Gotovca + 2 - da da - - 19-30m
Ul. Dragutina Domjani¢a + 3 - ne ne + - 15m
Trg Eugena Kvaternika (istoéni dio) + 4 2 ne ne + + 30-55m
Ul. Vjekoslava Heinzela + 4-6 - ne da + - 40m
Tl:g Eugena Kvaternika (zapadni . i 1 ne ne i . 17m
dio)

+ 2 - da ne - (Park Bartola 22m
Ulica Bartola Kasiéa (zapadni dio) Kasi¢a)

+ 2 - da da + (Park Bartola 18-20m
Ul. Grge Tuskana Kasica)
Ul. Natka Nodila + 2 - ne da - - 17m
Ul. Baltazara Bogisiéa + 1 - da da - - 15m
Ul. Milana Makanca + 1 - da da - - 15-16m
FiSerova ulica + 1 - ne ne - - 7.5m
Zavrinica + 3 - ne ne - - 15-18m
Ulica kneza Trpimira + 1 - da ne - - 15-18m
Ulica Petra i Tome Erdodyja + 1 - da da + - 13-20m
Ul. kraljice Jelene + 1 - da da - - 17.5m
Ul. Petra Kruziéa + 2 - ne da - - 16-26m
Von¢éinina ulica + 2 - ne da - - 16m
Trg Petra Petretica + 2 - ne da - - 14-52m
Reljkovié¢eva ulica + 2 - da da - + 22-53m
Tr-'g Francuske Republike (istoéni . 2 i ne da i . 16-17.5m
dio)
Pierottijeva ulica - 2 - ne da - - 11-16m
Savska cesta + 2 2 da ne + - 30m
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Tablica 9 Preliminarna analiza odvodnje ulica Donjeg grada metodom Santa Barbara

povecanje povecanje
ukupna pov. zelenilo Vpot Pzel \/ V(podz.) Vpot zel.pov 10% \ ukupna pov. el oy pov.cesta
ULICA zelenilo % Csr koef. infiltr. | (zel.povr.) ULICA "| koef. infiltr. | (zel.povr.) | V(podz.) m3 ULICA 10%, Csr novi
m2 m2 m3 m2 m3 m3 Pzel.pov m2 m2
m3 m3 zel.pov
m2
m2
5 10852.3 0.0 0.0 0.9 1085.2 0 1.00E-07 0.00 1085.23 5 1085.23 1085.2 1.00E-07 564.32 520.91 5 10852.31 1085.23 9767.08 0.8
7 3529.5 0.0 0.0 0.9 352.9 0 1.00E-07 0.00 352.95 7 352.95 352.9 1.00E-07 183.53 169.41 7 3529.46 352.95 3176.51 0.8
8 1941.7 0.0 0.0 0.9 194.2 0 1.00E-07 0.00 194.17 8 194.17 194.2 1.00E-07 100.97 93.20 8 1941.69 194.17 1747.52 0.8
13 2706.7 0.0 0.0 0.9 270.7 0 1.00E-07 0.00 270.67 13 270.67 270.7 1.00E-07 140.75 129.92 13 2706.67 270.67 2436.00 0.8
14 1948.7 0.0 0.0 0.9 194.9 0 1.00E-07 0.00 194.87 14 194.87 194.9 1.00E-07 101.33 93.54 14 1948.71 194.87 1753.84 0.8
19 8135.3 0.0 0.0 0.9 813.5 0 1.00E-07 0.00 813.53 19 813.53 813.5 1.00E-07 423.03 390.49 19 8135.28 813.53 7321.75 0.8
20 3538.4 0.0 0.0 0.9 353.8 0 1.00E-07 0.00 353.84 20 353.84 353.8 1.00E-07 184.00 169.84 20 3538.38 353.84 3184.54 0.8
22 1839.3 0.0 0.0 0.9 183.9 0 1.00E-07 0.00 183.93 22 183.93 183.9 1.00E-07 95.64 88.29 22 1839.29 183.93 1655.36 0.8
24 2439.1 0.0 0.0 0.9 243.9 0 1.00E-07 0.00 243.91 24 243.91 243.9 1.00E-07 126.83 117.07 24 2439.06 243.91 2195.15 0.8
25 1680.8 0.0 0.0 0.9 168.1 0 1.00E-07 0.00 168.08 25 168.08 168.1 1.00E-07 87.40 80.48 25 1680.79 168.08 1512.71 0.8
26 5228.0 0.0 0.0 0.9 522.8 0 1.00E-07 0.00 522.80 26 522.80 522.8 1.00E-07 271.86 250.95 26 5228.04 522.80 4705.24 0.8
29 2466.7 0.0 0.0 0.9 246.7 0 1.00E-07 0.00 246.67 29 246.67 246.7 1.00E-07 128.27 118.40 29 2466.70 246.67 2220.03 0.8
35 1942.9 0.0 0.0 0.9 194.3 0 1.00E-07 0.00 194.29 35 194.29 194.3 1.00E-07 101.03 93.26 35 1942.87 194.29 1748.58 0.8
36 1931.3 0.0 0.0 0.9 193.1 0 1.00E-07 0.00 193.13 36 193.13 193.1 1.00E-07 100.43 92.70 36 1931.32 193.13 1738.19 0.8
37 3771.0 0.0 0.0 0.9 377.1 0 1.00E-07 0.00 377.10 37 377.10 377.1 1.00E-07 196.09 181.01 37 3771.01 377.10 3393.91 0.8
38 2310.6 0.0 0.0 0.9 231.1 0 1.00E-07 0.00 231.06 38 231.06 231.1 1.00E-07 120.15 110.91 38 2310.63 231.06 2079.57 0.8
40 2303.6 0.0 0.0 0.9 230.4 0 1.00E-07 0.00 230.36 40 230.36 230.4 1.00E-07 119.78 110.57 40 2303.55 230.36 2073.20 0.8
42 2768.0 0.0 0.0 0.9 276.8 0 1.00E-07 0.00 276.80 42 276.80 276.8 1.00E-07 143.94 132.87 42 2768.04 276.80 2491.24 0.8
44 5123.7 0.0 0.0 0.9 512.4 0 1.00E-07 0.00 512.37 44 512.37 512.4 1.00E-07 266.43 245.94 44 5123.65 512.37 4611.29 0.8
47 3146.9 0.0 0.0 0.9 314.7 0 1.00E-07 0.00 314.69 47 314.69 314.7 1.00E-07 163.64 151.05 47 3146.94 314.69 2832.25 0.8
48 1146.6 0.0 0.0 0.9 114.7 0 1.00E-07 0.00 114.66 48 114.66 114.7 1.00E-07 59.62 55.03 48 1146.56 114.66 1031.90 0.8
49 2684.7 0.0 0.0 0.9 268.5 0 1.00E-07 0.00 268.47 49 268.47 268.5 1.00E-07 139.61 128.87 49 2684.73 268.47 2416.26 0.8
50 2308.4 0.0 0.0 0.9 230.8 0 1.00E-07 0.00 230.84 50 230.84 230.8 1.00E-07 120.04 110.80 50 2308.40 230.84 2077.56 0.8
54 2140.7 0.0 0.0 0.9 214.1 0 1.00E-07 0.00 214.07 54 214.07 214.1 1.00E-07 111.32 102.75 54 2140.69 214.07 1926.62 0.8
54a 1064.8 0.0 0.0 0.9 106.5 0 1.00E-07 0.00 106.48 54a 106.48 106.5 1.00E-07 55.37 51.11 54a 1064.79 106.48 958.31 0.8
55 2553.9 0.0 0.0 0.9 255.4 0 1.00E-07 0.00 255.39 55 255.39 255.4 1.00E-07 132.80 122.59 55 2553.87 255.39 2298.48 0.8
64 13849.7 0.0 0.0 0.9 1385.0 0 1.00E-07 0.00 1384.97 64 1384.97 1385.0 1.00E-07 720.18 664.78 64 13849.68 1384.97 12464.71 0.8
65 2358.9 0.0 0.0 0.9 235.9 0 1.00E-07 0.00 235.89 65 235.89 235.9 1.00E-07 122.66 113.23 65 2358.87 235.89 2122.98 0.8
65a 1957.6 0.0 0.0 0.9 195.8 0 1.00E-07 0.00 195.76 65a 195.76 195.8 1.00E-07 101.80 93.96 65a 1957.60 195.76 1761.84 0.8
66 935.6 0.0 0.0 0.9 93.6 0 1.00E-07 0.00 93.56 66 93.56 93.6 1.00E-07 48.65 44.91 66 935.57 93.56 842.01 0.8
67 1924.6 0.0 0.0 0.9 192.5 0 1.00E-07 0.00 192.46 67 192.46 192.5 1.00E-07 100.08 92.38 67 1924.55 192.46 1732.10 0.8
77 1627.1 0.0 0.0 0.9 162.7 0 1.00E-07 0.00 162.71 77 162.71 162.7 1.00E-07 84.61 78.10 77 1627.12 162.71 1464.41 0.8
78a 1261.9 0.0 0.0 0.9 126.2 0 1.00E-07 0.00 126.19 78a 126.19 126.2 1.00E-07 65.62 60.57 78a 1261.85 126.19 1135.67 0.8
78b 2139.0 0.0 0.0 0.9 213.9 0 1.00E-07 0.00 213.90 78b 213.90 213.9 1.00E-07 111.23 102.67 78b 2138.96 213.90 1925.06 0.8
79 4679.3 0.0 0.0 0.9 467.9 0 1.00E-07 0.00 467.93 79 467.93 467.9 1.00E-07 243.33 224.61 79 4679.33 467.93 4211.40 0.8
86 2671.0 0.0 0.0 0.9 267.1 0 1.00E-07 0.00 267.10 86 267.10 267.1 1.00E-07 138.89 128.21 86 2670.95 267.10 2403.86 0.8
88 1185.6 0.0 0.0 0.9 118.6 0 1.00E-07 0.00 118.56 88 118.56 118.6 1.00E-07 61.65 56.91 88 1185.58 118.56 1067.02 0.8
89 3413.4 0.0 0.0 0.9 341.3 0 1.00E-07 0.00 341.34 89 341.34 341.3 1.00E-07 177.50 163.84 89 3413.37 341.34 3072.03 0.8
90 1717.2 0.0 0.0 0.9 171.7 0 1.00E-07 0.00 171.72 90 171.72 171.7 1.00E-07 89.29 82.43 90 1717.19 171.72 1545.47 0.8
91 3940.1 0.0 0.0 0.9 394.0 0 1.00E-07 0.00 394.01 91 394.01 394.0 1.00E-07 204.89 189.13 91 3940.14 394.01 3546.13 0.8
92 3067.9 0.0 0.0 0.9 306.8 0 1.00E-07 0.00 306.79 92 306.79 306.8 1.00E-07 159.53 147.26 92 3067.86 306.79 2761.07 0.8
93 4060.3 0.0 0.0 0.9 406.0 0 1.00E-07 0.00 406.03 93 406.03 406.0 1.00E-07 211.13 194.89 93 4060.26 406.03 3654.23 0.8
96 30358.0 0.0 0.0 0.9 3035.8 0 1.00E-07 0.00 3035.80 96 30358.00 3035.8 1.00E-07 1578.62 28779.38 96 30358.00 | 3035.80 27322.20 0.8
97 2277.4 0.0 0.0 0.9 227.7 0 1.00E-07 0.00 227.74 97 227.74 227.7 1.00E-07 118.42 109.31 97 2277.38 227.74 2049.64 0.8
99 1713.8 0.0 0.0 0.9 171.4 0 1.00E-07 0.00 171.38 99 171.38 171.4 1.00E-07 89.12 82.26 99 1713.76 171.38 1542.38 0.8
116 25113.0 0.0 0.0 0.9 2511.3 0 1.00E-07 0.00 2511.30 116 2551.3 2511.3 1.00E-07 1305.876 1245.42 116 25113.00 | 2511.30 22601.70 0.8
123 3488.0 0.0 0.0 0.9 348.8 0 1.00E-07 0.00 348.80 123 348.80 348.8 1.00E-07 181.376 167.42 123 3488.00 348.80 3139.20 0.8
125 811.0 0.0 0.0 0.9 81.1 0 1.00E-07 0.00 81.10 125 81.10 81.1 1.00E-07 42.172 38.93 125 811.00 81.10 729.90 0.8
126 1894.0 0.0 0.0 0.9 189.4 0 1.00E-07 0.00 189.40 126 189.40 189.4 1.00E-07 98.488 90.91 126 1894.00 189.40 1704.60 0.8
127 1857.0 0.0 0.0 0.9 185.7 0 1.00E-07 0.00 185.70 127 185.70 185.7 1.00E-07 96.564 89.14 127 1857.00 185.70 1671.30 0.8
128 32152.0 0.0 0.0 0.9 3215.2 0 1.00E-07 0.00 3215.20 128 3215.20 3215.2 1.00E-07 1671.904 1543.30 128 32152.00 | 3215.20 28936.80 0.8
134 994.0 0.0 0.0 0.9 99.4 0 1.00E-07 0.00 99.40 134 99.40 99.4 1.00E-07 51.688 47.71 134 994.00 99.40 894.60 0.8
137 1710.0 0.0 0.0 0.9 171.0 0 1.00E-07 0.00 171.00 137 171.00 171.0 1.00E-07 88.92 82.08 137 1710.00 171.00 1539.00 0.8
143 7694.0 0.0 0.0 0.9 769.4 0 1.00E-07 0.00 769.40 143 769.40 769.4 1.00E-07 400.088 369.31 143 7694.00 769.40 6924.60 0.8
144 1879.0 0.0 0.0 0.9 187.9 0 1.00E-07 0.00 187.90 144 187.90 187.9 1.00E-07 97.708 90.19 144 1879.00 187.90 1691.10 0.8
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145 2160.0 0.0 0.0 0.9 216.0 0 1.00E-07 0.00 216.00 145 216.00 216.0 1.00E-07 112.32 103.68 145 2160.00 216.00 1944.00 0.8
148 1810.0 0.0 0.0 0.9 181.0 0 1.00E-07 0.00 181.00 148 181.00 181.0 1.00E-07 94.12 86.88 148 1810.00 181.00 1629.00 0.8
149 12136.0 0.0 0.0 0.9 1213.6 0 1.00E-07 0.00 1213.60 149 1213.60 1213.6 1.00E-07 631.072 582.53 149 12136.00 [ 1213.60 10922.40 0.8
150 3137.0 0.0 0.0 0.9 3137 0 1.00E-07 0.00 313.70 150 313.70 313.7 1.00E-07 163.124 150.58 150 3137.00 313.70 2823.30 0.8
151 4866.0 0.0 0.0 0.9 486.6 0 1.00E-07 0.00 486.60 151 486.60 486.6 1.00E-07 253.032 233.57 151 4866.00 486.60 4379.40 0.8
154 7905.0 0.0 0.0 0.9 790.5 0 1.00E-07 0.00 790.50 154 790.50 790.5 1.00E-07 411.06 379.44 154 7905.00 790.50 7114.50 0.8
164 3421.0 0.0 0.0 0.9 342.1 0 1.00E-07 0.00 342.10 164 342.10 342.1 1.00E-07 177.892 164.21 164 3421.00 342.10 3078.90 0.8
165 8434.0 0.0 0.0 0.9 843.4 0 1.00E-07 0.00 843.40 165 843.40 843.4 1.00E-07 438.568 404.83 165 8434.00 843.40 7590.60 0.8
168 1566.0 0.0 0.0 0.9 156.6 0 1.00E-07 0.00 156.60 168 156.60 156.6 1.00E-07 81.432 7517 168 1566.00 156.60 1409.40 0.8
169a 2161.0 0.0 0.0 0.9 216.1 0 1.00E-07 0.00 216.10 169a 261.10 216.1 1.00E-07 112.372 148.73 169a 2161.00 216.10 1944.90 0.8
170 1622.0 0.0 0.0 0.9 162.2 0 1.00E-07 0.00 162.20 170 162.20 162.2 1.00E-07 84.344 77.86 170 1622.00 162.20 1459.80 0.8
172 3975.0 0.0 0.0 0.9 397.5 0 1.00E-07 0.00 397.50 172 397.50 397.5 1.00E-07 206.7 190.80 172 3975.00 397.50 3577.50 0.8
174 4644.0 0.0 0.0 0.9 464.4 0 1.00E-07 0.00 464.40 174 464.40 464.4 1.00E-07 241.488 222.91 174 4644.00 464.40 4179.60 0.8
175 22652.0 0.0 0.0 0.9 2265.2 0 1.00E-07 0.00 2265.20 175 2265.20 2265.2 1.00E-07 | 1177.904 1087.30 175 22652.00 [ 226520 [ 20386.80 0.8
176 10678.0 0.0 0.0 0.9 1067.8 0 1.00E-07 0.00 1067.80 176 1067.80 1067.8 1.00E-07 555.256 512.54 176 10678.00 [ 1067.80 9610.20 0.8
177 8171.0 0.0 0.0 0.9 817.1 0 1.00E-07 0.00 817.10 177 817.10 817.1 1.00E-07 424.892 392.21 177 8171.00 817.10 7353.90 0.8
180 10035.0 0.0 0.0 0.9 1003.5 0 1.00E-07 0.00 1003.50 180 1003.50 1003.5 1.00E-07 521.82 481.68 180 10035.00 [ 1003.50 9031.50 0.8
184 1205.0 0.0 0.0 0.9 120.5 0 1.00E-07 0.00 120.50 184 120.50 120.5 1.00E-07 62.66 57.84 184 1205.00 120.50 1084.50 0.8
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VREDNOVANJE ULICNIH SKLOPOVA - DONJI GRAD

1. ++

- Siroki uliéni sklop (3 cestovne trake)

- Zelenilo (Drvored, park,ukrasno grmlje...) s jedne/obije strane uliénog sklopa
- Zelenilo u sklopu parkinga

- Interpolirana biciklisticka staza

- Karakter avenije

2. +

- Siroki, odnosno uzi uli¢ni sklop (3 ili 2 cestovne trake)

- Zelenilo (Drvored, park, ...) s jedne strane uli¢nog sklopa
- Zelenilo v sklopu parkinga

- Bez biciklisti¢ke staze

3. -

- Uski uliéni sklop, zapo€inje kao cestovna prometnica, zavrava kao pjesacka zona
- U pjesackoj zoni interpolirani kafi¢i s nadstre3nicama

- Malo zelenila (drvored od 3-4 stabala, Zardinjere...)

- nema zelenila

4. -

- Uski ulieni sklop

- Efekt 'toplinskog kanjona'

- Zelenilo u potpunosti izostalo

- cesta od 2 ili 1 trake sa/bez parkinga

Tablica 10 Vrednovanje ulicnih sklopova - Donji grad

++ + - -
- Ulica V.Klai¢a - Vodnikova - llica - Dalmatinska
- Ulica G. Dezeliéa |- Mihanoviéeva - Variavska - Masarykova
- Hebrangova - Trg A. Starceviéa - Bogovideva - P.Berislavi¢a
- ). Zerjavic¢a - Europski trg - Juridiceva - Glavni kolodvor
- Branimirova™® - Marti¢eva™ - Kralia Zvonimira |- Vong&inina
- Vlagka - Kneza Borne - Frankopanska |- Amruseva
- Bogkovic¢eva - Nikole Tomasi¢a - Runjaninova - Dordi¢eva
- P. Hatza - Kordunska - Gunduli¢eva™ - Kraijigka
- Trg R.Austrije - Kagi¢eva™ - Haulikova - Primorska
- Rooseveltov trg - Trg Marka Maruli¢a |- Gajeva ul. - Kagi¢eva™
- Svaska cesta - Trg RH - Petrinjska - Meduli¢eva
- Trg P.Svagi¢a - Mazuranidev trg - Palmotideva - Preradovideva
- Zrinjevac - Marulicev trg - Kumiciceva
- Strossmayerov trg |- Draskoviéeva
- Trg kralja Tomislava |- Iblerov trg
- Smiciklasova - Tomasi¢eva
- Bauerova - Buliceva
- Trg zrtava Fasizma |- Jurja Krizanica
- Kneza Viseslava - Svearova

- Kneza Mislava

PRESJEK ULICNOG SKLOPA - KORISNICI

UZDUZNE ULICE

1. Ulica Vjekoslava Klai¢a

1.1. Krizanje s ulicom Republike Austrije - krizanje Hochmanova ulica

- piedak - lokali - biciklist - popreéni parking u sklopu drvoreda - 3 cestovne trake (jedan smjer) - uzduzni parking
- biciklist - pjesak

1.2. Krizanje Hochmanova ulica - krizanje Kagié¢eva ulica

- piedak - biciklist - popreéni parking u sklopu drvoreda - 3 cestovne trake (jedan smjer) - uzduzni parking u
sklopu drvoreda - biciklist - pjesak

1.3. Krizanje Kaciéeva ulica - krizanje Meduli¢eva ulica

- piedak - lokali - biciklist - popreéni parking u sklopu drvoreda - 3 cestovne trake (jedan smjer) - uzduzni parking
u sklopu drvoreda - biciklist - pje3ak

1.4. Krizanje Meduli¢eva ulica - krizanje Frankopanska

- pjeSak - biciklist - popreéni parking u sklopu drvoreda - 3 cestovne trake (jedan smjer) - uzduzni parking u sklopu
drvoreda - biciklist - pjesak

2. Trg Republike Hrvatske (juzni dio)

trg - pjeSak - 3 cestovne trake (jedan smjer) - biciklist - pjesak - trg - prolazi kroz Zelenu potkovu

3. Hebrangova ulica

3.1. Krizanje s trgom Republike Hrvatske - krizanje Gunduli¢eva
- Pjesak - popreéni parking u sklopu drvoreda - 3 cestovne trake (jedan smijer) - biciklist - pjesak

3.2. Krizanje Gunduli¢eva - krizanje Preradovié¢eva
- Pie3ak - kiosk - popreéni parking u sklopu drvoreda - 3 cestovne trake (jedan smijer) - biciklist - pje3ak

3.3. Krizanje Preradoviéeva - krizanje Gajeva
- piedak - lokali - popreéni parking u sklopu drvoreda - 3 cestovne trake (jedan smijer) - biciklist - pje3ak

3.4. Krizanje Gajeva - krizanje Zrinjevac
- PjeSak - parking u sklopu drvoreda - 3 cestovne trake (jedan smjer) - biciklist - pje3ak

4. Zrinjevac (juzni dio)
- park - pjesak - drvored - 3 cestovne trake (jedan smijer) - biciklist - pjesak - park - prolazi kroz Zelenu potkovu
5. Boskoviceva ulica

5.1. Krizanje Zrinjevac - krizanje Petrinjska
- piedak - kiosk - popreéni parking u sklopu drvoreda - 3 cestovne trake (jedan smjer) - biciklist - pje3ak

5.2. Krizanje Petrinjska - krizanje Palmoticeva
- pjedak - lokali - popreéni parking u sklopu drvoreda - 3 cestovne trake (jedan smjer) - biciklist - pjesak

5.3. Krizanje Palmoti¢eva - krizanje Draskovideva
- piesak - lokali - popreéni parking u sklopu drvoreda - 3 cestovne trake (jedan smjer) - biciklist - pjesak
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6. Ulica kralja Drzislava

Krizanje Draskoviceva - Trg Zrtava Fagizma
- pjeSak - popreéni parking u sklopu drvoreda - 3 cestovne trake (jedan smjer) - biciklisticka staza - lokali - pje3ak

7. Ulica kralja Zvonimira

- pjesak - 2 cestovne trake - stajaliste za pjesake - 2 tramvajske pruge - 2 cestovne trake - uzduzni parking -
pjedak

8. Ulica lzidora Kr$njavog

8.1. do krizanja s Juki¢evom ulicom
- park - pjesak - drvored - 2 cestovne trake (jedan smier)

8.2. Krizanje Juki¢eva ulica - krizanje Kacideva
- parking - pje3ak - drvored - 3 cestovne trake (jedan smjer) - drvored - pje3ak

8.3. Krizanje Kaciceva - do skretanja za Westin
Pie3ak - parking u sklopu drvoreda - 3 cestovne trake (jedan smjer) - drvored - pje3ak - parking

8.4. Od skretanja za Westin - krizanje Roosveltov trg
- park - pjesak - drvored - tri cestovne trake (jedan smjer) - drvored - pjesak - trg

Ulica F.Vukotinovi¢a
- pjedak - drvored - tri cestovne trake (jedan smjer) - kosi parking u sklopu drvoreda - biciklist - pjesak

9. Trg Marka Maruli¢a (sjeverni dio)

- park - pjesa&ka povriina - kosi parking za pjesake i motocikliste u sklopu drvoreda - 3 cestovne trake (jedan
smjer) - drvored - biciklist - pjesak - trg - prolazi kroz Zelenu potkovu

10. Zerjavi¢eva ulica
10.1. Krizanje s trgom M.Maruli¢a - krizanje s Gundulicevom ulicom

- Piesak - kosi parking u sklopu drvoreda - 3 cestovne trake (jedan smijer) - kosi parking u sklopu drvoreda -
biciklisticka staza - pjesak

10.2. Krizanje s Gunduli¢evom ulicom -
- Pie3ak - kosi parking u sklopu drvoreda - tri cestovne trake (jedan smier) - kosi parking u sklopu drvoreda -
biciklisticka staza - lokali - pjesak

11. Trg kralja Petra Svacic¢a (sjeverni dio)

- PjeSak - kosi parking u sklopu drvoreda - tri cestovne trake (jedan smier) - kosi parking u sklopu drvoreda -
biciklisticka staza - pjesak - park

12. Trg kralja Petra Svacic¢a (juzni dio)
-trg - cesta s 2 traka (isti smjer) - uzduZni parking - pje3acka povriina

13. Ulica baruna Trenka

13.1. Krizanje s Preradovi¢evom ulicom - krizanje Gajeva
- pjedak - kosi parking u sklopu drvoreda - tri cestovne trake (jedan smjer) - kosi parking u sklopu drvoreda -
biciklisticka staza - pjedak

13.2. Krizanje Gajeva - krizanje s trgom J.J.Strossmayera

- piedak - kosi parking u sklopu drvoreda - tri cestovne trake (jedan smjer) - kosi parking u sklopu drvoreda -
biciklisticka staza - kiosk - pje3ak

14. Trg kralja Tomislava (sjeverni dio)

-trg - pjedak - tri cestovne trake (jedan smjer) - biciklist - pjesak - trg - prolazi kroz Zelenu potkovu

15. Ulica Pavla Hatza

15.1. Trg kralja Tomislava - krizanje s Petrnjinjskom

- pjedak - kosi parking u sklopu drvoreda - tri cestovne trake (jedan smjer) - kosi parking u sklopu drvoreda -
biciklisticka staza - pjesak

15.2. Krizanije s Petrinjskom - krizanje Palmoti¢eva

- pje3ak - lokali - kosi parking u sklopu drvoreda - tri cestovne trake (jedan smijer) - kosi parking u sklopu drvoreda
- biciklist - pje3ak

15.3. Krizanje Palmoti¢eva - krizanje Dra3koviceva ulica

- pjesak - kosi parking u sklopu drvoreda - tri cestovne trake (jedan smijer) - kosi parking u sklopu drvoreda -
biciklisticka staza - pjesak

16. Ulica kneza Borne

16.1. Krizanje Draskovi¢eva - krizanje ul.kneza Domagoja
- pjedak - parking u sklopu drvoreda - dvosmjerna cesta (2 traka) - pje3ak

16.2. Krizanje ul.kneza Domagoja - krizanje Svearova
- travnata povrsina s drvoredom - uzduzni parking - jednosmjerna ulica (1 trak) - parking - pjesak

17. Vukei¢eva ulica
- pjedak - parking u sklopu drvoreda - dvosmjerna cesta (2 traka) - parking - pjesak
18. Trg M.Maruli¢a (juzni dio)

- frg - pjesak - drvored - tramvajska pruga/cestovna traka - cestovna traka - tramvajska pruga - pjedak -
botanicki vrt - prolazi kroz Zelenu potkovu

19. Ul. A.Mihanoviéa

19.1. Trg M.Maruli¢a - krizanje Gunduli¢eva

- pjeSak - tramvajska pruga - jednosmierna cesta - tramvajska pruga - pjesak - botanicki vrt prolazi uzduz Zelene
potkove

19.2. Krizanje Gunduli¢eva - krizanje Kumiciceva

- pjedak - tramvajska pruga/cestovna traka - jednosmjerna cesta - tramvaijska pruga - pjesak - botanigki vrt -
prolazi uzduz Zelene potkove

19.3. Krizanje Kumici¢eva - krizanje Haulikova
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- pjedak - tramvaijska pruga - dvosmjerna cesta (2 traka) - tramvajska pruga - cesta - prolazi uzduz Zelene
potkove

19.4. Krizanje Haulikova - krizanje Gajeva
- pieSak - tramvajska pruga/cesta - 2 cestovne trake (2 smjera) - tramvajska pruga - lokali ispred hotela
Esplanade - pje3ak - prolazi uzduz Zelene potkove

19.5. Krizanje Gajeva - trg Ante Staréevica
- pjedak - prometna traka za stajalite taxija - 1 cestovna traka - 2 tramvajske pruge - lokali u sklopu trga

20. Trg Ante Starceviéa (sjeverni dio)
- pieSak - dvije cestovne trake (jedan smjer) - 2 tramvajske pruge - pjesak - trg s drvoredom - prolazi uzduz
Zelene potkove

21. Trg kralja Tomislava (juzni dio)
- piedacka povriina - 2 tramvajske pruge - pje3agka povriina s drvoredom - pjesacka povriina - 2 trake za taxi
(stajalista) - pjedacka povrsina

22. Ulica kneza Branimira

22.1. Do zgrade Hrvatske poste

- pjeSak - drvored - dvije tramvaijske pruge - pjesa¢ka povriina - kiosci - drvored - popreéni parking - cesta (1
trak) - pje3acka povriina - uzduzni parking - 2 cestovne trake (2 smjera) - 3 trake za taxi (stajalidta) - pjesacka
povrsina

22.2. Od zgrade Hrvatske poste nadalje
- piedak - lokali - popreéni parking u sklopu drvoreda - 2 tramvajske pruge - cesta s 3 trake (jedan smijer) -
drvored - parking - pjesak

23. Prilaz Gjure Dezeli¢a

23.1. Krizanje s trgom V.Maceka - krizanje Krajiska
trg - pjeSak - popreéni parking u sklopu drvoreda - tri cestovne trake (jedan smjer) - popreéni parking u sklopu
drvoreda - pjesak

23.2. Krizanje Krajiska - krizanje Primorska
- pieSak - popreéni parking u sklopu drvoreda - 3 cestovne trake (jedan smjer) - popre¢ni parking u sklopu
drvoreda - pjedak

23.3. Krizanje Primorska - krizanje Kaci¢eva
- pieSak - popreéni parking u sklopu drvoreda - 3 cestovne trake (jedan smjer) - popre¢ni parking u sklopu
drvoreda - pjesak

23.4. Krizanje Kagi¢eva - krizanje Meduli¢eva
- pjesak - popreéni parking u sklopu drvoreda - 3 cestovne trake (jedan smijer) - popreéni parking u sklopu
drvoreda - pjesak

23.5. Krizanje Meduli¢eva - krizanje Frankopanska
pjedak - popreni parking u sklopu drvoreda - 3 cestovne trake (jedan smjer) - popreéni parking u sklopu drvoreda
- lokal - pjesak

24. Trg Republike Hrvatske (sjeverni dio)
- pjedak - drvored - uzduzni parking - cesta s 2 traka (jedan smijer) - trg prolazi kroz Zelenu potkovu

25. Masarykova ul.

25.1. Krizanje Trg RH - krizanje Gunduli¢eva

- pjedak - cesta s 2 traka (isti smjer) - pje3acka povrsina u sklopu ceste - lokal - pje3acka povrsina

25.2. Krizanje Gunduli¢eva - krizanje Preradovié¢eva
drvored - pjedak - lokal - cesta s 2 traka (isti smjer) - pjesak

26. Ul.Nikole Tesle

- pjedak - cesta s 2 traka (isti smjer) - pjedak

27. Zrinjevac (sjeverni dio)

- pjedak - cesta s 2 traka (isti smjer) - trg - prolazi kroz Zelenu potkovu

28. Amruseva ul.

- pjedak - vzduzni parking - cesta s 2 traka (isti smjer) - vzduzni parking - pje3ak

29. Ul.Ignjata Dordi¢a

29.1. Zrinjevac - krizanje Petrinjska

- pjedak - kosi parking - cesta s 1 trakom - pje3ak

29.2. Krizanije Petrinjska - krizanje Palmoti¢eva

- piedak - uzduzni parking - cesta s 1 trakom - kosi parking - pjesak

29.3. Krizanje Palmoti¢eva - krizanje Draskoviceva

- piedak - uzduzni parking - cesta s 2 prometna traka (isti smjer) - uzduzni parking - pjesak

29.4. Krizanje Draskovi¢eva - krizanje ul.F.Ra¢kog
- pjedak - cesta s 3 prometna traka (isti smjer) - pjesak

30. Ulica R.Lopasi¢a

- piedak - drvored - uzduzni parking - cesta - uzduzni parking - pjesak
31. Dalmatinska ul.

- piedak - uzduzni parking - cesta s 1 trakom - uzduZni parking - pjesak
32. Varsavska ul.

32.1. Krizanje Frankopanska - krizanje Gunduli¢eva
- pjesak - cesta s 1 trakom - pje3ak

32.2. Krizanje Gunduli¢eva - Cvjetni trg
- pjedak - ulaz v podzemnu garazu - pje3ak/lokali

33. Bogovideva ul.
- piedacka ulica s lokalima

34. llica

34.1.Trg dr.F.Tudmana - krizanje s ulicom R.Austrije
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- piedak - tramvajska pruga/cesta - cesta s 2 prometna traka (jedan smjer) - tramvajska pruga - pjedak - trg

34.2. Krizanje s ulicom R.Austrije - Bosanska
- pjedak - tramvajska pruga/cesta - cesta s 1 trakom - tramvajska pruga - pjesak

34.3. Bosanska - Kagié¢eva
- pjedak - tramvajska pruga/cesta - cesta s 1 trakom - tramvajska pruga - pjesak - lokali

34.4. Kagi¢eva - Frankopanska
- piedak - tramvajska pruga/cesta - cesta s 1 trakom - tramvajska pruga - pjesak

34.5. Frankopanska - Trg bana JJelagi¢a
- piedak - 2 tramvajske pruge - pjesak

35. Jurisiceva ul.
- drvored - pjesak - 2 tramvaijske pruge - pjedak - lokali
36. Martiéeva ul.

36.1. Trg Hrvatskih Velikana - krizanje s trgom Drage lblera
- pjedak - lokali - kosi parking - jednosmijerna ulica - 1 traka za taxi stajalista - pjesak

36.2. Krizanje s trgom Drage Iblera - krizanje s ulicom F.Buli¢a
- piedak - biciklisticka staza - uzduzni parking u sklopu drvoreda - cesta s 2 prometna traka (jedan smijer) - kosi

parking u sklopu drvoreda - biciklisti¢ka staza - pje3ak

36.3. Krizanje s ulicom F.Bulica - krizanje s ulicom A.Bauera
- piesak - biciklist - uzduZzni parking - cesta s 2 prometna traka (jedan smjer) - vzduzni parking - biciklist - pje3ak

36.4. Krizanje s ulicom A.Bauera - krizanje s ulicom Koste Vojnovi¢a

- pjedak - biciklist - popre¢ni parking u sklopu drvoreda - cesta s dva prometna traka (jedan smijer) - uvzduzni
parking u sklopu drvoreda - biciklist - pje3ak

37. Ul.Augusta Cesarca

- zelena povrsina - pjesacka zona/lokali

38. Trg Europe

- pjesacka povriina/lokali

39. Vlaska ulica

39.1. Trg Europe - krizanje Draskovic¢eva
- pjesacka povriina - kosi parking - lokali - cesta s 1 trakom (jednosmjerna) - pjesak

39.2. Krizanje Draskovi¢eva - krizanje Vonéinina
- pjeSacka povriina - tramvajska pruga/cesta - cesta - tramvajska pruga/cesta - pjedak - lokali

39.3. Krizanje Draskovi¢eva - krizanje Vonéinina
- pjedacka povriina - tramvaijska pruga/cesta - cesta s 2 prometna traka (jedan smjer) - tramvajska pruga/cesta

- lokali - pje3ak

40. Kordunska

40.1.
- drvored - pjesacka povriina - cesta s 1 trakom - uzduzni parking - pje3ak

40.2.
- drvored - popreéni parking - pje3acka povriina - cesta s 1 trakom - vzduzni parking - pjeSacka povriina

41. Ulica E.Patagié
- pjedak - jednosmijerna cesta - pjedak - parking u sklopu stambenog bloka

42. Krizaniéeva ulica
- drvored - pjesak - uzduzni parking - cesta 1 smjer - uzduzni parking - drvored - pje3ak

43. Katangi¢eva
- piedak - kosi parking u sklopu drvoreda - cesta s 1 trakom - uzduzni parking - pje3ak

44. Ul.Grgura Ninskog

- trg - pjesak - cesta s 2 trake (isti smjer kretanja) - cesta s 1 trakom (suprotni smjer kretanja) - ugibaliste za
autobuse - uzduzni parking - pje3acka povrsina (Glavni kolodvor)

POPRECNE ULICE

45. Ulica Republike Austrije

- pjesak - cesta s 2 prometna traka (jedan smjer) - pje3agka povriina/stajaliste tramvaja - 2 tramvajske pruge -
drvored - pje3ac¢ka povriina - parking

46. Krajizka ul.

46.1. Krizanje s llicom - krizanje s Dezeli¢evom
- piedak - vzduzni parking - cesta s 1 trakom - kosi parking - pjesak

46.2. Krizanje s Dezelicevom -
- piedak - uzduzni parking - cesta s dvije trake (isti smjer) - uzduZni parking - pje3ak

47. Primorska ulica
- piedak - uzduzni i kosi parking - cesta s 1 trakom - uzduZni parking - pje3acka povriina
48. Kagi¢eva ul.

48.1. Krizanje llica - krizanje ul.V.Klaic¢a
- piedak - uzduzni parking - cesta s 2 trake (isti smjer) - vzduzni parking - pjesak

48.2. Krizanje ul.V.Klai¢a -
- pieSak - uzduzni parking - cesta s 2 trake (isti smjer) - pjesak - zelena povrsina

49. Meduli¢eva ul.

49. 1. Krizanije llica - krizanje Dalmatinska
- pieSak - uzduzni parking - cesta s 1 trakom - uzduzni parking - pje3ak

49.2. Krizanje Dalmatinska - krizanje Dezeli¢eva
- piedak - vzduzni parking - cesta s 1 trakom - uzduZni parking - lokal - pjesak
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49.3. Krizanje Dezeliceva - ul.V.Klai¢a
- pjedak - cesta s 2 trake - vzduzni parking - pje3ak

50. Frankopanska

50.1. Krizanije llica - krizanje Dezeli¢eva
- pjedak - tramvajska pruga - cesta - tramvajska pruga - pjedak

50.2. Krizanje Dezeli¢eva - krizanje Klaideva
trg - pjesak - tramvajska pruga/cesta - cesta - tramvajska pruga - pjedak - trg - prolazi duz Zelene potkove

50.3. Krizanje Klai¢eva - krizanje s ul.F.Vukotinoviéa
- piedagka povriina - drvored - tramvajska pruga - cesta s 2 traka (suprotni smijer kretanja) - tramvajska pruga -
trg - prolazi kroz Zelenu potkovu

50.4. Krizanje s ul.F.Vukotinoviéa -

(1)
- piedacka povriina - kosi parking - cesta s 1 trakom - tramvajska pruga - cesta s 2 traka (suprotni smjer kretanja)
- tramvajska pruga - drvored - pjesak

(2)
- piesacka povriina - popreéni parking u sklopu drvoreda - tramvajska pruga - cesta s 2 traka (suprotni smjer
kretanja) - tramvaijska pruga - drvored - pje3acka povriina

51. Trg RH (zapadni dio)
-trg - pjesak - tramvajska pruga - cesta s 2 trake (isti smjer) - tram.pruga - pjedak - zelena travnata povriina -
piedak - uzduzni parking - cesta (1 traka) - vzduZzni parking - pje3ak

52.Trg A., 1., i V.Mazuraniéa (zapadni dio)
trg - pjeSacka povriina - uzduzni parking - cesta s 2 traka (isti smjer kretanja) - vzduzni parking prolazi kroz
Zelenu potkovu

53. Trg M.Maruli¢a (zapadni dio)
trg - pie3ak - lokali - drvored - uzduZni parking - cesta s 1 trakom - uzduZni parking - pje3ak - prolazi kroz Zelenu
potkovu

54. Runjaninova ul.
pjedak - uvzduZni parking - cesta s 2 trake (suprotni smjerovi kretanja) - uzduzni parking - pje3ak prolazi kroz
Zelenu potkovu

55. Trg RH (isto&ni dio)
- lokali - pjesak - popreéni parking - cesta s 1 trakom - pje3acka povriina - trg RH - prolazi kroz Zelenu potkovu

56.Trg A., I, i V. Mazuraniéa (isto¢ni dio)
- trg - pjedak - kosi parking - cesta s 2 traka (isti smjer kretanja) - parking - prolazi kroz Zelenu potkovu

57.Trg M.Maruli¢a (istoéni dio)
- piesak - lokal - kosi parking - cesta s 1 trakom - uzduzni parking - drvored - pjesac¢ka povriina prolazi kroz
Zelenu potkovu

58. Gunduli¢eva ul.

58.1. Krizanije llica - krizanje Var3avska
- piedak - cesta s 1 trakom - lokali - pje3ak

58.2. Krizanje Var3avska - krizanje Hebrangova
- piesacka povriina - biciklist - cesta s 3 trake (2 isti smjer kretanja, 1 suprotni) - biciklist - pjesacka povrsina

58.3. Krizanje Hebrangova - krizanje Zerjaviceva

- pjedagka povriina - 2 biciklista-> 1 biciklist - lokali - uzduzni parking - cesta s 1 trakom - uvzduZzni parking -
pjesak

58.4.Krizanje Zerjavieva - krizanje Mihanovi¢eva

- piesacka povriina - 2 biciklista=> 1 biciklist - vzduzni parking - cesta s 1 trakom - uvzduZzni parking - pjesacka
povriina

59. Preradovic¢eva ul.

59.1. Krizanije llica - krizanje ul.Nikole Tesle
- pieda&ka zona s lokalima

59.2. Krizanje ul.Nikole Tesle - krizanje P.Berislavi¢a
- pjedagka povriina - traka za stajaliste taxi-ja - cesta s 1 trakom - popreéni parking za motore/uzduzni parking

za automobile - lokali - pjesak

59.4. Krizanje P.Berislavi¢a - krizanje Hebrangova
- piesacka povriina - uzduzni parking - cesta s 1 trakom - uzduzni parking - pje3agka povriina

59.5. Krizanje Hebrangova - krizanje Trga kralja P.Svacic¢a
- pje3acka povriina - uzduzni parking - cesta s 2 traka (isti smjer) - uzduzni parking - lokali - pjesa¢ka povriina

60. Margaretska ulica

- pieda&ka povrsina s lokalima

61. Trg kralja P.Svagi¢a (zapadni dio)

- park - uzduzni parking - cesta s 1 trakom - kosi parking - pjesak

62. Trg kralja P.Svagi¢a (isto&ni dio)

- pie3a&ka povrina - uzduzni parking - cesta s 2 traka (jedan smjer) - cesta s 1 trakom (suprotan smjer) - drvored
- piedacka povrsina

63. Kumigiceva ul.

- piedak - cesta s 3 prometne trake (isti smjer) - pjesak

64. Haulikova ul.

64.1. Trg kralja P.Svagi¢a - Mihanoviéeva ul.
- pjedacka povriina - uzduzni parking - cesta s 2 traka (jedan smjer) - vzduzni parking - pje3acka povriina

64.2. Mihanovi¢eva ul. -
- pjeSa¢ka povriina - lokal - parking hotela Esplanade - cesta s 2 traka (isti smjer) - cesta s 1 trakom (suprotan
smier) - kosi parking - pjesa¢ka povriina - prolazi kroz Zelenu potkovu

65. Gajeva ul.

65.1. Od Trga bana JJelagi¢a - krizanje s ul.Nikole Tesle
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- pieacka ulica s lokalima
65.2. Krizanje s ul.Nikole Tesle - krizanje s ul.P.Berislavi¢a
- PjeSacka ulica - uzduzni parking - cesta s 1 trakom - uzduzni parking /parking za motocikle/parking za bicikle

- piesac¢ka povriina

65.3. Krizanje s ul.P.Berislavi¢a - krizanje s Hebrangovom
- piedak - vzduzni parking - cesta s 1 trakom - kosi parking - lokal - pjesacka povriina

65.4. Krizanje s Hebrangovom - krizanje s Mihanovi¢evom
- pjedak - vzduzni parking - cesta s 2 traka (isti smjer) - popreéni parking u sklopu drvoreda - pjesa¢ka povriina

66. Praska ulica

- piedak - 2 tramvajske pruge/ceste - pjesak - parkiraliste hotela Dubrovnik

67. Zrinjevac (zapadni dio)

67.1. Krizanje s ul.N.Tesle - krizanje s Hebrangovom

park - pje3ak - drvored - tramvajska pruga - cesta s 1 trakom - tramvajska pruga - pjesak - prolazi uzduz Zelene
potkove

68. Trg J.J.Strossmayera (zapadni dio)

- Krizanje s Hebrangovom - krizanje s ul.baruna Trenka

- piesak - drvored - tramvajska pruga - cesta s 1 trakom - tramvajska pruga - pjesak - lokali - prolazi kroz Zelenu
potkovu

69. Trg kralja Tomislava (zapadni dio)

- krizanje s ul.baruna Trenka - do trga A.Starceviéa

- frg - pjesak - drvored - tramvajska pruga - cesta 1 traka - tramvajska pruga - pje3ak - lokali - prolazi kroz
Zelenu potkovu

70. Zrinjevac (isto¢ni dio)

70.1. Krizanje s Amruievom - kriZanje s Dordi¢evom
- pjedak - popreéni parking - cesta s 1 trakom - drvored - pje3ak - park - prolazi kroz Zelenu potkovu

70.2. Krizanje s Dordi¢evom - krizanje s Boskovi¢evom
- pjesak - kosi parking - cesta s 1 trakom - drvored - pjesak - park - prolazi kroz Zelenu potkovu

71.Trg J.J.Strossmayera (isto&ni dio)

71.1. Krizanje s Boskovi¢evom - krizanje s Hatzovom

- pje3ak - kosi parking - cesta s 1 trakom - uzduZni parking - drvored - pje3ak - park - prolazi kroz Zelenu
potkovu

72. Trg kralja Tomislava (istoéni dio)

- Krizanje s Hatzovom - Glavni kolodvor
-trg - pjeSak - drvored - uzduzni parking - cesta s 1 trakom - kosi parking - pje3ak - prolazi kroz Zelenu potkovu

73. Petrinjska ul.

73.1. Trg bana JJelagiéa - ul.M.Amruia
- pjedacka zona s lokalima

73.2. ULM.Amru3a - krizanje Boskovic¢eva
- pjedak - biciklist - traka za stajalidte taxija / lokali / vzduZni parking - cesta s 1 trakom - uvzduZzni parking -

pjedak

73.3. Krizanje Boskovié¢eva - krizanje Mrazovic¢eva
- pjedak - biciklist - uzduzni parking - lokal - cesta s 2 trake (isti smjer kretanja) - pjeSacka povriina

73.4 Krizanje Mrazovi¢eva - krizanje ul.Matice hrvatske
- piedak - biciklist - cesta s 2 trake (isti smjer kretanja) - pje3ak

73.5. Krizanje ul.Matice hrvatske -
- piesak - lokal - biciklist - cesta s 1 trakom - vzduZni parking - lokal - pje3ak

74. Palmotideva

74.1. Krizanje s JuriSicevom - kriZanje s Bo3kovicevom
- piedak - cesta s 3 traka (isti smjer kretanja) - pje3ak

74.2. Krizanje s Bokovi¢evom - krizanje s ul.kneza Borne
- piedak - uzduzni parking - cesta s 2 traka (isti smjer kretanja) - vzduzni parking - biciklist - pje3ak

75. Draskovi¢eva

75.1. Krizanje s Vlaskom - krizanje s Jurisi¢evom
- pjesak - tramvajska pruga - cesta s 2 traka - tramvaijska pruga - pje3acka povriina s drvoredom

75.2. Krizanje s JuriSicevom - krizanje s Dordi¢evom

- pjedak - popreéni parking u sklopu drvoreda - tramvajska pruga/cesta - kosi parking - tramvajska pruga/cesta
- pjesak

75.3. Krizanje s Dordicevom - kriZanje s ul.P.Hatza

- pieak - popreéni parking u sklopu drvoreda - lokali - tramvaijska pruga - cesta s 2 trake (isti smjer kretanja) -
tramvajska pruga - pjesa&ka povriina

76. Trg Drage Iblera

76.1. Krizane s Vlaskom - krizanje s Marti¢evom
- piedak - cesta s 3 trake (isti smijer kretanja) - pjesa¢ka povriina - trg

77. Smiciklasova
- pjesak - cesta s 3 trake [isti smjer kretanja) - pje3a¢ka povriina

78. Tomasiceva ul.
- pjedak - popreéni parking u sklopu drvoreda - cesta s 1 trakom - uzduZni parking - pje3ac¢ka povriina

79. ULF.Buli¢a
- pjedacka povriina - drvored - uzduzni parking - cesta s 1 trakom - uzduzni parking - pjesa&ka povriina

80. Bauerova

80.1. Krizanje Vlaska - krizanje Martiéeva
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- piesak - biciklisticka staza - popreéni parking u sklopu drvoreda - cesta s 2 trake (isti smjer kretanja) - kosi
parking u sklopu drvoreda - pje3acka povrsina

80.2. Krizanje Marti¢eva - krizanje ul.kralja Zvonimira

- pjedak - biciklist - popre&ni parking u sklopu drvoreda - cesta s 2 trake (isti smjer) - lokal - popre&ni parking u
sklopu drvoreda - pje3ak

80.3. Krizanje ul.kralja Zvonimira -
- piesak - drvored s popreénim parkingom - cesta s 3 traka (isti smjer) - vzduzni parking u sklopu drvoreda -
pjesak

81. Dukljaninova
- pieSak - uzduzni parking - cesta 2 trake - uzduzni parking - pje3ak

82. Ul.Franje Rackog

82.1.Trg z.Fasizma - krizanje Smi¢iklasova
- piedak - popreéni parking u sklopu drvoreda - tramvajska pruga - popreéni parking - cesta - tramvajska pruga
- popreéni parking u sklopu drvoreda - lokali - pje3acka staza

82.2. Krizanje Smiéiklasova - krizanje Draskovi¢eva

- pje3ak - popreéni parking u sklopu drvoreda - tramvaijska pruga - cesta - popreéni parking - tramvaijska pruga
- kosi parking u sklopu drvoreda - lokali - pje3ak

83. Ul.kneza Mislava

- piedak - popreéni parking u sklopu drvoreda - lokali - tramvajska pruga - cesta s 2 trake (isti smjer kretanja) -
tramvajska pruga/cesta - uzduzni parking - pje3acka povriina

84. Ul.kneza Vieslava

- pjedak - drvored - lokali/kiosci - kosi parking/stajalista taxi 1 traka - cesta s 1 trakom - kosi parking - drvored

- piesak

85. Trg zrtava fagizma
- pjedak - popreéni parking u sklopu drvoreda - tramvajska pruga - cesta s 2 trake - trg

86. Ul.kneza Domagoja
- travnata povriina - pjedak - drvored - uzduzni parking - cesta s 1 trakom - uzduzni parking - pje3ak - lokali

87. Svearova
- pjesak - kosi parking - cesta s 1 trakom - uzduzni parking - drvored - pje3ak - travnata povriina

88. Ul.Tome Bakaca

- pjedacka ulica s lokalima

89. Splavnica

- pjedacka ulica s trznicom

90. Trg kralja Petra Kregimira V.

- park - pjesak - Zivica - cesta s 2 traka (jedan smjer) - popreéni parking u sklopu drvoreda - pjesak

Provedenom analizom tipologije blokova te ulica Donjeg Grada, Gornjeg grada i Kaptola, ustanovljeno je da je
svugdje mogudée rasteretiti postojedi gradski sustav mje3ovite odvodnie, poveéanjem zelenih povriina koje su ujedno
i mjesta za sadnju stabala te retencijske povrsine. Na ulicama na karti (Slika 59) koje su osjenéane punom Zutom
bojom obvezno bi bilo uvodenje NBS sustava, ali kao dio zelene infrastrukture $to znaéi da bi taj sustav morao
funkcionirati zajedno s ostalim elementima zelene infrastrukture, poveéavajuéi udio zelenih povriina, smanjujuéi
toplinske otoke, rasteredenje postojeéeg sustava odvodnje te povedéavajuéi ekoloske i socioloske pogodnosti tih
sustava.

Tamo gdje nije moguce uvesti NBS sustav odvodnie (ruzi€aste linije na karti Slika 59) a to je 5 ulica Gornjeg Grada
i jedna na juznim padinama, sustav odvodnje oborinskih voda mora se izvesti klasiénim nacinom odvodnje
oborinskih voda, ali i one se ne ispustaju u gradski mje3oviti sustav veé na za to predvidene buduée zelene povriine
(nadzemni ili podzemno).

Ostale ulice mogude je jednostavno rekonstruirati koristedi postojede zelenilo i stabla, te eventualno parkirno mjesta,
za sadnju stabala i izradu kisnog vrta oko njega.

Na trgovima je svakako potrebno zasaditi dodatna stabla jer su i toplinski otoci na otvorenim povriinama najvedéi.
Na trgovima gdje se predvidaju i dalje veée otvorene povriine mogu se postaviti podzemne retencije, a vz rub
stabala koristedi tzv. Silva cell konstrukcije gdje se postize zajednicki uéinak stabla, navodnjavanja i odvodnjavanija
vz maksimalnu moguénost slaganja postojece infrastrukture, te zadrzavajuéi veée povriine poplo&enja trgova, ali
poplo&enje mora biti porozno ili se reokonstruira s tzv. patchwork mini zelenim povriinama. Podzemnim retencijama
takoder se rasterecuje postojeéi mje3oviti sustav odvodnie.
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Slika 60 Kartografski prikaz fipologije uvlica Gornjeg grada, Kaptola i Donjeg grada (autorska analiza i karfografski prikaz)
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5.5.5.5 Prijedlozi rjesenja odvodnje - karakferisticne ulice - Gornji grad i Kaptol

Slika 81 Prijedlog riesenja glavne vlice Gornjeg grada i Kaptola na primjeru ulice Ribnjak (autorska analiza i graficki prikaz)
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Slika 62 Prijedlog riesenja avenije s drvoredima Gornjeg grada i Kaptola na primjerv ulice Medvescak (autorska analiza i graficki prikaz)
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Slika 83 Prijedlog rjesenja povijesne ulice tranzitnog karaktera Gornjeg grada i Kaptola na primjerv Mesnicke ulice (auforska analiza i graficki prikaz)
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Slika 64 Prijedlog riesenja povijesne ulice pjesackog karaktera Gornjeg grada i Kaptola na primjerv KoZarske ulice (autorska analiza i graficki prikaz)

89



Slika 85 Prijedlog riesenja komercijalno-rezidencijalne ulice Gornjeg grada i Kaptola na primjerv Opaticke ulice (auforska analiza i graficki prikaz)
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Slika 66 Prijedlog rjesenja rezidencijalne ulice Gornjeg grada i Kapfola na primjerv uvlice Nova Ves (auforska analiza i graficki prikaz)
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Slika 67 Prijedlog riesenja ulice uz sumski ili parkovni rub Gornjeg grada i Kaptola na primjerv ulice Tuskanac (autorska analiza i graficki prikaz)
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Slika 68 Prijedlog riesenja prolaza Gornjeg grada i Kaptola na primjerv Kapucinskih stuba (autorska analiza i graficki prikaz)
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Slika 69 Prijedlog riesenja pjesacke zone Gornjeg grada i Kaptola na primjerv Radiceve ulice (autorska analiza i graficki prikaz)
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5.5.5.6 Prijedlozi rjesenja odvodnje - karakferisticne ulice - Donji grad

Slika 70 Prijedlog riesenja glavne ulice Donjeg grada na primjeru llice (autorska analiza i graficki prikaz)
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Slika 71 Prijedlog rjesenja avenije s drvoredima Donjeg grada na primjeru Ulice baruna Trenka (autorska analiza i graficki prikaz)
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Slika 72 Prijedlog rjesenja tranzitne vlice Donjeg grada na primjerv Palmoticeve ulice (auforska analiza i graficki prikaz)
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Slika 73 Prijedlog rjesenja promenade Donjeg grada na primjerv Zrinjevca (auvtorska analiza i graficki prikaz)
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Slika 74 Prijedlog riesenja rezidencijalne vlice Donjeg grada na primjeru llice Frane Bulica (autorska analiza i graficki prikaz)
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Slika 75 Prijedlog riesenja komercijalno-rezidencijalne vlice Donjeg grada na primjerv Gajeve ulice (autorska analiza i graficki prikaz)
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Slika 76 Prijedlog riesenja prolaza kroz blokove Donjeg grada na primjerv Ratkajevog prolaza (autorska analiza i graficki prikaz)
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Slika 77 Prijedlog riesenja prolaza Donjeg grada na primjerv Varsavske ulice (auforska analiza i graficki prikaz)
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Slika 78 Prijedlog rjesenja servisnih puteva Donjeg grada na primjerv DZamije (autorska analiza i graficki prikaz)
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Slika 79 Prijedlog riesenja pjesacke zone Donjeg grada na primjerv Gajeve ulice (auforska analiza i graficki prikaz)
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5.5.6 Smiernice - preporuke za proracun

- analizirati moguénost ostajanja vode u prirodnom slivu

- mjerenje infiltracije in situ

- analiza sliva po prirodnim i antropogenim Einiteljima

- planiranje glavnog odvodnog kanala ( ako je potrebno)

- recipijent - odredivanje recipijenta

- odredivanije jedne ili vise tehnika krajobraznog uredenja ovisno o dijelu naselja i veligini sliva

- definirati projektni pljusak (Rainman 2019.)

- prora&uni prema usvojenim nacinima (SCS, Retentio, Racionalna za vede slivove i ofjecanje s cijelog sliva, te
prigradske i poljoprivredne povrsine)

- Santa Barbara metoda za gusto naseliena gradska podrugja gdje nema vremena koncentracije s moguéno3éu
infiltracije u teren, min. PP 5 godina, trajanja 24 sata, Vmax

- za cijevne sustave, slivnike, pregrade, prelieve (ulice i ostalo), ovisno o stupnju zastite PP 5, PP 10, vremena
koncentracije 5- 10 min. - racionalna metoda - Qmax

- planiranje i uredenje prometnica, dijela naselja, parka ili trga te odvodnih kanala i krajobraza

neodvojivo jedno od drugih

- ostale hidrotehni¢ke gradevine - prema uobi¢ajenim metodama prora&una

5.5.7 Procis¢avanje otpadnih oborinskih voda

Pravilnikom o graniénim vrijednostima emisija otpadnih voda NN 26/2020 propisuje se graniéna vrijednost
oneg&idéujudih tvari i njihove ispudtanje u vode, iznimna dopustena ispuitanja u podzemne vode, graniéne vrijednosti
u industrijskim otpadnim vodama, prije njihovog ispustanja u sustav javne odvodnje, metodologija ispitivanja i
uzorkovanja sastava otpadnih voda, ali nije propisan naéin na koji se rije3avaju oneciséenja. U zadnje vrijeme u
EU drzavama se poceo propisivati i nacin pobolidanja kvalitete otpadnih voda, a u zemljama USA i Australije nacin
je propisan duzi niz godina. Jedan od nadina je skupljanje i proéidéavanje oborinskih voda u bioretencijama, i
ostalim elementima plavo zelene infrastrukture. Za bio retencije generalno se moZe uzeti da je prociséavanje u ovim
okvirima:

- suspendirane &estice: 97%,

- fosfori: 35-65 %,

- dusik: 33-66 %,

- bakar: 36-93%,

- olovo: 24-99%,

- cink: 31-99%,

- ulja i masti: 99%,

- bakterije: 70%

QOdrzavanije bioretencija - kisnih vrtova - infiltracijskih jaraka
Predvideni vijek trajanja drenaznih slojeva kisnog vrta je 20 godina.

Redovito odrzavanije
U sklopu odrzavanija kidnog vrta potrebno je primijeniti sve mjere odrzavanja kao i za oborinsku kanalizaciju od
&idéenja slivnika i redetki te kontrolnih pregleda okana, redovitih i izvanrednih pregleda kanala i ostalih objekata
kanalske mreze:
- redovitog i izvanrednog &idéenja kanala i ostalih objekata od istalozenog materijala
- podesavanja poklopaca na silazima u kontrolna okna i ostale objekte da tijesno nalijezu na plohu okvira
- popravaka ostecenih dijelova kanala i ostalih objekata
- redovite i izvanredne deratizacije kanalske mreze

Redoviti pregledi kanala i objekata obavljaju se prema godidnjem planu odrZavanja kanalske mreze, a izvanredni
pregledi obavljaju se nakon svakog dogadaja za koji se moze pretpostaviti da bi mogao prouzroéitit 3tetne
posliedice po kanalsku mrezu i njezine objekte (potres, eksplozija u kanalu, katastrofalni pliusak, havarije i sl.).
Pregledima se mora utvrditi gradevinsko stanje te potreba &id¢enja istalozenog materijala.

Kanali manjeg presjeka pregledavaju se televizijskom kamerom (svjetilikama i zrcalima ako nema TV- kamere), a
kanali prohodnog presjeka prolaskom i izravnim pregledom.

Redovito &id¢enje kanala i objekata kanalske mreze obavlja se prema godisnjem planu ¢isé¢enja kanalske mreze, a
izvanredno &idéenje obavlja se ako se izvanrednim pregledom ustanovi potreba &idéenja.

Cis¢enje istalozenog materijala se kod manijih kanala provodi ispiranjem vodom pod tlakom te iznoZenjem i
odvozZenjem ispranog materijala. Kanali prohodnog presjeka &iste se ru¢no pomodu raznog priruénog alata.
Cis¢enie taloznika vodolovnih grla provodi se usisavanjem materijala istalozenog u talozniku u posebno vorzilo i
odvozom na za to odredeni deponij.

Podesavanje poklopaca na silazima u kontrolna okna i ostale objekte te re3etki vodolovnih grla da tijesno nalijezu
na plohu okvira mora se provoditi da ne klopodu prilikom prolaska vozila ili pje3aka. Pode3avanje se obavlja
podmetanjem olovnih plo¢ica ili na neki drugi odgovarajuéi nagin koiji e sprijeciti pomicanie i klopotanje poklopaca
odnosno redetki.

Poklopci na silazima u kontrolna okna i ostale objekte te redetke na vodolovnim grlima moraju biti ugradeni tako
da im gornja povriina bude u ravnini prometne povriine. Zbog toga se u sluéaju promjene nivelete prometne
povrsine iz bilo kojeg razloga (popravci, rekonstrukcija i tome sli€no) moraju bezuvjetno poklopci odnosno resetke
podesiti na novu kotu nivelete prometne povrsine.

Manii popravci osteéenih dijelova kanala i ostalih objekata kanalske mreze (izmjena razbijenih poklopaca i resetki,
obnova manijih ostedenja Zbuke i sl.) obavljaju se bez posebnih projekata, a veéi popravci zahtijevaju postupak
kao da se radi o izgradnji novih kanala ili objekata.

Redovita deratizacija kanalske mreze provodi se prema godisnjem planu deratizacije i mora obuhvatiti i javnu i
unutarnju kanalizaciju na nekom podruéju, a izvanredna deratizacija provodi se ako se utvrdi pojava pojedinaénog
stakorskog legla gdje ga do tada nije bilo.

Investitor je duzan odrzavati kanalsku mrezu i njene objekte u svrhu pravilnog funkcioniranja kanalskog sistema i
njezinih objekata te zadtite ljudi i okolia.

Investitor je duzan sklopiti ugovor o odrzavaniju kanalizacijskog sistema i njenih objekta sa nadleznim komunalnim
poduzedem.

Odrzavanje nadzemnog dijela kidnog vrta

Prve dvije godine od sadnije biljaka izuzetno je vazno da izvoditelj radova i odrzava kisne vrtove, te se oni predaju
Investitoru nakon 2 godine.
Mieseéno:
&is¢enje od korova
ako bilike pokazuju znakove susenja, zaliti 15 min 1 tjedno
uklanjanje smeda i otpada kuénih ljubimaca
provijeriti stanje tla u kiSnom vrtu, znakove erozije, ako se pokazu, dosaditi s vise autohtonih biljaka
- ukloniti i izvaditi bolesne i uvenule bilike (po potrebi)
Godisnje:
- dodavanje mulcha po potrebi, paziti na korjenje biljaka da se ne potkopaiju
provjeriti nanos sedimenta i po potrebi o&istiti
provjeriti znakove erozije oko ruba kidnog vrta, ako se pojavljuju, dodati kamen ili krupniji ljunak po
rubovima, da se disipira energija vode
u proliece izvaditi i zamijeniti mrive biljke
gnojenije kidnog vrta nije preporuéljivo jer se vrt odrzava pomodu organskog materijala u povrinskom
sloju, isto tako ki¥ni vrt je napravljen da eliminira nutrijente iz ofjecaja sa sliva, pa bi svako gnojenje znagilo
visak optereéenja nutrijentima
isto tako ako se sade autohtone biljke, nikakvo gnojenje nije potrebno
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Preporucene biline vrste - ukrasne trave rezu se jednom godisnje do samog dna, a podnose i visemjese&nu susu i
vlagu. Nakon 20 godina, kad se mora zamijeniti drenazni sloj, vade se i sve bilike iz kidnog vrta te se ponovo
krajobrazno ureduje ki3ni vrt.

6. PRIJEDLOG IDEJNOG KONCEPTA POVRSINSKE | OBORINSKE ODVODNJE GRADA ZAGREBA
6.1. OPIS IDEJNOG KONCEPTA

Kao 3to je veé ranije reeno, integralnim pristupom oborinskoj odvodnii isti¢u se ekonomski, estetski i ekoloski
pozitivni utjecaji na nivou ekosustava za razliku od jednodisciplinarnog klasiénog pristupa problemu odvodnie.
Klasiénim sustavom odvodnje voda se §to brze izvodi iz sliva i to¢kasto procis¢ava prije ispudtanja u konaéni
recipijent, dok se integralnim pristupom maksimalno opona3a odvodnja kao u prirodi pomodu ekonomski
prihvatljivijih rie$enja, s minimalnim utjecajem u okoli3, unutar sliva, kroz prikupljanje, usporavanje, retencioniranje,

vew 2

infiltraciju i evapotranspiraciju vz prirodno proéiséavanje voda prije nego se ispuste u okolis (Slika 80).

Slika 80 Razlika izmedu klasicnog i integralnog sustava odvodnje (Deutsch, 2011.)

Integralnim pristupom se ve¢ kod izrade planske dokumentacije kao zakonskog dokumenta s kojim sve kasnije
djelatnosti na slivu moraju biti u skladu objedinjavaju sve struke potrebne za izradu prostornog plana, gdje se
medusobno usuglasavaju svi aspekti cjelovitog plana i buduéeg upravljanja slivom. Naime, jako je vazno da se i
grad i naselja, vodotoci, more i ostali prirodni okoli§ promatraju kao jedinstveni ekosustay, jer je onda upravljanje
vodama na nekom slivu i ekonomiénije i ima najmanji utjecaj na sustav (i prirodni i antropogeni), a uz to se
dugoroéno &uvaju sve vrijednosti nekog podrué&ja (bastina, krajobraz,izvori pitke vode i hrana kao i razvoj
cielokupnog gospodarstvo) te se omoguduje suZivot svih ljudi i ostalih organizama u jedinstvenom prostoru -
ekosustavu.

U nase vrijeme, kod poveéane urbanizacije i sve vecih klimatskih promjena ukazuje se potreba za obnavljanjem
izvornih nacina djelovanja jer su 3tete nastale dugogodi$njim neintegralnim planiranjem vidljive i tijekom su3nih i
tijekom kiSovitih razdoblja u vidu nedostatka vode ili plavljenja i erozija.

Nadi najbolju mjeru odrZivog razvoja s najmanjim uticajem na okoli§ (i gospodarstvo i prirodno okruZenje) pa i u
svrhu odvodnije oborinskih voda pitanje je koje se kvalitetno mozZe rieavati samo integralnim pristupom i to veé od
pripreme za izradu prostorno planske dokumentacije.

Integralni pristup u prostornom planiranju, projektiranju, odrzavaniju i upravljanju sustavom

Dugoroéni plan uginkovite primjene integralnog pristupa posebno se odnosi na zahvate za smanjenje sedimenta,
hranjivih tvari, teskih metala, pesticida, naftnih derivata, krutog otpada, te zastitu od naglih oborinskih dotoka,
smanjenje erozije i poplava.

Zahvati koji se u tu svrhu primjenjuju odnose se na mjere:

- Planiranja zemlji3ta

- Oblikovanije i zastita okolisa koridtenjem vegetacije

- Rukovanije gnojivom i pesticidima

- Kontrolom krutog otpada

- Kontrolom ilegalnih ispusta

- Skladidtenjem kemikalija Planiranje koristenja zemljista

Izmjenom namijene neke povrsine na slivu mjenjaju se hidroloske i fizikalne karakteristike sliva koje se ogituju kroz:
- Smanjenje poroznosti

- Poveéanju ué&vriéenih povriina sliva

- |Izgradniji umjetnih kanala i sprovodnika

- Poveéanim padovima

- Smanjenim zelenim povriinama

- Smanjenjoj hrapavosti povrsina

- Poveénim izdatcima odrZavanja i upravljanja

Smiernice za primjenu za planere:

- Svi planovi moraju imati i moguénosti implementacije zastitnih nekonstruktivnih NBS sustava (eng. Nature Based
Systems)

- Upravljanje oborinskim dotocima na planskom nivou za svaku lokaciju treba se temeljiti i biti u skladu s planom
cijelog sliva - voda ne poznaje administrativne granice

- Otjecanie prije i poslije izgradnije trebalo bi biti isto - zadrzati ili smanijiti koeficijente otjecanja primjenom tehnika
integralnog pristupa

- U najvedoj mjeri omoguditi odrZzavanije propusnosti tla - smanijiti betonizaciju

- Povedati zadrZzavanije vode na slivu i smaniiti veli¢inu dotoka - krajobraznim uredenjem

- Koristiti postojei reljef pri izgradnii dijelova sustava odvodnje - maksimalno koristiti prirodni okoli3

- Poveéati infiltraciju i filtraciju i smaniiti brzine te€enja i eroziju - krajobraznim uredenjem sliva

- Po moguénosti predvidieti koristenje progidéene oborinske vode - posebno u poljoprivredi

- Tamo gdje postoje uvjeti treba planirati visenamjenske objekte ili neposredno u blizini ( golf tereni, uz turisticka
naselja i gradove, parkovi i zastitne zelene povriine u gradovima i naseljima, dje¢ja igralista po kvartovima naselja)
- Propisati koristenje poroznih materijala u gradenju trgova, ulica u starogradskim jezgrama - nevezani kamen, te
porozni asfalt ili beton ili sl.u niskim dijelovima naselja (kod prometnih ulica ili parkiranja u mirovaniju te pje3aékih i
biciklistickih staza)

Smijernice za primjenu za projektante:

- Sustav odvodnje treba u punoj mjeri koristiti prednosti postoje¢e vegetacije i prirodne odvodnije

- Ako je moguée sustav odvodnije izgraditi prije izgradnje objekta

- Projektiranje zapoceti s ispustom prikuplienih voda.Proragunate ispusne koli¢ine ne smiju premasiti postojedi
nizvodni kapacitet, kako bi se smanjila moguénost plavlienja, erozija, degradacija staniita i opterecenost postojeceg
sustava odvodnje

- Projektirati tako da sustav odvodnije zahtjeva minimalne troskove odrZavanja

- Odvoditi povr3insku vodu do propusnih i zelenih povriing, te depresija da se poveéa infiltracija

- Primijeniti tehnike oblikovanja terena te koristiti depresije za spremanije i infiltraciju vode

- Projektirati retencijske prostore sa sinusoidalnim obalama da se osigura vise prostora za litoralnu vegetaciju ( tako
povedati filtraciju ), vedi broj biljnih vrsta i bolji estetski dojam

- Smiestiti ulazne gradevine i vodolovna grla u travnate povriine a ne asfaltirane

- Na prometnim povrinama koristiti konstrukcije rigola s bo&nim otvorima za ravnomijernu raspodjelu dotoka po
bliskim zatravljenim povriinama i jarcima

- Locirati zadtitne gradevine unutar pojasa cesta, razdjelnog pojasa ili prometnih &vorova
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Cuvanie i koristenje postojedih resursa

- Maksimalno omoguditi provodenje povriinskih i oborinskih dotoka preko vegetacijskih ili drugih objekata zastite i
izbjedi direktno ispustanje u podzemne ili povriinske vode koristenjem gradevinsko krajobraznih tehnika oblikovanja
nekonstruktivnih zahvata

- Saluvati i/ili uspostaviti prirodnu vegetaciju

- Provesti istraZivanja terena i prirodne odvodnie s ciliem da se zabiljeze povriine pod vegetacijom, postojedi stalni
ili povremeni vodotoci, kulturni ili prirodni spomenici i odredi moguénost uklapanja u projekte objekata a narogito
prometnica

- Saluvati ili uspostaviti mo&vare i/ili lokve gdje ih je mogude koristiti za ispustanje oborinskog dotoka

- Izbjegavati unistavanie ili zamjenu prirodnih moévara drugim objektima i namjenama

- Izbjegavati zamjenu prirodnih kanala i vodotoka umjetnim - ne zacjevljivati prirodne tokove

- Strme nagibe izvesti terasasto kako bi se smanijio vrini dotok i erozija

- Koristiti autohtone bilike da se smanji uporaba pesticida, gnojenje, zalijevanije i druge potrebe za odrzavanjem

- Izbjegavati promjene i graditeljske intervencije unutar dolina prirodnih vodotoka, moévara, inundacija, prirodnih
depresija i strmih nagiba

- Odrzavati i $tititi vegetaciju uz more, moé&vare i vodotoke kao zastitne i filtracijske pojaseve

- Saluvati i zadtititi porozna tla zbog povedane infiltracijske sposobnosti - ne planirati industrijska postrojenja na
takvim tima

- Ograni¢iti zemljane radove kao 3to su &idéenje, ravnanije, usijecanje i nasipanje, zbog smanjenja erozije i pronosa
sedimenta

Uklju¢ivanjem principa opseznog i temeljitog planiranja namjene zemljista u planove i projekte postizu se tehnicki
bolja i ekonomski u¢inkovitija riedenja.

Opona3anjem 3to prirodnijih uvieta smanijit ée se zahtjevi za odrzavanjem, a dugoroéno gledano poveéat ée se
uinkovitost u radu sustava odvodnije.

Integralni pristup jednako je funkcionalan i kod ruralnih i kod urbanih sredina a razlika je u tehnikama planiranja i
izvedbe sustava.

Osnovni princip integralnog pristupa je da se infrastruktura odvodnje radi zajedno s krajobrazom te se smatra
njegovim sastavnim dijelom.

Uspostavom stalnog monitoringa na izgradenim objektima (meteorolo3ke postaje, diveri, uzorkovanje) moguce je
sprijeéiti niz negativnih utjecaja na cijelom slivu, kao i iznadi najbolje riesenje za odredeno podruéje, buduce
izgradnje i odrzavanie.

6.2. OPIS KONCEPTA TIPOLOGIJE RJESENJA INTEGRALNE ODVODNJE
6.2.1 Cestovna mreza

Odvodnja sustava prometnica grada moze se rijedavati bioretncijoma - kidnim vrtovima, drenaznim rovovima,
infiltracijskim jarcima, mokrim i lagunama s produzenom retencijom (posebno za prometnice van naselja), i/ili
klasiénim sustavom odvodnje s mehani¢kim procis¢avanjem, ali na kratkim dionicama gdje nema drugih moguénosti,
ali svakako s retencioniranjem 24 satne oborine, stupnja zastite PP 5 godine i vi3e.

Bioretencije, kidni vrtovi, infiltracijski kanali i Zardinjere, ekstenzije

Sluze za usporavanije, retencioniranje i procis¢avanje oborinskih voda. Kod veéih dotoka retencioniraju i
prociséavaju prve oborinske vode, a onda se sustavom podzemnih drenaza kroz mje3avine tla/pijeska i maléa
polako ispustaju u recipijent (mjesovitu kanalizaciju, oborinsku kanalizaciju, tlo, more, vodotoke). Vrijeme
zadrzavanja, debljina filterskih slojeva, izbor biljaka, dimenzioniranje drenaza i nadin ispudtanja rie3avaju se
posebno za svaki sluéaj i uvjetima in situ.

Obi¢no se koriste na relativno malim slivovima i u gusto urbaniziranim djelovima naselja gdje su koeficijenti otjecanja
vedi od 0.5. Isto tako mogu se koristiti na jako zagadenim povriinama kao 3to su industrijska podruja i benzinske
stanice.

Ne smiju se upotrebljavati u vodozasdtitnim zonama i podru&jima gdje se crpi voda za vodoopskrbu. U podruéjima
s visokim nivoima podzemne vode pozZeljno ih je dimnezionirati iznad visine podzemnih voda te odvoijiti slojeve
geomembranom. Sam dizaijn, oblik i poloZaj ovise o moguénostima na terenu te su stvar projektanta. Bez obzira
na dizajn svaki se od tih sustava sastoji od pet glavnih dijelova: prediretmana, tretmana, prijenosa i zadrzavanja
vode kroz slojeve i na povriini te smanjenje odrzavanja i krajobraznim uredenjem. To je pet osnovnih dijelova
svakog od ovih sustava.Integriranjem zelenih povriina u sastavni dio odvodnie, tzv. zelene infrastrukture gradskih
prostora, moZe se posti¢i i znacajan efekt procis¢avanja oborinskih voda i to:

- suspendirane Cestice: 97%,
- fosfori: 35-65 %,

- dusik: 33-66 %,

- bakar: 36-93%,

- olovo: 24-99%,

- cink: 31-99%,

- ulja i masti: 99%,

- bakterije: 70%.

Pravilnim izborom biljaka, ukrasnih trava i grmlja odabiru se one koje imaju karakteristike da podnose duge periode
suse i isto tako duze periode vlage s &ime se mozZe izbjedi problematika uvjetovana vremenskim prilikama.

Bioretencije ili ki3ni vrtovi kao varijacija su plitko iskopane povriine, ozelenjene depresije sa kompleksnom vrtnom
zemljom u &jem sastavu trebaju biti i komponente za filtraciju one&id¢ivaéa s prometnica, te odabrane vrste
vegetacije kako trava tako i

trajnica, grmlja i stablagica s filerskim svojstvima te da su otporne na prekomijernu vlagu u tlu u dugim vremenskim
razdobljima i da posjeduju izdrzljivost na dugotrajnu sudu i sl. uz ostale parkovne funkcije.

Podru¢ja bioretencija mogu biti integrirana u raznovrsnoj tipoloskoj liestvici krajobraznih podrugja, od najveéih i
slozenih do najmaniih i jednostavnih, ukljuujuéi sve tipove zelenih traka u sustavu cesta, zelene otoke na kruznim
tokovima, parking u svim pojavnim formama s moguénostima integracije zelenila s moguénostima integriranja
zelienog karaktera krajobraznog uredenja okoli3a u dati prostor.
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Porozni kolnici, parkinzi i nogostupi

Porozni kolnik je varijacija oplogenja zavrine konstrukcije u odnosu na tradicionakni kolnik. Povriina kolnika, po
principu pohrane povriinske vode u podzemlje posredstvom infiltracije, moze biti od propusnog asfalta, propusnog
betona, propusne betonske galanterije, travne redetke od plastiénog materijala za parkiralidta i vatrogasne puteve
te pje3acke nogostupe.

Otvori u propusnim sustavima betonskih oploé&nika, betonskih resetaka i travnih plo¢a od plastike obi¢no se
ispunjavaju s rizlom, pijeskom, slozenom zemljom za travni pokrov i sl. Porozne kolnike i nogostupe preporuéljivo
ie koristiti na ravnim dijelovima naselja i do max. nagiba od 5%.

Drenazni rovovi - infiltracijski jarci

Drenazni rovovi se odnose na infiliracijske rovove, drenazne blokove, galerije i sl. gradeni su ispod razine poda i
stoga zauzimaju malo prostora na povrsini ili se uopée ne nalaze na povriini zemlje. Takvi sustavi (vobiajeno
drenazni blokovi i drugi tipovi drenaza) mogu biti ugradeni u 3irokom spekiru namjene povriina, ukljuujuéi
stambena dvorista, parkiralista, 3etalidta, pjesacki trgovi, parkovi i sportski tereni.

Sliededi su primjeri primjene ovog sustava zbrinjavanja oborinskih voda u krajobraz:

Linearni infiliracijski rovovi mogu biti dizajnirani tako da se ugraduju ispod granuliranih podnih povriina. Otjecanija
iz susjednih naseljenih prostornih sustava mozZe biti usmjeren na infiliracijske rovove u slobodno krajobrazno
okruZenje. Pritom mreZa staza poveéava povezanost otvorenog krajobraznog prostora s naselienim dijelom 3to
tvori zajedniéku, cjelovitu mrezu infiltracijskog sustava.

Slika 81 Uredenje parkiralista - naizmjence propusni asfalti i zelene povrsine za odvodnju

U novo planirane urbane zone koje se dizajniraju na temelju nacela suvremenog urbanizma, drenazni jarci ili rovovi
mogu se ugraditi u sustav sporednih ulica. Otjecanje s krovova gradevina se usmjerava na sporednu ulicu koja
moze biti opremliena kako na rubovima s zelenim trakastim sustavom tako i s podzemnim drenaznim blokovima.

Drenazni rovovi ili pak drenazni blokovi te kisni vrtovi mogu biti gradeni ispod podnih povrsing, ispod travnjaka,
vrta i povrinjaka te drugih povrsina u okvirima privatnih okuénica.

Lagune s produlienom retencijom i mokre lagune (D.MALUS i ostali, 2000.)

Lagune s produzenom retencijom (LPR lagune) uklanjaju iz oborinskog dotoka oneé&idéenja i smanjuju vrine protoke
na razinu prije izgradnje prometnice, to znadi da koeficijent otjecanja ostaje isti. 1z oborinskog dotoka uklanjaju se
talozive i plivajuée tvari, a s njima i hranjiva, tedke kovine i toksi¢ne tvari. Regulacijom otjecanja tite se od erozije
nizvodni objekti i smanjuje moguénost plavlienja. Mogu se graditi u formi nasipom ogradenih kaseta, iskopanih
laguna ili spremnika. LPR nemaju stalni volumen vode izmedu oborina. Dakle, LPR su depresije koje povremeno
retenciraju dio oborinskog dotoka. Ucinkovitost u uklanjanju onecisé¢enja raste im s povecdanjem vremena
zadrZavanja vode.

Moguée je ukloniti 90% suspenzija, ako je zadrzavanje vode 24 ili vise sati. Unatog tome u LPR se ne smanjuju
bitno koncentracije otoplienog fosfora i dusika. LPR se mogu primijeniti u slu¢ajevima:
¢ Kad se oclekuje posebno veliko onecidéenje prijamnika (obiéno kad je srednje dnevno prometno
optereéenje preko 30000 vozila/dan, i/ili za optereéene gradske prometnice)
¢ Kad je potrebno smanijiti utjecaj onegidéenja s prometnice, a ne mogu se primijeniti bioretencije ili infiltracijski
jarci
¢ Kad vodoprivredne vlasti traze da se ne poremeti vodni rezim uslijed promjene namjene povriina. Ova je
laguna u pravilu jeftinija od vlaznih laguna i umjetnih moévara, ali skuplja od travnatih jaraka, bioretencija,
kidnih vrtova i sporih tresetno-pje3¢anih filtara. Zemljiste potrebno za LPR iznosi od 0,5-2,0% od ukupne
slivne povrsine. Potrebno je razmotriti infiltracijski kapacitet tla ispod lagune s pretpostavkom da ée se bitno
smanijiti kolmatacijom. Visoka razina podzemne vode ne mora ograniditi moguénost primjene ili rada LPR,
ali se mora razmotriti u projektu i izvedbi. Zbog najcedéeg lociranja unutar eksproprijacijskog pojasa
autoceste, LPR su uske i izduzene. Mogu se smjestiti uz pokos nasipa, u Sirokom razdjelnom pojasu ili u
slobodnim prostorima prometnih petlji. Gornja granica za primjenu LPR su slivne povriine od najvise 20-30
ha. Iznad spomenute granice pogodnija je primjena vlaznih laguna.

Mokra laguna (ML) je NPU koja koristeéi stalnu prisutnost vode iz oborinskih dotoka s prometnice uklanja
konvencionalna oneé&isé¢enja kroz taloZenje, biolosku razgradnju i biljnu filtraciju. Biolodkim procesima koji se
odvijaju u laguni uklanjaju se metali i otopliena hranjiva kao 3to su nitrati i ortofosfati. Mokre lagune mogu takoder
biti regulacijske gradevine i kontrolirati dotok preko tzv. Zivog retencijskog volumena iznad stalne radne razine.
Ako se grade u formi prirodnih stajagica mogu imati rekreacijsku i estetsku vrijednost. Mokra je laguna sliéna laguni
s produzenom retencijom, osim 3to ima stalni radni volumen.

Kod odvodnje prometnica koriste se za slu¢ajeve, kad osim same prometnice postoji veci dio vanjskog sliva, i
pouzdani stalni izvor vode. Za lokacije s manjom povriinom izvan prometnice i bez stalnog izvora vode pogodnija
je primjena LPR ili neko drugo riesenje. Takoder su pogodne za primjenu kod velikih parkiralista i odmorista.
Pouzdani izvor vode treba osigurati stalni volumen lagune.

Umjetne moévare ( D.MALUS i ostali, 2000.)

U moé&varnom zemljistu odvijaju se fizikalni, kemijski i biolo3ki postupci &idéenja otpadnih voda. Fizikalno djelovanije
rezultat je malih brzina teenja i iskazuje se kao isparavanie, taloZenje, adsorpcija, i/ili filtracija. Kemijski postupci
ukljuguju obaranje i kemijsku adsorpciju. Biolo3ki procesi sastoje se od razgradnie, trodenja hranjiva od biljaka i
bioloske razgradnije i pretvorbe. Hidroloski gGimbenici presudno djeluju na uklanjanje one&idcenja, jer utje€u na
taloZenje, aeraciju, biolosku pretvorbu i adsorpciju na sedimentu dna moévare. Velike povriine dna modvara
pospjeduju adsorpciju, apsorpciju, filtraciju, mikrobiolodku razgradniju i hranjenije, vise nego bi bilo moguée postici
u kanaliziranim vodotocima. Prirodne moévare odredene su tipom tla, hidroloskim &mbenicima, i vrstom vegetacije
kojom su prekrivene. U prirodnim moé&varama prevladavaju nedrenirana tla, saturirana ili potopliena tankim slojem
vode, stalno ili tijekom vegetacije. Moé&vare su stanista hidrofita, biljaka koje su stalno ili povremeno u vodi. Za
Cis¢enje oborinskih dotoka s autocesta koriste se prirodne i umjetne moc&vare. Koridtenje postojeéih mo&vara je
svakako ekonomiénije.

Umjetne mo&vare (UM) imaju estetsku vrijednost, stanista su biljaka i Zivotinja, sluZe za kontrolu erozije i uklanjanje
onedisé¢enja. U kombinaciji s mokrom lagunom ili drugim zadtitnim objektima daju visoku u&inkovitost &iséenja i mogu
zadovoljiti veée slivove. Nedostatak im je 3to trebaju stalni dotok vode, mogu se vremenom zasoliti i zamo&variti, a
tiiekom velikih dotoka moze do¢i do ispiranja u vodotoke i podzemlje. Potrebno ih je redovito odrzavati kosenjem
bilioka i odstranjivanjem taloga. Dobrim planiranjem i oblikovanjem mogu se smaniiti negativne osobine UM i
troskovi odrZavanja. To najvide ovisi o koridtenju biljaka, Zivotinja, mikroorganizama i hidroloskim veli€¢inama.
Potrebno je uvazavati prirodno okruZenje i karakteristike vodotoka u smislu vodnog reZima. Potpuno u&inkovita UM
ne moZe nastati spontano. Potrebno je vrieme da se uspostave biljne i Zivotinjske zajednice i postigne Zeljena
u&inkovitost. UM moraju 3to vi3e sli¢iti prirodnim, tako da oblikovanije u strogim geometrijskim oblicima ne dolazi u
obzir.
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Infiltracijski spremnici ( D.MALUS i ostali, 2000.)

Infiltracijski spremnik (IS) je otvorena zemljana gradevina koja zahvaéa volumen prvog oborinskog dotoka i
procid¢ava ga procjedivanjem kroz propusno tlo. Procjedivanjem kroz tlo na onecisé¢enu oborinsku vodu djeluju

vew s

fizikalni, kemijski i biolo3ki procesi kojim se uklanjaju suspenzije i otopliena oneciséenja.

Oneciséenja se zadrzavaju u gornjim slojevima tla, a proéiéena voda otjece u podzemlje. IS se koriste za slivne
povriine izmedu 2 i 20 ha. Za povriine manje od 2 ha pogodhni su infiltracijski jarci (1J). Za slivne povrsine veée od
20 ha, odrzavanje postaje suvide slozeno, pa je primjena LPR ili ML pogodnija. Infiltracijski spremnici su uglavnom
suhi, osim neposredno nakon oborina. Kod odabira lokacije potrebno je oprezno odabrati lokaciju IS, narogito u
pogledu propusnosti tla. Ako je tlo slabo propusno, procjedivanje u tlo biti ée presporo. Vazan je i nagib tla u slivy,
dubina vodonepropusnog sloja i razine podzemne vode, blizina zdenaca pitke vode i temelja objekata. Smatra se
da tla s brzinom filtracije ispod 7 mm/h nisu pogodna za IS. Isto tako nisu pogodna tla s velikim udijelom gline
(>30%). U svrhu definiranja karakteristika tla, potrebno je uginiti niz uzorkovanja sa dubine od najmanje 1,5 m
ispod zamiljenog dna IS.

Osim ovakvih sistema odvodnje i procis¢avanja oborinskih voda, mogu se upotrebljavati i klasiéni mastolovi,
taloZnici, pjeskolovi i sl., ali samo iznimno kad nije mogude primijeniti nikakav drugi sustav procis¢avania, a to je
vrlo rijetko jer su ovi sustavi videstruko ekonomski nepovoljniji, ne uklapaju se u okolis, a odrzavanje je

problemati¢no, kao i odlaganie i/ili skupljanje ulja, masti i taloga, osim ako nije za ponovnu uporabu.

Slika 82 Skupljanje i prociscavanje vode s kolnika koja se odmah koristi za navodnjavanje zelenih povrsina
(izvor: https.//www.sproutlandscapes.co.za/sproutlandscapes-blog/category,/Stormwater)

Slika 83 Infiltracijski jarci parkiralista (autorska fotografija)

6.2.2 Trgovi, parkovi, rekreacijske povriine i otvorene povriine bez namjene

U parkovima, rekreacijskim podrugjima i otvorenim prostorima prisutan je potencijal za integraciju zbrinjavanija

oborinskih voda s ostalim sadrzajima unutar uredenog krajolika. Medutim, vazno je da takva integracija unutar

javnih prostora ne ugrozava njegove funkcije ili korisnost.

Integracija sustava odvodnje oborinskih voda unutar parkova i otvorenih prostora pruza visestruke moguénosti:
uklju¢ivanja bioretencija, sustava trakaste vegetacije s funkcijama filtera i 3irokih zelenih jarka u otvorene prostore
kao sastavnica krajobraznog plana
integriracija kao oblik vodene motivacije u sadrzajima unutar parka,
izvodenie infiltracijskih ili filtracijskih sustava/ objekata ispod piknik zona, parkiralidta, igralista i sl.
ukljuéiti infiltracijske sustave u pojasu pored zadtitnih 3uma, gdje njihova funkcija i ekolo3ki integritet nece biti
ugrozeni

6.2.3 Individualno stanovanije

Jako je vazno naglasiti da se oborinske vode s privatnih gradevinskih &estica ne smiju ispustati na ulice, trgove i

ostale javne povrsine kao ni na nizvodna podruéja, a radi zadtite istih, veé se moraju retencionirati na samim

gradevinskim &esticama. Preporuéljivo je oborinske vode uklopiti u uredenje okuénica i/ili sakupljati ih za ponovnu
uporabu.
6.2.4 Kulturna bastina

NBS mjere kod kulturne bastine odnose se na: prikupljanje oborinskih voda podzemnim spremnicima (npr. s

krovnih oluka i vertikala), porozno oplogenie, koristiti izvorne nagine slaganja oplo&enja, sprie¢avanje dotoka

vode s vanjskog sliva (zbrinjavanje vode na po&etku formiranija sliva), smanjivanje zagrijavanja krovova i procelja
premazima (npr. tekuéi pluto) itd.

6.2.5 Industrijska i ostala gospodarska podrugja
Za industrijska i gospodarska podruéja potrebno je osigurati odvodnju unutar zone a prostornim planom odrediti
da li ée ovisno o veli¢ini gradevinske Cestice biti potrebno oborinsku vodu zbrinjavati na vlastitoj &estici koridtenjem
zelenih povriina, poroznih parkinga i zelenih krovova ili ée se na pojedinim dijelovima cijele zone rije3avati
odvodnja i za koliku povr3inu Eestica. Isto tako vrijede sve tehnike zbrinjavanja vode kao i za ostala podrugja.

6.2.6 Sumske i ostale otvorene povriine vanjskog sliva
Posumljavanje i ostale krajobrazne tehnike te 3umarske i hidrotehni¢ke melioracije.

6.3. SMJERNICE ZA PRIMJENU NBS SUSTAVA

Smijernice za niske zone u izgradenim dijelovima

U niskim zonama (povriine max. nagiba do 5 %) preporuéa se izvedba sustava odvodnje integralno s
prometnicama, krajobraznim uredenjem i namjenom povriina. Odnosi se na ulice, gradske trgove, parkove,
razdjelne otoke, rotore, zamjene min. 1 parkirnog mijesta u jednosmjernim ulicama infiltracijskim povriinama,
upotrebu drenaznih asfalta kod mirujuéeg prometa, vodopropusnim pokrovima svih povriina namijenjenih javnoj
uporabi (travne kocke, kamen u pijesku, porozna betonska galanterija itd.), kidnim vrtovima, infiliracijskim
zardinjerama, krovnim vrtovima - zelenim krovovima, te sprie€avanjem barijera gdje god je to mogude na ulicama
i parkinzima (misli se na klasi¢ne iviénjake) te ostalim mjerama za smanjenje ofjecanja, zadrZavanje voda unutar
sliva te zastitu od retencioniranja oborinskih i povrinskih voda iz vidih zona grada.

Smijernice za visoke zone u izgradenim dijelovima

U visokim zonama s nagibom povriina od 5% do 12 % i vise pored svih navedenih mjera, a zbog zadtite niskih
zona nije dovolino samo rastereéenje sustava odvodnje veé je potrebno poduzeti mjere na 3irem obuhvaty, tj. na
Sirem podruéju cijelog sliva ne samo ulice koja gravitira oborinskom kolektoru. Naime generirani protoci sa 3ireg
podru&ja sliva uzrokuju teenje prometnicama te same prometnice postaju kolektori povrsinskih voda. Za
sprie€avanje naglih i vedéih dotoka s otvorenih i strmih povriina direkino na ulice, prilikom projektiranja sustava
odvodnije primjenom krajobrazne tehnike uredenja i sumskim melioracijama, koristi se okolno neposredno podrugje
sa zelenim i ostalim parterno uredenim povriinama.
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6.4. MJERE NBS SUSTAVA ZA POJEDINE SEKTORE

6.4.1. Biofizicki utjecaj

Tablica 11 Poljoprivreda (modificirano prema Natural Water Retention Measures, htfp.//nwrm.eu/index.php/)

Mehanizmi zadrZavanja vode

Biofizicki utjecaji koji se manifestiraju kao posljedica zadrzavanja vode

Smanjenje

— Usporavanje i zadrZzavanje otjecanjg Smanjenje otjecanja e . Zastita tla Stvaranje stanista Utjecaj na klimu
Legenda: Kvalitativha skala oneciscenja
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Al Livade i pasnjaci
A2 Zastitni pojasevi i Zivice
A3 Plodored
Ad Trakasti usjev
A5 Meduusjev
A6 Poljoprivreda bez obrade (no-till)

A7 [Poljoprivreda s malom obradom (/low-till)

A8 visadeni u kasno ljeto/jesen (green covers)

A9

Rano sijanje

A10

Tradicionalno terasiranje

A1l |Kontrolirani promet u poljoprivredi (CTF)

A12 | Smanjena uzgojna gustoca u stocarstvu

A13

Malciranje
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Tablica 12 Sumarski sektor (modificirano prema Natural Water Retention Measures, htto./,/nwrm.eu/index.php/)

Mehanizmi zadrzavanja vode

Biofizicki utjecaji koji se manifestiraju kao posljedica zadrzavanja vode

. y L ; Lo . Smanjenje v . o o .
Usporavanje i zadrZzavanje otjecanjg Smanjenje otjecanja v, . Zastitatla Stvaranje stanista Utjecaj na klimu
oneciséenija
BP1 BP2 BP3 BP4 BP5 BP6 BP7 BP8 BP9 BP10 BP11 BP12 BP13 BP14 BP15 BP16 BP17
Legenda: Kvalitativna skala
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F1 PoSumljena podrucja uz vodena tijela
= Ocuvanje sSumskog pokrova uz izvorista
rijeka
F3 Posumljavanje sliva
Fa Ciljano posumljavanje za "hvatanje"
oborina
F5 Promjena pOkrova Zemljiéta :-:—
k6 Kontinuirani Sumski pokrov (koji se ne
smije sjeci)
Izbjegavanje/kontrolirano koristenje
F7 | vozilauvodno osjetljivim podrucjima
("water sensitive" driving )
Fs Adekvatno projektiranje prometnicai
prijelaza preko vodenih tijela
F9 Bazeni/depresije za hvatanje
sedimenata
F10 Prirodno srusena stabla u razlicitim
fazama raspadanja
F11 Urbane park-Sume
F12 Stabla u urbanom podrucju
=P Zone s povrsinskim tecenjem unutar
mocvarnih Suma
F14 | Strukture za smanjenje brzine tecenja

111



Tablica 13 Urbani sektor [modificirano prema Natural Water Retention Measures, htip.//nwrm.euv/index.php/)

Mehanizmi zadrZavanja vode

Biofizicki utjecaji koji se manifestiraju kao posljedica zadrzavanja vode

" y o . Lo . Smanjenje o . oy o .
Usporavanje i zadrzavanje otjecanjg Smanjenje otjecanja v Zastita tla Stvaranje stanista Utjecaj na klimu
oneciscenia
BP1 BP2 BP3 BP4 BP5 BP6 BP7 BP8 BP9 BP10 | BP11 | BP12 | BP13 | BP14 | BP15 | BP16 | BP17
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Ul Krovni vrtovi -
u2 Sakupljanje oborinske vode
u3 Porozno oplocenje
U4 Retencijska udolina/bioretencija -
us Kanali i potoci
ué Vegetacijski pojasevi -
u7 Upojne jame
us Infiltracijski jarci
U9 KiSni vrtovi -
u10 Detencijski bazeni
U1l Retencijska jezera
u12 Infiltracijski bazeni
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Tablica 14 Hidro-morfoloski sektor (modificirano prema Natural Water Retention Measures, htto;//nwrm.eu/index.php/)

Legenda: Kvalitativna skala
Visoki utjecaj

Sredniji utjecaj

Niski utjecaj

Nema utjecaja

Negativan utjecaj

Mehanizmi zadrzavanja vode

Biofizicki utjecaji koji se manifestiraju kao posljedica zadrzavanja vode

. . L . o ) Smanjenje v . i L .
Usporavanje i zadrzavanje otjecanjd Smanjenje otjecanja onefitéenia Zastita tla Stvaranje stanista Utjecaj naklimu
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N1 Bazeniijezera
N2 Obnova i upravljanje mo¢varama
N3 Obnova i upravljanje poplavnim
podrucdjima
N4 Revitalizacija meandara
NS Vracanje rije¢nog korita u prvobitno
stanje
NG Obnova i ponovno povezivanje
sezonskih vodenih tokova
N7 Povezivanje mrtvajai sli¢nih vodnih
tijela
N8 Revitalizacija dna rije¢nog korita
N9 Uklanjanje branai ostalih uzduznih
barijera
Stabilizacija rije¢ne obale prirodnim
N10 - - . .
materijalima/tradicionalnim tehnikama

i Eliminiacija tehnoloskih struktura

izgradenih za stabilizaciju nasipa
N12 Obnova jezera

Uspostavljanje sistema prirodne
N13 L -

infiltracije do podzemne vode
"Oplemenijivanje" poldera iz hidroloskog

N14 | ibioloSkog aspekta (zadrzavanje vode

unutar vodenih tokova, povecanje
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6.4.2. Servisi ekosustava

Tablica 15 Poljoprivredni sekfor (modificirano prema Natural Water Retention Measures, htfo.//nwrm.eu/index.php/)

Legenda: Kvalitativna skala

Visoki utjecaj

Srednji utjecaj

Niski utjecaj

Nema utjecaja

Negativan utjecaj

SERVISI EKOSUSTAVA

ES1 ES2 ES3 ES4 ES5 ES6 ES7 ES8 ES9 ES10 | ES11 | ES12 | ES13 | ES14
Opskrba Nadzor i odrzavanje Kulturni faktorif  Abioticki faktori
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Al

Livade i pasnjaci

A2

Zastitni pojasevi i Zivice

A3

Plodored

Al

Trakasti usjev

A5

Meduusjev

A6

Poljoprivreda bez obrade (no-till)

A7

Poljoprivreda s malom obradom (low-till)

A8

5jevi sadeni u kasno ljeto/jesen (green covers)

A9

Rano sijanje

A10

Tradicionalno terasiranje

All

Kontrolirani promet u poljoprivredi (CTF)

Al12

Smanjena uzgojna gustoca u stocarstvu

Al13

Malciranje
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Tablica 16 Sumarski sektor (modificirano prema Natural Water Retention Measures, htto.//nwrm.eu/index.php/)

Legenda: Kvalitativha skala
Visoki utjecaj

Srednji utjecaj

Niski utjecaj

Nema utjecaja

SERVISI EKOSUSTAVA

ES1 | Es2 | Es3

Es4 | Ess | Ese | Es7 | Ess | Eso

ES10 | ES11

Es12 | Es13 | Es14

Opskrba

Nadzor i odrzavanje

Kulturni faktori

Abioticki faktori

Riblji fond i generiranje radnih mjesta

Adaptacija na klimatske promjene i njihovo
Obnavljanje podzemnih voda/vodonosnika
Kontrola erozije i transporta sedimenata

Smanjenje rizika od poplava

Filtracija zagadivaca

Estetska i kulturna vrijednost

Mogucnost rekreacije

Mogucnost plovidbe
Proizvodnja energije

Geoloski resursi
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F1 Posumljena podrucja uz vodena tijela
> Ocuvanje Sumskog pokrova uz izvorista
rijeka
F3 Posumljavanje sliva
F4 Ciljano posumljavanje za "hvatanje"
oborina
F5 Promjena pokrova zemljista
- Kontinuirani Sumski pokrov (koji se ne
smije sjeci)
7 Izbjegavanje/kontrolirano koristenje vozila
u vodno osjetljivim podrucjima ("water
Fs Adekvatno projektiranje prometnica i
prijelaza preko vodenih tijela
F9 | Bazeni/depresije za hvatanje sedimenata
F10 Prirodno srusena stabla u razlicitim fazama
raspadanja
F11 Urbane park-Sume
F12 Stabla u urbanom podrucju
F13 Zone s povrsinskim te¢enjem unutar
mocvarnih Suma
F14 Strukture za smanjenje brzine tecenja
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Tablica 17 Urbani sektor (modificirano prema Natural Water Retention Measures, http.//nwrm.euv/index.php/)

Legenda: Kvalitativha skala

Visoki utjecaj

Srednji utjecaj

Niski utjecaj

SERVISI EKOSUSTAVA

ES1 | ES2 | ES3

Es4 | Ess | Es6 | Es7 | Es8 | Es9

ES10 | ES11

ES12 | Es13 | Es14

Opskrba

Nadzori odrzavanje

Kulturni faktori

Abioticki faktori

Riblji fond i generiranje radnih mjesta

Adaptacija na klimatske promjene i njihovo

Obnavljanje podzemnih voda/vodonosnika

Kontrola erozije i transporta sedimenata
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Ul Krovni vrtovi
u2 Sakupljanje oborinske vode -
u3 Porozno oplocenje
ua Retencijska udolinalbioretencija
us Kanali i potoci
ueé Vegetacijski pojasevi
u7 Upojne jame
us8 Infiltracijski jarci
U9 KiSni vrtovi
u10 Detencijski bazeni
ull Retencijska jezera
u12 Infiltracijski bazeni
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Tablica 18 Hidro-morfoloski sektor {modificirano prema Natural Water Retention Measures, htip.//nwrm.eu/index.php/)

SERVISI EKOSUSTAVA

Es1 | Es2 | Es3 | Eesa [ ess | ese | Es7 | Ess | Eso | Es10 | Esia | es12 | Es13 | Esi4
Opskrba Nadzori odrzavanje Kulturni faktori{  Abioticki faktori
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N1 Bazeni i jezera
N2 Obnova i upravljanje mocvarama
N3 Obnova i upravljanje poplavnim
podrucjima
N4 Revitalizacija meandara
N5 |Vracanje rijec¢nog korita u prvobitno stanje
Obnova i ponovno povezivanje sezonskih
N6 .
vodenih tokova
N7 | Povezivanje mrtvajai slicnih vodnih tijela
N8 Revitalizacija dna rije¢nog korita
N9 [Uklanjanje branai ostalih uzduznih barijera
Stabilizacija rijecne obale prirodnim
N10 - . . .
materijalima/tradicionalnim tehnikama
Eliminiacija tehnoloskih struktura
N11 . . R .
izgradenih za stabilizaciju nasipa
N12 Obnova jezera
N13 Uspostavljanje sistema prirodne infiltracije
do podzemne vode
"Oplemenjivanje" poldera iz hidroloskog i
N14

bioloskog aspekta (zadrZzavanje vode
unut i cani
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6.4.3. Ciljevi politike EU

Tablica 19 Poljoprivredni sektor (modificirano prema Natural Water Retention Measures, htjp.//nwrm.eu/index.php/)

CILJEVI POLITIKE

PO1 | PO2 | PO3 | PO4 PO5 PO6 PO7 PO8 PO9 PO10 PO11 | PO12 | P013| PO14
. . Direktiva o
Direktiva o tanitti
Legenda: Kvalitativna skala procjeni i stanistima
(92/43/EEC)
Visoki utjecaj Upravljanju Strategija EU o bioraznolikosti
Okvirna Direktiva EU o vodama (2000/60/EC) p' ) _J J Direktiva o .
Srednji utjecaj rizicima i Do 2020. godine
pticama
o od poplava
Niski utjecaj (2009/147/EC
T (2007/60/EZ)
Nema utjecaja )
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Al Livade i pasnjaci

A2 Zastitni pojasevi i Zivice
A3 Plodored

A4 Trakasti usjev

A5 Meduusjev

A6 Poljoprivreda bez obrade (no-till)

A7| Poljoprivreda s malom obradom (low-till)

AS Usjevi sadeni u kasno ljeto/jesen (green

covers)
A9 Rano sijanje
A10 Tradicionalno terasiranje

A1l Kontrolirani promet u poljoprivredi (CTF)

A12| Smanjena uzgojna gustoca u stocarstvu

A13 Malciranje
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Tablica 20 Sumarski sektor (modificirano prema Natural Water Retention Measures, htto.//nwrm.eu/index.php/)

Legenda: Kvalitativna skala
Visoki utjecaj

Srednji utjecaj

Niski utjecaj

Nema utjecaja

Negativan utjecaj

CILJEVI POLITIKE

po1 | po2 | po3 [ Poa | Pos | Pos | Po7 | Pos PO9 P010 | Po11| po12 [Po13| Po14
. Direktiva o
Direktiva o v
orogjent i stanistima
e (92/43/EEC) . : N
Strat EUob likost
Okvirna Direktiva EU o vodama (2000/60/EC) Up.ra\.v!Janju Direktiva o rateghatr o |ora-zn0| oSt
rizicima _ Do 2020. godine
od poplava pticama
2009/147/EC
(2007/60/EZ) PR

)

Poboljsanje statusa kvalitativnih bioloskih

elemenata

Poboljsanje statusa kvalitativnih fizicko-

kemijskih elemenata

Poboljsanje kemijskog statusai prioritetne tvari

Poboljsanje statusa kvalitativnih
hidromorfoloskih elemenata
Poboljsan kvantitativni status

Poboljsan kemijski status

Sprijeciti pogorsanje kvalitete povrsinskih voda
Sprijeciti pogorsanje kvalitete podzemnih voda

Poduzeti adekvatne i koordinirane mjere kako bi

se smanjili rizici od poplava

Zastita znacajnih stanista

cesca

implementacija zelene infrastrukture

Bolja zastita ekosistema te

Stvaranje odrzive poljoprivrede i Sumarstva

Bolje upravljanje ribljim fondom

Sprjecavanje gubitka bioraznolikosti

F1| PoSumljena podrudja uz vodena tijela
E> Ocuvanje sumskog pokrova uz izvorista
rijeka
F3 Posumljavanje sliva
Fa Ciljano posumljavanje za "hvatanje"
oborina
F5 Promjena pokrova zemljista
ke Kontinuirani Sumski pokrov (koji se ne
smije sjeci)

o Izbjegavanje/kontrolirano koristenje
vozila u vodno osjetljivim podrucjima

Fs Adekvatno projektiranje prometnica i

prijelaza preko vodenih tijela
F9| Bazeni/depresije za hvatanje sedimenata

Prirodno srusena stabla u razli¢itim fazama

F10] .
raspadanja
F11] Urbane park-Sume
F12, Stabla u urbanom podrucju
F13 Zone s povrsinskim tecenjem unutar
mocvarnih Suma
F14| Strukture za smanjenje brzine tecenja

119



Tablica 21 Urbani sektor [modificirano prema Natural Water Retention Measures, htip.//nwrm.euv/index.php/)

CILJEVI POLITIKE

po1 | Po2 | Po3 | Poa | Pos | Poe | Po7 | Pos PO9 PO10 po11| Po12 |pPo13| Po14
. . Direktiva o
Direktiva o .
procieni i stanistima
L 92/43/EEC .. . . .
. . . Upravljanju ( ‘/ / ) Strategija EU o bioraznolikosti
Okvirna Direktiva EU o vodama (2000/60/EC) rizicima Direktiva o Do 2020. sodine
od poplava pticama h
2009/147/EC
(2007/60/EZ) ( / ) /
! =
k) @
Legenda: Kvalitativha skala fg S z is
. . .. . &« o © 3 8
Visoki utjecaj <= = < — S = S 32| o = =
i utjecal £ E £ 3 o Y ” i 22| 3 s | %
Srednji utjecaj = = = % 3 % :qj § 5 a >: § S c §
T = i= 2 c IS = 0 = = o B @ e = o o
Niski utjecaj = = T O m 1z ) © © S © © = B S o
S S = = | 3 I k2 < ~ o 2 € 0| 2 £ e
N N = =~ ~ 5 o S - — c S c = =, o
Nema utjecaja © © o 8 © ~ = n Q 9 o = S s O e o ~
e | 32| 3|2 g % | E - £ = o Z2%¢| o s | 3
- Negativan utjecaj 2 50 B2 EN= = = w3 w 5 sz < S ol 2 2, 3
E | BE| B8] L¢S S g S| g8 $ g = 35| & & »
v 9 ) % v o v z 2 & < & = © g >0 v g 3 = 2
e ¢ = St = 2 c c Q < Q ‘= © o D B W © o
c < c = © O c S © © s » = £ S own S S ] 2 2 = S
w >N 4 %] E K2} >N N 5o c 55 E Q = © © E C wn g— ©
S8 | T=| T6 | ©% S S 2 o 3 5 5 2 co| €& v D
Qo = Qo € o = Qo o e} o =S T o T < = = o o £ = =
o 9 o oz = o) o S © S o o © @ o g| 2 5 o a
a o a a < a o o (= wv Q wv Q o N o = v n (a2] (%]
Ul Krovni vrtovi
U2 Sakupljanje oborinske vode
u3 Porozno oplocenje
ua Retencijska udolina/bioretencija
us Kanali i potoci
U6 Vegetacijski pojasevi
u7 Upojne jame
us Infiltracijski jarci
U9 Ki$ni vrtovi
U10 Detencijski bazeni
U1l Retencijska jezera -
U12 Infiltracijski bazeni
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Tablica 22 Hidro-morfoloski sektor (modificirano prema Natural Water Retention Measures, htto;//nwrm.eu/index.php/)

Legenda: Kvalitativha skala
Visoki utjecaj

Srednji utjecaj

Niski utjecaj

Nema utjecaja

Negativan utjecaj

CILEVI POLITIKE

po1 | po2 | Po3 | pPoa | pos | pPos | Po7 | Pos PO9 PO10 po11]| po12 [poi13] Poi14
Direktiva o Direktiva o
procjenii stanistima
Okvirna Direktiva EU 0 vodama (2000/60/EC) Up.ra.v!janju (9.2/43(EEC) Strategija EUobiora.znoIikosti
rizicima Direktiva o Do 2020. godine
od poplava pticama
(2007/60/EZ) |(2009/147/EC

Poboljsanje statusa kvalitativnih bioloskih

elemenata

Poboljsanje statusa kvalitativnih fizicko-

kemijskih elemenata

Poboljsanje kemijskog statusa i prioritetne

Poboljsanje statusa kvalitativnih
hidromorfoloskih elemenata
Poboljsan kvantitativni status

Poboljsan kemijski status

Sprijeciti pogorsanje kvalitete povrsinskih
Sprijeciti pogorsanje kvalitete podzemnih

= o
©
= S

N1 Bazeni i jezera

N2 Obnova i upravljanje moévarama

N3 Obnova i upravljanje poplavnim

podrucjima
N4 Revitalizacija meandara
N5|Vracanje rije¢nog korita u prvobitno stanje

N6

Obnova i ponovno povezivanje sezonskih
vodenih tokova

N7

Povezivanje mrtvaja i slicnih vodnih tijela

N8 Revitalizacija dna rijecnog korita

N9 Uklanjanje brana i ostalih uzduznih
barijera

N1 Stabilizacija rije¢ne obale prirodnim

materijalima/tradicionalnim tehnikama

Eliminiacija tehnoloskih struktura

Poduzeti adekvatne i koordinirane mjere

kako bi se smanijili rizici od poplava

Zastita znacajnih stanista

cesca

implementacija zelene infrastrukture

Bolja zastita ekosistema te

Stvaranje odrzive poljoprivrede i Sumarstva

Bolje upravljanje ribljim fondom

Sprjecavanje gubitka bioraznolikosti

N1
izgradenih za stabilizaciju nasipa
N12 Obnova jezera
Uspostavljanje sistema prirodne
N13 L -
infiltracije do podzemne vode
"Oplemenjivanje" poldera iz hidroloskog i
N14 bioloskog aspekta (zadrZavanje vode

unutar vodenih tokova, povedanje
bioraznolikosti)
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6.4.4 Mijerila

Tablica 23 Poljoprivredni sekfor (modificirano prema Natural Water Retention Measures, htfo.//nwrm.eu/index.php/)

MJERILO

Dimenzije sliva

« | E

£ o E o GE

E S £ o 3 p

— — = = S o

: ! < S5 o) )

i = AT ) S —

o o —l i i N
Al Livade i pasnjaci X X
A2 Zastitni pojasevi i Zivice X X
A3 Plodored X X
A4 Trakasti usjev X X
A5 Meduusjev X X
A6 Poljoprivreda bez obrade (no-till) X X
A7 | Poljoprivreda s malom obradom (low-till) X X
A8 }jevisadeni u kasno ljeto/jesen (green cover X X
A9 Rano sijanje X X
Al10 Tradicionalno terasiranje X X
A1l | Kontrolirani promet u poljoprivredi (CTF) X X
Al2 Smanjena uzgojna gustoca u stocarstvu X X
Al13 Malciranje X X

122



Tablica 24 Sumarski sektor (modificirano prema Natural Water Retention Measures, htto./,/nwrm.eu/index.php/)

MJERILO

Dimenzije sliva

Legenda: Kvalitativha skala
Da
Moguce
Ne
F1 Posumljena podrucja uz vodena tijela
> Ocuvanje sumskog pokrova uz izvorista
rijeka
F3 PoSumljavanje sliva
Fa Ciljano posumljavanje za "hvatanje"
oborina
F5 Promjena pokrova zemljista
= Kontinuirani Sumski pokrov (koji se ne
smije sjeci)
- Izbjegavanje/kontrolirano koristenje
vozila u vodno osjetljivim podrucjima
F8 Adekvatno projektiranje prometnica i
prijelaza preko vodenih tijela
F9 | Bazeni/depresije za hvatanje sedimenata
F10 Prirodno srusena stabla u razli¢itim fazama
raspadanja
F11 Urbane park-Sume
F12 Stabla u urbanom podrucju
F13 Zone s povrsinskim tecenjem unutar
mocvarnih Suma
F14 Strukture za smanjenje brzine tecenja

0-0.1km?

0.1-1.0km?

1-10km?

10-100 km?

100-1000 km?

>1000 km?
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Tablica 25 Urbani sektor (modificirano prema Natural Water Retention Measures, http.//nwrm.euv/index.php/)

MIJERILO
Legenda: Kvalitativha skala Dimenzije sliva
Da ) :E‘
" N E o~
Moguce o £ ~ = S £
Ne = | 2| £E| 8| 5| s
- n o — : =
< — ) S S S
o (@) i i i N
Ul Krovni vrtovi X
u2 Sakupljanje oborinske vode X
u3 Porozno oplocenje X
U4 Retencijska udolina/bioretencija X
us Kanali i potoci X
U6 Vegetacijski pojasevi X
u7 Upojne jame X
us Infiltracijski jarci X
U9 Kisni vrtovi X
u10 Detencijski bazeni X X
ull Retencijska jezera X X X
u12 Infiltracijski bazeni X X
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Tablica 26 Hidro-morfoloski sektor (modificirano prema Natural Water Retention Measures, htto;//nwrm.eu/index.php/)

MJERILO
Legenda: Kvalitativha skala Dimenzije sliva
Da o
A ~ ) Agﬁ
Moguce N E = = =
£ S E = S =
Ne = - ~ S) — =
: ! S 5 o) IS
T - \G o) S —
o o — — — A
N1 Bazeni i jezera X
N2 Obnova i upravljanje moc¢varama
Obnova i upravljanje poplavnim
N3 ... X X X
podrucjima
N4 Revitalizacija meandara X X X X X X
N5 |Vracanje rijecnog korita u prvobitno stanje
Obnova i ponovno povezivanje sezonskih
N6 . X X X X
vodenih tokova
N7 | Povezivanje mrtvajai sli¢nih vodnih tijela X X X
N8 Revitalizacija dna rije¢nog korita X X X X
Uklanjanje brana i ostalih uzduznih
N9 i, X X X
barijera
Stabilizacija rije¢ne obale prirodnim
N10 L .. . . X X X X X
materijalima/tradicionalnim tehnikama
Eliminiacija tehnoloskih struktura
N11 . . A . X X X X
izgradenih za stabilizaciju nasipa
N12 Obnova jezera
Uspostavljanje sistema prirodne
N13 . .
infiltracije do podzemne vode
"Oplemenjivanje" poldera iz hidroloskog i
N14 bioloskog aspekta (zadrzavanje vode

unutar vodenih tokova. povedéanie
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7. SMJERNICE | MJERE ZA UPRAVLJANJE | ODRZAVANJE SUSTAVA
7.1. UPRAVLJANJE SUSTAVOM

Kako je veé re€eno, primjenom integriranog upravljanja vodama posredstvom urbanistickih analiza prostora,
tehnikama uredenja prostora s inZenjerskog i s krajobraznog stajalidta postizu se zna&ajna poboljSanja i uitede u
planiranju prostora i infrastrukture kao i zastita od negativnog djelovanja oborinskih voda na nacin da se prostor
sagledava kao jedinstveni ekosustav.

Integralnim pristupom, u skladu s prihvaéenim na&inom odvodnje putem zelenih povriina povedava se sloZzenost i
pozitivni efekti na ekosustav naselja, a s time i dodana vrijednost gradske sredine u cjelini.

Dodatni pozitivni u¢inci koridtenja zelenih povriina u kontekstu zbrinjavanja oborinske odvodnie su visestruki:

Veda sloZenost i bogatstvo krajobrazno-ekoloskog sustava u naselju,
Pobolj3anje percepcijskih vrijednosti urbanog prostora

Poboljsanje zdravstvene sredine,

Obogaéenie socijalne uloge otvorenih prostora

Zastita recipijenta i procis¢avanije.

7.2. ODRZAVANJE SUSTAVA

Sustav treba biti stalno azuriran i u skladu s izvedenim stanjem po fazama i kao cjelina. Idejni koncept - studiju
potrebno je azurirati svakih 5 godina. Da bi se sustavom moglo upravljati i intervenirati mora cijeli sustav biti
primjenjiv u GIS tehnologiji i u skladu s najnovijom zakonskom regulativom.

1 Komunikacija Komisije Europskom parlamentu, Europskom vijecu, Vijecu, Europskom gospodarskom i socijalnom odboru i
Odboru regija: Europski zeleni plan (COM(2019) 640 final) od 11.12.2019. godine, dostupno na:
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/2uri=CELEX:52019DC0640

2 Komunikacija Komisije Europskom parlamentu, Vijecu, Europskom gospodarskom i socijalnom odboru i Odboru regija:
Zelena infrastruktura (ZI) - Unapredenje Europskog prirodnog kapitala (COM(2013) 249 final) od 6.5.2013. godine,
dostupno na:

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/2qid=1577969537982&uri=CELEX:52013DC0249

8. UVODENJE ZELENE INFRASTRUKTURE | KRUZNA EKONOMIJA

Uvod

Jedan od prioriteta Europske Unije je ostvarenje odrzive, klimatski neutralne i zelene Europe. Komunikacija Komisije
Europskom parlamentu, Europskom vijecu, Vijeéu, Europskom gospodarskom i socijalnom odboru i Odboru regija:
Europski zeleni plan (COM (2019) 640 final) od 11.12.2019. godine! razvija ambiciozan smijer zelene i odrzive
Europe te isti¢e iznimnu vaZnost intenzivnijeg djelovanja u pogledu otpornosti na klimatske promijene, izgradnije te
otpornosti, prevencije klimatskih promjena i pripravnosti na njih.

Strate3ki dokument Komunikacija Komisije Europskom parlamentu, Vijeéu, Europskom gospodarskom i socijalnom
odboru i Odboru regija: Zelena infrastruktura (ZI) - Unapredenje Europskog prirodnog kapitala (COM (2013)
249 final) od 6.5.2013. godine?, definira zelenu infrastrukturu kao .strateski planiranu mrezu prirodnih i
poluprirodnih povriina koja je, s drugim elementima okoli3a, projektirana i upravljana da uspostavi iroki raspon
usluga ekosustava. Ona obuhvaéa krajobrazne i ozelenjene prostore (ili plave ukoliko se odnosi na vodene
ekosustave) i ostale fizicke elemente u kopnenim (ukljuéuju¢i obalne) i morskim podrugjima. Na kopnu je zelena
infrastruktura prisutna u ruralnom i urbanom okruZeniju.”

Urbana agenda za EU3 se od svibnja 2016. godine bavi integriranim, koordiniranim i odrzivim rjeSavanjem urbanih
pitanja njezinih zemalja ¢&lanica. Ona promie europski model urbanog razvoja, stvaranje nadnacionalnog
mehanizma koordinacije urbanih politika i osnaZivanje gradova na razini EU-a. Agenda, takoder, nastoji pobolj3ati
kvalitetu Zivota u urbanim podrué&jima usmjeravanjem na konkretne prioritetne teme. To &ini kroz rad 14 tematskih
partnerstava od kojih su sedam ,zelena partnerstava”, i to: partnerstvo Odrzivo koristenje zemljidta i rjesenja
prihvatliiva za prirodu# koje, izmedu ostalog, prioritizira ucinkovitiju iskoristenost zemljista i mijesanje funkcija te
potice poveéanije prisutnosti zelenih povrsina i zelene infrastrukture i promicanje koristenja rie3enja temeljenih na
prirodi za poboljSanje uvjeta Zivota unutar urbanih podrugja; partnerstvo Kvaliteta zraka koje poti¢e vedu
usmjerenost na pobolj3anje zdravlja gradana na nagin da gradovi pri strateskom planiranju stave veéi naglasak na
u&inke na zdravlje povezane s kvalitetom zraka; partnerstvo Kruzno gospodarstvo koje, izmedu ostalog, aktivno
promi¢e odrzivo urbano planiranje; partnerstvo Prilagodba klimatskim promjenama® koje, izmedu ostalog, istice
vaznost zelene infrastrukture kao dio sinergijskog procesa za urbanu regeneraciju i mjere prilagodbe klimatskim
promjenama; partnerstvo Energetska tranzicija koje se bavi razvojem pametnog integriranog energetskog sustava
unutar urbanih podru¢ja koji ¢e gradovima omoguditi uéinkovito ublaZavanje klimatskih promjena, istovremeno
postizuéi dekarbonizaciju i 3ire ekolo3ke cilijeve; partnerstvo Inovativna i odgovorna javna nabava koje posebnu
paznju posveéuje medusektorskim pitanjima, izmedu ostalih i urbanoj regeneraciji koja ukljuéuje drustvene,
gospodarske, ekoloske, prostorne i kulturne aspekte u cilju ograni¢avanja greenfield potro3nje te partnerstvo Urbana
mobilnost koje snaZno povezuje temu mobilnosti s odrZivim urbanim razvojem, klimatskim promjenama i kvalitetom
Zivota. lako su i ostala partnerstva relevantna za ovaj Program (partnerstva Stanovanje, Urbano siromastvo,
Digitalna tranzicija, Poslovi i vjestine u funkciji lokalnog gospodarstva, Kultura i kulturna bastina), medu njima se
naroéito isti€e partnerstvo Sigurnost javnih prostora, koje, izmedu ostalog, naglasava vaznost zelene infrastrukture
i rie3enja temeljenih na prirodi kao snaznih alata za postizanje pristupa&nosti, odrZivosti i sigurnosti javnih prostora.
Razvojni smjer koji doprinosi stvaranju otpornih gradova je Zeleni grad. Isti¢e se potreba da gradovi koriste rjesenja
temeliena na prirodi (NBS - nature based systems) koja ée omoguciti razvoj visokokvalitetne zelene i plave
infrastrukture koja moze odgovoriti, izmedu ostalog, izazovima stvaranja toplinskih otoka i ekstremnih padalina u
urbanim podrugjima. Naglaeno je da razvojem zelene i plave infrastrukture stvaramo preduvijete za zdravi okoli3
koji doprinosi smanjenju klimatskih promjena te ¢uvanju bioraznolikosti u urbanim sredinama.

Bitno je istaknuti kako je u okviru Urbane agende za EU zelena infrastruktura prepoznata kao iznimno vazan aspekt
razvoja gradova, koju razmatraju gotovo sva partnerstva, a naroéito partnerstvo OdrzZivo koristenje zemljista i
rieenja temeliena na prirodi te partnerstvo Prilagodba klimatskim promjenama kao i pripadajuéi Akcijski planovi.

3 Izvjes¢e komisije Vijecu o Programu EU-a za gradove (COM(2017) 657 final) od 20.11.2017. godine, dostupno na:
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/PDF/2uri=CELEX:52017DC0657 &from=DE

4 Urbana agenda za EU, Parterstvo Odrzivo koristenje zemljista i riesenja prihvatljiva za prirodu, dostupno na:
https://futurium.ec.europa.eu/en/urban-agenda/sustainable-land-use

3 Akcijski plan Partnerstva za prilagodbu klimatskim promjenama, dostupno na: https://futurium.ec.europa.eu/en/urban-
agenda/climate-adaptation/action-plan/climate-adaptation-action-plan
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8.1. TIPOLOGIJA ZELENE INFRASTRUKTURE

Svi oblici trajnog zelenila i vode u okolidu i na zgradama su potencijalni sastavni elementi zelene infrastrukture te
je potrebno poticanje njihovog povezivanja u strateski planiranu mrezu. Zelena infrastruktura moze se tipoloski
sistematizirati prema razli¢itim principima: karakteru i strukturi, fizickim oblicima i mjerilu.

8.1.1 Tipologija po karakteru/strukturi

Prva podjela zelene infrastrukture na tipove zasniva se na karakteru njene strukture i uvijeta na kojima funkcionira.
Biolodka (bioti¢ka) je izvorna i najveéa grupa koja se bazira na Zivim organizmima flore i faune, koja se rada,
raste, razvija i umire. Nebioloka (abioticka) grupa ukljuéuje tlo, vodu i zrak te sve procese vezane uz njih, a bez
kojih prva grupa ne moze postojati.

Mehanicka (tehnicka) grupa je nuzno povezana s bioloskom i nebioloskom zelenom infrastrukturom, posebice u
nepovoljnim uvjetima narudenih klimatskih pojava, a €&ine ju mehanicki uredaji i tehnike koje pomazu pri
procid¢avanju vode i zraka, snizavanju temperature i sliéno. Mnogi ovu grupaciju ne svrstavaju u zelenu
infrastrukturu, ali je ne svrstavaju niti u sivu infrastrukturu. Ona je sve potrebnija u urbanim sredinama gdje je nivo
zagadenja okoli3a najvedi, a uvjeti Zivota svih Zivih organizama najlosiji.

8.1.2 Tipologija prema fizickim oblicima
Najvaznija podijela zelene infrastrukture u uZem smislu odnosi se na definiranje njezinih fizi¢kih oblika.

Urbane to&ke su najéeséi oblik nepovezanog zelenila i najzastuplienije su u hrvatskim naseljima i gradovima. To su
velike i male povrsine zelene infrastrukture kao npr. 3ume i Sumarci u urbanim podrugjima, perivoji, parkovi, sportski
tereni u zelenilu, urbani vrtovi, povrtnjaci, zelena groblja i kampusi, vrtovi vila i ljetnikovaca, zelene okuénice kuéa
i zgrada, jezera, modvare, retencije, detencije i bare, kisni vrtovi, male zelene povriine s niskim zelenilom,
pojedinaéna stabla i joko male grupe stabala te poljoprivredne povriine u urbanom prostoru koje samostalno ne
predstavljaju zelenu infrastrukturu, a to postaju povezivanjem s ostalim zelenim povriinama u strateski planiranu
mreZu.

Urbane trake/koridori su uZe i Sire trake zelenila i vodenih povrina, koje najéedée prate prirodne tokove voda ili
tokove oblikovane ljudskim djelovanjem kao npr. rijeke i potoci s okolnim zelenilom, slivovi rijeka i potoka, ceste,
kanali, Zeljeznice s drvoredima, trakaste retencije oboring, zelenilo i vode uz energetske vodove, vietrovni i ekolo3ki
koridori i slicno. Cilj je povezivanje postojecih nepovezanih traka novim trakama zelene infrastrukture.

Urbane matrice/mrezZe, kao najkvalitetniji oblici zelene infrastrukture, su velike mreZe i sustavi koji povezuju urbane
zelene infrastrukture s prirodnim zelenim i plavim povriinama oko i izvan grada. Oblici mreza najéesée su rezultat
planiranja, jer prate urbano tkivo, dijele kvartove u gradu prema namjenama na javne, proizvodne, sportske,
stambene ili prate konfiguraciju prirodnog terena (obronke i udoline, organicke tokove vode i sl.).

8.1.3 NBS sustavi odvodnije povriinskih i oborinskih voda kao dio zelene infrastrukture

Razvoj nekog podrugja, urbanizacija i promjena namjene zemljidta utiece na rezim teéenja povriinskih i oborinskih
voda, njihov volumen i raspodijelu te njihovu dispoziciju. U skladu s tim moZe se re¢i da planiranim namjenama
novih povriina stanovanja, industrijskih zona, cestovnih pravaca i drugih namjena direkino utie€emo na okoli3 i
hidroloski ciklus.

Kako je sve veéa potreba za zastitom i konzervacijom vodenih resursa to bi se ve¢ u prostornim planovima kod
planiranja novih namjena a time i novih povrsina koje vide nisu prirodne moralo voditi raéuna i o oborinskim vodama
radi smanjenja kasnijih utjecaja kad je ve¢ obiéno prekasno i preskupo za intervenciju.

Oftjecanje u urbanim sredinama razli¢ito je nego u prirodnim. U prirodnim sredinama najveéi dio voda infilitrira se
u podzemlje dok kod urbanih sredina razli¢itom namjenom povriina - objekti, prometnice, parkiralidta i drugi
vodonepropusni objekti mjenjaju osnovne komponente ofjecanja. U urbaniziranim sredinama manii dio infiltrira se
u podzemlje, razina podzemne vode opada, smanjuje se podzemno ofjecanje a nedostatkom zelenila smanjuje se
i koli¢ina oborine koja isparava u atmosferu.

Noviji trendovi odvodnje oborinskih i povrsinskih voda upuéuju na smanjivanje vrha hidrograma ofjecanja
retencioniranjem a to znaéi i laksim upravljanjem zagadenjem. U sluajevima kad se geomorfoloski i hidroloski
uvjeti nekog sliva promjene urbanizacijom, dolazi do u&estalog poplavljivanja i zagadenja gradskog podrugja, u
priobalju mora, a izvori pitke vode postaju zagadeni.

Urbanizacijom direktno utje¢emo na hidroloske i geomorfolike uviete na nekom slivu gdje su posliedice brzo vidljive
ali i dugoroéne s vrlo tetnim posliedicama a $to je vidljivo posebno u priobalnim podrugjima. Klimatske promijene i
povedanje razine mora u priobalnim podruéjima gdje je lieti evidentan nedostatak vode,a u kisnim razdobljima
oborinske vode uzrokuju poplave s vremenom de jo3 vise otezavati ionako problematiénu odvodnju. Dosadasniji
klasiéni pristup planiranja i projektiranja odvodnje oborinskih voda nije dao pozitivne rezultate u smislu smanjenja
poplava, zadtite podzemnih voda i mora kao ni smanjenje utiecaja na sanitarnu kanalizaciju i uredaje za
procis¢avanja. Povedanom urbanizacijom povedavaju se i troskovi infrastrukture i to u izgradnji a jo3 vise u
odrzavanju sustava. Bez cjelovitog integralnog pristupa na nivou cijelog sliva nije moguée kvalitetno upravljati
vodama sliva kako pitkim tako i otpadnim.

U mnogim je zemljama Europe, Amerike, Azije a posebno Australije nacin gospodarenja oborinskim vodama
standardiziran i propisan odgovarajuéim mjerama i zakonskom regulativom. U na3oj zemlji to nije slugaj i takovi
propisi ne postoje te se koriste razli¢éite metode u skladu s projektantovim iskustvom i naobrazbom. Odredivanije
mjerodavnih koli¢ina oborinske vode je hidroloski problem koji uglavnom riesavaju hidrolozi u sluéajevima sloZenih
sustava, dok inZenjeri rjeSavaju problem u jednostavnijim situacijama uz konzultacije hidrologa.

Izrada standardizirane procedure za podru&je cijele Hrvatske nije moguéa zbog razligitih topografskih,
klimatoloskih i ostalih prostornih uvjeta na relativno malom prostoru.

U posliednje vriieme razvojem grada, ubrzanom urbanizacijom i promjenama nastalim izgradnjom sustava
odvodnie, problem odvodnje oborinskih i povrinskih voda se multiplicirao a odvodnja oborinskih i povriinskih voda
postala je ko&nicom razvoja.

Odvodnja svih voda sustavom mje3ovite kanalizacije ne daje rezultate jer se u osnovi te vode razlikuju i po sastavu
i po mjestu nastajanja a ono 3to vrijedi za sanitarne vode “as soon as possible”, nikako ne moze vrijediti za
oborinske i povriinske vode gdije bi trend odvodnje morao biti u skladu sa novijim “slow the flow” na¢elom. Drugim
rije¢ima za razliku od sanitarnih otpadnih voda i mjeSovitih sustava odvodnje, oborinske vode moraju se veé na
pocetku formiranja sliva usporiti, retencionirati smanjivanjem otjecanja i poveéanjem infiltracije gdje je to mogude,
a to se nikako ne moze primijeniti na mje3ovitim sustavima odvodnje u gradskim podrugjima.

sustava, s minimalnim utjecajem na okoli3, unutar sliva, kroz prikuplijanje, usporavanie, retencioniranije, infiltraciju i
evapotranspiraciju uz prirodno procis¢avanje voda prije nego se ispuste u okolis.

To je suprotno nacdinima uobilajenih, klasiénih sustava odvodnje gdje se voda 3to brze izvodi iz sliva i to¢kasto
prodid¢ava prije ispustanja u konaéni recipijent. Rje3enja koja se daju NBS sustavima trebaju biti takva da sustav
koji je predviden bude jednostavan za upravljanje, zahtijeva malu ili nikakvu potrebu za energijom (osim izvora iz

okolida kao 3to je sun&eva energija itd.), te ekoloiki i estetski ne samo prihvatljiv nego i atraktivan.

Integralni pristup projektiranju i planiranju u urbaniziranim ali i ruralnim sredinama osnova je za rieSavanje
postojecih i rastuc¢ih problema koje nameéu klasiéna riesenja oborinske odvodnie.

Integralnim pristupom oborinskoj odvodniji isticu se ekonomski, estetski i ekolo3ki pozitivni utjecaji na nivou
ekosustava za razliku od jednodisciplinarnog klasiénog pristupa problemu odvodnie.

To prvenstveno znaéi da se u rie3avanju odvodnje NBS sustavima u cijeli proces moraju osim hidrotehni€ara koji su
bili dio dosadaienije prakse, moraju ukljuéiti i ostale struke: prostorni planeri, arhitekti, krajobrazni arhitekti, ekolozi,
sociolozi a posebno kod izrade strategija i prostorno planskih dokumentacija.

U zemljama EU, USA i AU integralni pristup odvodniji naziva se jo§ SuDS - Sustainable drainage system, WSUD -

water sensitive urban design, LID - Low impact development, BMP - best management practice a u EU, pa tako i
u RH, ti sustavi zovu se NBS sustavi, plavo-zelena infrastruktura i sl.
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U Republici Hrvatskoj prvi takvi sustavi primjenjeni su u gradu Puli i gradu Rovinju, a nakon 10 godina primjene
takvih sustava vidljive su zna&ajne promijene u zadtiti od poplava, ekonomskoj isplativosti, socijalnoj prihvatljivosti te
utjecajima na okoli§ i prilagodbu klimatskim promjenama, posebno vidljivim u smanjenju CO2.

Slika 84 Trg kralja Tomislava Pula - NBS sustav s kisnim vrtovima [autorska fotografija)

Slika 85 Sijanski sliv, grad Pula - NBS sustav - laguna (autorska fotografjia)

Slika 86 Sijanski sliv, grad Pula - NBS sustav - bioretencija (autorska fotografija)

Na nivou EU, NBS sustavi podrzani su preko platforme NWRM. Mijere prirodnog zadrzavanja vode (NWRM -
Natural Water Retention Measures ) visenamjenske su mjere kojima je cilj zastititi i upravljati vodnim resursima i
rijediti izazove povezane s vodom obnavljanjem ili odrZzavanjem ekosustava, kao i prirodnih zna&ajki i karakteristika
vodnih tijela koristenjem prirodnih sredstava i procesa. Njihov glavni fokus je pobolj3ati, kao i ouvati, sposobnost
zadrZavanja vode vodonosnika, tla i ekosustava s ciliem pobolj$anja njihovog statusa. NWRM ima potencijal pruZiti
videstruke koristi uklju¢ujuéi smanjenie rizika od poplava i susa, pobolj3anje kvalitete vode, obnavljanje podzemnih
voda i pobolj3anje stanidta. Primjena NWRM-a podrzava zelenu infrastrukturu, pobolj3ava ili éuva kvantitativno
stanje povriinskih i podzemnih vodnih tijela i mozZe pozitivno utjecati na kemijski i ekolo3ki status vodnih tijela
obnavljanjem ili poboljavanjem prirodnog funkcioniranja ekosustava i usluga koje oni pruzaju. Ocuvani ili
obnovlieni ekosustavi mogu pridonijeti i prilagodbi i ublaZavanju klimatskih promjena a time smanijiti rizike i

opasnosti od poplava.
8.2. KRUZNA EKONOMIJA | NBS SUSTAVI TE PRILAGODBA KLIMATSKIM PROMJENAMA

Kruzna ekonomija je model proizvodnje i potrodnje koji ukljuéuje dijelienje, posudbu, ponovno koristenije,
popravljanje, obnavljanje i reciklaZzu postoje¢ih proizvoda i materijala $to je dulie mogude kako bi se svorila
dodatna-duZa-vrijednost proizvoda. Na ovaj naéin produljuje se Zivotni vijek proizvoda te istovremeno smanjuje
koli¢ina otpada.

(preuzeto:https://www.europarl.europa.eu/news/hr/headlines/economy/20151201STO05603 /kruzno-
gospodarstvo-definicija-vrijednosti-i-korist )

8.2.1 Kruzna ekonomija i NBS sustavi

Rjedenje oborinske odvodnje NBS sustavom smanijit ée pritisak na vodotok i ispudtanje viska za vrijeme kisnog
perioda, smanijit ¢e uporabu energije za prepumpavanje kinog dotoka, smanijit ée pritisak na UPOV i konaéni
recipijent.

NBS rije3enjem voda se zadrzava u kisnim vrtovima (dodatni sinergijski u&inak je i sadnja stabala v kignim vrtovima
te zajednicka infiltracija i evapotranspiracija, te sekvestiranje CO2), te nakon 30 sati ispusta u podzemlje. Ako je
tlo slabopropusno ( K =107 ili manje), visak se ispusta, ali nakon retencioniranja od 30 sati u kanalizacijski sustav,
al kad vodni val od kisnog dogadaja prode.

Izvedba ovakvih sustava je 3 do 10x jefitinija od klasi¢nog sustava, maniji su izdatci za odrzavanie, te se materijal
uporabljen u ki§nim vrtovima moZe ponovo koristiti ( biljke-kompost, 3ljunak). Osim toga, poboljsava se stanje vodnih
tijela ( i nadzemnih i podzemnih) te se voda vraca u svoj prirodni hidroloski ciklus. Ne koristi se dodatna energija
osim energije iz prirode tj. sunéeve svjetlosti.
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Izvedba kidnih vrtova moze tedi paralelno s izgradnjom kanalizacijskog sustava, ali i ne mora, jer se oborinske vode
odvajaju povriinski na za to predvidenim zelenim povriinama.

Otpadne vode s uredaja za proci¢avanje mogu se koristiti za navodnjavanije, pranje ulica, kao protupozarna
koli€ina i u posebnim hidrantskim mrezama. Mulj se s uredaja moze koristiti za poljoprivredne svrhe, za odrzavanije
kidnih vrtova, za izradu supstrata za kidne vrtove ili parkovne nasade, ali ako na sanitarnu kanalizaciju nisu
priklju¢ene vode iz kuhinja, praonica, industrijskih postrojenja itd.

Ovim se nacinom potice kruzna ekonomija s visestrukim djelovanjem i na ljude, ljudsku potro3nju te na sam prirodni
okolis.

8.2.2 Kruzna ekonomija i NBS sustavi na primjeru bloka 19

Slika 87 Preliminarna analiza na Bloku 19 - uvodenje NBS sustava odvodnje kao dijela zelene infrastrukture (autorska
analiza)

Nedostatak zelenila (Slika 87) moZe se u obnovi, osim parterno rijesiti i kod projektiranja objekata, jednim od

nacina NBS sustava: zelenim krovovima, zelenim zidovima, skupljanjem kidnice, zelenim barijerama (moos barier)
protiv buke, kao i zadanom veli¢inom kro3nje stabala.

Slika 88 Kruzna ekonomija i NBS sustav Blok 19 (autorski graficki prikaz)

Slika 89 KruzZna ekomoija i NBS sustav Blok19 - mogucnost dekonstrukcije i ponovne uporabe materijala te formiranje NBS
sustava na visim razinama (autorski graficki prikaz)

Prilikom osmisljavanja gradnje potrebno je integralno promisljati (arhitekti, gradevinari, krajobarazni arhitekti,
strojari i ostale struke) o ponovnoj uporabi (prije reciklaZe) materijala i riesenjima temeljenim na prirodi te stvoriti
u&inkovit i odrZiv sustav zgrada koji ¢e biti prilagoden klimatskim promjenama.

Ono 3to se namede kao poseban izazov je vlasnidtvo, te je stoga potrebno uspostaviti sustav javnih, privatnih i
privatnih povriina s moguéno3éu javnog koridtenja, da bi sustav bio $to uinkovitiji.

Na primjeru povijesne jezgre grada Zagreba, ima dovoljno javnih povriina za uspostavu NBS sustava (trgovi, ulice,

prolazi, Setnice i drugi javni prostori), a 3to se ti¢e blokova takav sustav bi tek trebalo uspostaviti, a to znaéi izmjenu
regulative i javno-privatnih odnosa.
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9. ZAKLJUCAK

Ovim elaboratom dana je analiza postojeéeg stanja prostora (prirodni i antropogeni) kao podloge za uvodenje NBS sustava kao dijela zelene infrastrukture.

Zagreb ima dovoljno zelenih povrsina za uvodenje NBS sustava, osim na dijelovima koje smo prikazali, a koji ée ujedno i smaniiti toplinske otoke grada te koji mogu postati dio zelene infrastrukture. Analizom je prikazano da se smanjenjem
otjecanja od 10% i uvodenjem dodatnog zelenila moze rijesiti oborinska odvodnja NBS sustavima koja ¢e smanijiti pritisak na postojeéi mje3oviti sustav odvodnie, koja je prilagodena klimatskim promjenama, koja ée smaniiti toplinske otoke
grada i koja moze postati i dio mreze zelene infrastrukture.
Da bio sustav postao dio mreZe zelene infrastrukture udio zelenila morao bi postati vedi od 40%.
Za uvodenije mreze zelene infrastrukture, a koje su dio i NBS sustavi odvodnje potrebno je odrediti po zonama i po namjeni - uporabi, minimalne postotke zelenila.
Kriteriji za odabir, a koji su vezani uz prilagodbu klimatskim promjenama, a ti€¢u se NBS sustava odvodnje su:

1.) Moguénost riedavanja oborinske odvodnije ,,in situ”, infiltracijom, isparavanjem, ponovnom uporabom s minimalnim ili nikakvim koridtenjem energije (osim energije sunca)

2.) Smanijenje toplinskih otoka, koristenjem NBS sustava odvodnije (vise zelenila, manje ofjecanje = smanjenije toplinskih otoka)
3.) Uklju¢ivanje NBS sustava kao dio kruzne ekonomije ( prirodni hidroloski ciklus - kruZenje vode i tvari u prirodi) u obnovu, a u skladu s EU zelenim planom

Slika 90 Podloga za uvodenje mreZe zelene infrastukture i NBS sustava kao dijjela ZI (autorska analiza i karfografski prikaz)
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Slika 91 MreZa zelene infrastukutre Sire podrucje - podloga za uvodenje zelene infrastukture [autorska analiza i karfografski prikaz)
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10. POPIS DAUNJIH AKTIVNOSTI | PROJEKATA
Popis daljnjih aktivnosti:

. Izrada matematickog modela odvodnije i uskladivanije s postojecim sustavom odvodnje

. Izrada idejnog koncepta odvodnje oborinskih voda grada Zagreba kao podloga za izradu GUP_a

. Analiza ostalih dijelova grada Zagreba

. Izrada smjernica za izmjenu GUP_a grada Zagreba (udio zelenila po zonama i namjeni)

. Pilot projekt izgradnje prema EU direktivama i taksonomiji

. Uvodenje mreze zelene infrastrukture (udio zelenila 40% i vise) i kruzne ekonomije

. Mjera 2.2. Poticanje izgradnje ZI kojom se jaa otpornost urbanih podru¢ja na posliedice klimatskih promjena
Mijera obuhvaéa aktivnosti obnove postoje¢e i izgradnje nove zelene infrastrukture. Takoder, ovom mjerom
pobolijfava se energetska ucinkovitost zgrada i gradevinskih podru&ja. Pritom se nastoji potaknuti provedba
aktivnosti koje ukljuuju urbanu obnovu i sanaciju te izgradnju videfunkcionalne i inovativne zelene infrastrukture.
Dodanu vrijednost mjeri pruza primjena horizontalnih mjera iz podrugja pristupaénosti i sigurnosti javnih prostora,
kombinacija vise razlicitih tipova zelene infrastrukture te integralni pristup uredenju i izgradnii zelene infrastrukture
kombinacijom sa mjerama energetske u&inkovitosti i kruZnog gospodarenja prostorom i zgradama.

NOOh~howN —

Prije pocetaka projektiranja (idejnih i glavnih projekata) potrebno je napraviti idejni koncept odvodnje po
odredenim slivovima s hidrolosko-hidrotehni¢ckom analizom i matematickim modelom te da kao takav, koncpet
postane dio jedinstvenog sustava.

Sustav treba biti stalno azuriran i u skladu s izvedenim stanjem po fazama i kao cjelina. Idejni koncept - studiju
potrebno je aZurirati svake 4 godine. Da bi se sustavom moglo upravljati i intervenirati mora cijeli sustav biti
primjenijiv u GIS tehnologiji i u skladu s najnovijom zakonskom regulativom
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OBJEKTI

boéni /kosi parking

auto

auto

bo¢ni parking

pjesak

OBJEKTI

OBJEKTI

pjesak

bocni /kosi parking
auto

auto

bo¢ni parking
pjesak

OBJEKTI
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—— DIREKTNO ISPUSTANJE U
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|
I
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L ISPUSTANJE VISKA VODE U KANALI?ACIJU
NAKON 30 SATI AKO JE TLO ZASICENO

PERFORIRANIM DRENAZNIM CIJEVIMA @ 50-100 mm
|

NOVI PRESJEK ULICE
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Legenda
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MJESOVITI SUSTAV ODVODNJE

pjeSak

— odvodnja oborinske vode

parking
motorna vozila

objekti

PROLAZI KROZ BLOKOVE
(PJESACKO-KOLNI PROLAZ)

Primjer: Ratkajev prolaz

Legenda - novi presjek ulice
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pjesak i biciklist
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MJESOVITI SUSTAV ODVODNJE

OBJEKTI

pjesak

auto
kidni vrt

pjesak i biciklist

OBJEKTI
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4.5m

NOVI PRESJEK ULICE
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|
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|

NAKON 30 SATI AKO JE TLO ZASI(?ENO
PERFORIRANIM DRENAZNIM CIJE‘?\/IMA @ 50-100 mm

PROLAZ
Primjer: VarSavska ulica

Legenda

I pjesak
—— odvodnja oborinske vode

I motorna vozila
,,,,,,,,, os ceste

== objekti

Legenda - novi presjek ulice
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pjesak
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Legenda Legenda - novi presjek ulice
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B pjesak
P B piesok

BN rubnjak
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objekti ' objekti
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LEGENDA @

ANALIZA PROLAZA KROZ BLOKOVE I INSULE

insule i blokovi pretezito javnog karaktera

- (Granica obuhvata

4 g!Civk"it(iékat staza insule preteZito polujavnog karaktera
— Pjesacka staza . . . v .
------- Strossmayerovo SetaliSte - Kaptol - Ribnjak Lnasrglketégomv' pretezito privatnog
— Prijedlog - uvodenje zelene infrastrukture
70020 > Prolazi kroz blokove - planirani [ kartirane zelene povrsine unutar blokova i insula
Cesta/kolni prolaz
Zeljeznicka pruga —— prijedlog sistema novih prolaza
— gtrolbaz \] . aktivna zona unutrasnjost bloka kao srediste
¥ ube i drustveno-kulturnih i rekreacijsko-sportskih

| Zasti¢ena podrugja prirode aktivnosti i sadrzaja
Zelenilo unutar blokova i insula

Travnjaci

Pjesacka zona

B Prostorni akcenti

Cilj plana revitalizacije:
otvoriti unutra$njost jednog od svakih

(u slu€aju Barcelone:devet blokova)

3-4 blokova javnosti i osigurati stanovnicima
zeleni prostor i druStvene sadrzaje na manje
od 200m od njihovog doma

]

. r“‘l 'II" f‘ \ )
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PODLOGA ZA UVOPENJE MREZE ZELENE INFRASTRUKTURE
| NBS SUSTAVA KAO DIJELA ZI

%

T

.”;

[

O

LEGENDA

- Granica obuhvata = Trnica Dolac

D Biciklisticka staza %0 Zasti¢ena podrugja prirode

- Pjesacka staza o Stablo

_ Planinarska ruta Djegje igraliste

----- — Strossmayerovo SetaliSte - Kaptol - Ribnjak Sportsko igraliste

_— Sugestija - uvodenje zelene infrastrukture Igraliste za pse

— Toplinski otok - uvesti zelenilo Zelenilo unutar blokova i insula
Prolazi kroz blokove - planirani Travnjaci
geéta/kslnl prolaz Neozelenjena dvorista i trgovi

- Zeljeznicka pruga Pjesacka zona

— Prolaz . Prostorni akcenti

— Stube [ ] Brownfield podrugje
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SIREG PODRUCJA

LEGENDA

MREZA ZELENE INFRASTRUKTURE

Granica obuhvata

Akcenti

Biciklisticka staza

Planirana biciklistiCka staza po GUP-u
BiciklistiCka ruta

Brownfield podrucja

Ay i

Igralidta: 0 Djecje igralidte
Igralidte za pse
pm Sportsko igraliste

I Kopnene vode

Neozelenjena dvorista i trgovi
— Planirani pjeSacko-biciklisticki most
— Pje8acka staza

PjeSacka zona

-~ Cesta/kolni prolaz

— Planinarska ruta

= Prolaz

— Prolazi kroz blokove - planirani

— Prijedlog - uvodenje pjeSacke staze
— Skijaska staza

—— Sljemenska zi€ara

Stablo

=— Stube

—— Prijedlog - zi¢ara do Gornje Bistre
— Toplinski otok - uvesti zelenilo
[ Zelenilo unutar blokova i insula
[ Travnjaci

[ ] Travnjaci izvan obuhvata

Il Trznica Dolac

— Vodotoci

W Zasticena podruéja prirode

— Zeljezni¢ka pruga

Atrakcije Medvednica
1 - Odmoriste

2 - Sliemenska zi¢ara
3 - Graditeljska bastina
4 - Hrana i pice

5 - Zdenac

6 - Slieme

7 - Planinarski dom

8 - Vidikovac

9 - Jezero

Lokacije atrakcija u sklopu PP Medvednica:

(1) Odmoriste

(2) Zgrada Sljemenske Zicare

(® Graditeljska bastina

(@ Ugostiteljski objekt (hrana i pice)
(6) Zdenac

® Slijeme

@ Planinarski dom

Vidikovac

(9 Jezero

—— Strossmayerovo SetaliSte - Kaptol - Ribnjak

— Prijedlog - uvodenje zelene infrastrukture u sklopu
pjeSacke zone (u obliku kiSnih vrtova i drvoreda)
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