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Konstruktorski modeli obnove

1 6%2(7%.

SRWUHVL X =DJUHZX a potadM Ppatkesi kod Petrinje (krajem 2020) s u bolno
UDJRWNULOL EURMQH SUREOHPHYQHRDQRIQI®DYV SRMWWIYPHJINRQH
SUL HPX MH SRYLMHVQD XUEDQD MWMNHBIDFH UDWGADD N@X WIBE D6
konstrukcije je jedan odterm LQD NRMHJ VX SRWUHVL SURHX|®IE®WD YD @/l
RSHW YH GMHORYDWL VXNODGERWE&D QWX RRMMH BN ROLINRHL Q
XQXWDU %ORND RVLIXUDPR RGQRWIQURDBXGHPIR DRRJROL ROGUB @
sigurnosti s tmH LK PR¢HPR PRWLYLUDWL ]D SRYUDWIN LX HQIA E
LVHOMDYDQMH DOL L SRNXADWL\WPDRDKWRYH. QGRKLERWH HYWDD XD |
]DGDWDN MH YUOR ]DKWLMHYDQ R HRQIRXY RBMRRMMHD VIWDUH MQ RR
YLAH RG GYD SXWD RG XREL DMNDR RW UDUWRDMHINDN NBR DY RVIU X N M IHN
SURSLVLPD GRWUDMDR PDWHULYPMLWYR LI¥XEDYDR RPY RMR C
YLAHVWUXNR UHNRQVWUXLUDQ YHOLNL SUREOHP L VOL QR

3R HWQR VX SRVWDYOMHQL FLOMHY S RBMDVRMHBO WD VR RIGGKH@
SODQ SRGL]DQMD UD]JLQH VLIXUNRY WRDWHCYHU H FSHUHLIRKD S DR B/LLV L
VXYUHPHQD ]QDQMD L WHKQL ND WHMHAMDMD 5 EFLPWHPLS RGLD)D
DOL L NYDOLWHWH ¢LYRWD GEQMDUDWY HSURPHWH RRGYUL
GRNXPHQWLUDQMH VYLK EXGX LK MNWQRQRAXIQ LFX INRQD \QEEO
UDJLQH VYLMHVWL R UL]JLNX RG YSRWVAVMMDVL SR LAWHWLGRYV WR
rekonstrukcija). Za RVWYDUHQMH SRVWDYOMHQLK FRO®MMWHD' D] QIDUNVRLJ L
PHWRGRORJLMH NRMH REXKYD DMX

X GHWDOMQX DQDOL]X UDVSROR¢LYH GRNXPHQWDFLMH
YLIXDOQL SUHJOHG J]JUDGD L UDMWL WDRKE INDMH SRUN DID B
L NDWHIJRULMDPD RA&WH HQMD NR GIUNAMVOH AL GRGEERON S ULH
volontera,

X LQCGHQMHUVNX SUHOLPLQDUQX SURRKRRHYRQXWV RGNIRR QIRY DV
razvijene unutar Studija za saniranje posljedica pot resa (2014-2021) koja se
WHPHOML QD SULGRGDYDQMX WHcLQWMUKQLPIDN
elementima/atributima zgrada.

X detaljnu analizu odabranih  NDUDNWHULVWL QLK JiuDGEERINRMH X
QXPHUL NRJ PRGHOD

3UHOLPQDUQL UH]XOWDWL SRND]X¥M@EDYNOREXLXRPROBQBRWU]
RHNXMHPR QD SRGUX MX JUDGD =D JGHMEIK DL DAOHPB QNDX OS UIRW H
UD]JPDWUDQL VX L UD]JOL LWL WGSROYL RERIRMHU X W\R RM N NDRN O RIR
VSHNWDU SULVWXSD RG PLQLP DID@MM B QMDN HUNDHXHE Lfiiel BLR L X
]JJUDGD X EORNX MH GD LK VH QN ®R ¢ &WFD MWH W R bW D MH®R LX S U
SUDNVL YH MH SRWUHEQR DQD]0URGD WXWP\HHX G M H\DHRY QI MDD C
SULVWXS RWYDUD MHGQX QRYX @i BH DYLOV M RMBIRGRUSIERH naQ W H U

SRMHGLQD QH JJUDGH YH VH L]GYLDKV B QMH®RYDUD®RMNL IPREH (
EORN LOL GLR EORND X FMH®M\QQLLBWR 3WH PSVR-INLDL] DD RSIRMHN] L Y
LIYHGED ]DMHGQL NLK SOR D SROHKLRNQMHGRY DD &WR UQ MWK
UMHAHQMD DOL SRWUHV X =DJUHEXS QD 4V QDN Q3 RDSDY XK OMLQ

x
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Konstruktorski modeli obnove

DVSHNW MH SRNX&DWL LVNRUNWWRQWNH SEBE6ORWHQH MWKU SF
OLIWRYL L VOL QR ]D SRYH DQMHD \RG®R B YQRWIU NRQ@DW UBDNIEV W
PRJX LVNRULVWLWL LQWHUYWHOQFLREDRYID @HNR HQRPHMAD R

VOL QR

Program cjelovite obnove povijesne jezgre Zagreba, gdje je konstruktorska obnova samo

jedan od aspekata, je izvrstan prvi korak u kojem s e konceptualno sveobuhvatno sagledava
SUREOHPDWLND 8 NRQD QLFL WUNEDXURRWW QBDRP N HZED M HR G
WHKQL NLK ]DKWLMHYD ]D JUD HRGQHEQ VK P\RR MDHN®QGMRHE® RVR QM
je povezati se s dobrobitima interdisciplinarnog pr istupa odnosno razmotriti, pa i

iskoristiti, sve aspekte cjelovite obnove.

.OMX QH UNRGIVWUXNWRUVNL SULVWXS VLDHQRVWGHRWSRORNR
QL]X PH XGMHORYDQMH J]JUDGD MIRYH]LYDQMH LQWHUYHQFL

8PQR¢DYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOADB/ &U R M H N W D
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Konstruktorski modeli obnove

2 UVOD

8 XYRGQRP SRJODYOMX H Vdel@irNka Drivika ol JdtrEsa Lupkajanja
ULJLNRP RG SRWUHVD SRYH]XMXNWQMRRUIWNRL SRRWYWRI/NO MK N X
EXGX H DNWLYQRVWL MHU MH MrhG&Ma delevitk vhpdved QolilesneG H M D
jezgre grada Zagreba (PCOPJGZ)GD EXGH VYHREXKYDWDQ L &4LURNR SU
SRVWDYOMDQMD WHPHOM Bturilé Yd@nirsvje pddljedRca\piatre@d koje se

Y H JRGLQD L]JUD XMX i]®moclan®rizika bdlKatddrofa QD UD]LQ LkogU¢DYH
su razmatrale scenarije za grad Zagreb SRYH]XMX L DOL L QL] RVWDOLK DNW
SRWUHVQRJ LQ¢HQMHUVWYD FWAMDOMDNK SUAWR LY YWREXKMN O RNG
PCOPJGZ.

Proteklih godina se kontinuirano upozoravalo da pod rhtavanje tla uzrokovano djelovanjem

potresa PR¢H X]UR KaRastfdine posliedice s obzirom na ljudske i materijalne
JXELWNH D RYH JRGLQH VPR WD lUGIEXL YQILHVOH KSjRJBY MHAESSRWV X H V
Hrvatsku DOL NDUDNWHULV \fdire§) ReldtivHo Brid AAbbralyalu odnosno razina

svijesti o riziku od potresa vrlo brzo opada. Potre sisutLMHNRP SRYLMH WijpldveX QLAWELC
JUDGRYD LW DY DpoeRad HHoddDL | ID] YDWL SRWSXQL SRUKhHPH DM J
GUXAWYHQLK R G QR4).[xagreDevhbgBdplpBttes samo umjerene magnitude, a li

MH XJURNRYDR YS$SD L pidtesa MddVE Hiti izrazito skup i dugotrajan. | d iljem
svietasu,u SRVOMHGQMLP Gustahtl WODMHHQLPIRD DMQL JRVSRGDUVNL L
radi djelovanja potresa (5) . Nakon potresa u Zagrebu svi smo se najednom prisjetili

posliednj HJ 1Q D D Nd@redd b Zagrebu kojise GRJRGLR VH MRa& GDYQH JR
je RAWHWYOQL GLR S®&ED L SRVOMHGL QR MH GRAOR GR PDVR
VWDQRYQLAWYD 9LA&H SXWDdavde RR W\ RD B BonadixieH @zoihay

potresa na istom mjestu i da je bitno raditi na pod izanju svijesti o potresima L P RiinX
SRVOMHGLFDPD PH X JUD DQLPD GQRDVNVSRNX MDROR ¥ PORIMMOIMHGE FH

Slika2.1 1IDNRQ ]DJUHED NRJ SRWUHVD O LFDG VQWMHD DD YEMEND BROQLFL
crkva, b. Gornji grad, Popov toranj 2]YMH]GDUQLFD F =ULQMHYBF $UKHRORAI

S obzirom da su nRY D Qhbitcd L OMXGVNH ¢ potvegadd udl&Raim povezani s

RAWH HQMUBD B®a@D je bitno posvetiti posebnu S D quhk detaljniju analizu
SRVWRMH HJ IRQGD JUD HYLQD L WQRWIUIE @Qnalize biwdzidtva@H RW SR
bazom SRGDWDND NRMD VH X NRQD @ precizRije ¢atocjené NriRikAL,Y W L W L
VHL]PLpRMD DQWID HYLQD GLPHQ]JLRQLUDQMH N D/SDRLDY DWW BIH]|
SURFMHQH RA&WH HQMD X SUHJOHGURYGQRVHR (REvAERIEWEAR SR
politika i strategija vezano za aktivnosti prije i  poslije potresa.

8PQR¢DYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOAB/ &U R M H N W D
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Konstruktorski modeli obnove

Trenutno postoji nekoliko procjena rizika od potresa za Grad Zagreb , ali bitno je

LVWDNQXWL GD VX VYH SURFMHQH WQX¥RNDBWQLHK VEDGDREGBPRH
NRQVWUXNFLMDPD aWR SUHGVW NHEME ROW XS Q R FHHHAH QWW RO L
NX¢QR VXVWD YIQaRjkdvdsGHayd Lpodataka se pokazala kao veliki problem i kod

SURFMHQD RA&WH HQMD QDNRQ SRWHIRWVDL N R OLQ SRINVUIHVY IXYADR NVRH
VOMHGH LP JRGLQDPD QDSUDYLWL Ured Q& Niptaviphie) D NMithmQD SUL M
situacijama NRQWLQXLUDQR L]JUD"Kritjgne DXXWRGUHDQRVWL VWDQRY
PDWHULMDOQLK L NXOWXUQLK GRRDD L LY HROIRNDLLKA B HR\GU N DW DV
Zagreba" (primjerice 2011., 2016. i 2018. godine) (7). Navedene procjene su temelj i

SRGORJD ]D L]JUDGX SODQRYD |ODRWSWRIFMNGDB X2DMIRZMDRDWA R
SRWUHYVY NDR SRWHQFLMDOQR QDHVMHE K W.DNWADMIDUBRQX NBE PG DP REC

Na GU¢cDYQRM UshsthmlL Glavbe radne skupine za izradu Procjene rizika od
katastrofa u Republici Hrvatskoj u svibnju 2014. godine, potres je uz poplave ident ificiran
kao jedan od glavnih rizika. Pri odabiru scenarija na razini Republike Hrvatske odabran je
onaj pod nazivom: Podrhtavanje tla u Gradu Zagrebu uzrokovano potreso m na razini
SRYUDWQRJ SHULRGD XVNOD HQRJLVYDCQWRIEGLYRWD HDSIUsR WIS R W
RE]JLURP QD YD¢cQRUWQRINDIR L SUHWKRGQR VSRPHQXWD SUF
SRGUX MH *UDGD =DJUHED VFHQRILOMMQMHS BRO M HE. MNHD \MD ¢ WYUR
OMXGL ]D JRVSRGDUVWYR SD L |DSROX&WLXMKQXN WRDEWAQYRYV QY
JUD HYLQDPD L RQLP RG MDYQRJHLRGWHaWQY RK R.JQ]Q D \DNMWDX WW X L

$¢XULUDQMH (& UnRapgravljdr@ He 2018. godine (8) SUL HPX MH YHOLN L
napravljen prema preciznijoj procjeni konstrukcijsk ih svojstava fonda stambenih zgrada
NRMD XWMH H QDLBPOREROBNM@YWMHIR Q Gjpdndd) &d Iglavhi® Baktora o
kojima ovisi rizik od potresa (6). U dokumentu je i staknuto da je za nove iskorake prema
preciznij im procjenama Q X¢QR SUHGYLGMHWL 1QD DMQ D JXVMIID SIRYADNN

koji nedostaju.

a)

% KL\Y’I& \

'Mirka(ra 5 l\d/

Slika 2.2 Horizontalna ubrzanja tla za Zagreb i okolicu
a) povratno razdoblje 95 godina, b) povratno razdob lje 475 godina (10)

S obziromdase=DJUHE QDOD]L QD MHGQRP RG SRGIPL MD &oNMZDWL Y
2.2) isobziomna YD¢QRVW *UDGD =DJUHED NDR JOWDQRIHIK B GDY H
JRVSRGDUVNRJ VUHGLaAWD RNR WHEGLN@H+URDSNRAHVWHNDLRH
RNR VWDQRYQLAWYD 5HSXEGDNWXUQRDWXRMHWIQLNRIN RE
]GUDY VWY HQ RBilnovj&) kd@Gihudrsvi@® raditi i ulagati u procjene  rizika od potresa te

aktivnosti koje upravljaju tim rizikom

8PQRcDYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOAD/ U R M H N W D
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Qs : Konstruktorski modeli obnove

Treba istaknuti da infrastrukturne L VW WEDWHRANYLQH QLMH PRJX H REXKYD
prRFMHQDPD ULJLND QD UD]SQDY1LWXGPDKRWLMHYDMX SULODJR }
SULVWXS RYLVQR R YDGCQRVWL H VX YH QW RWDSEMMIQHDINRQHDD L ]
WUHED LPDWL QD XPX pBnkS§ RMRRMHVH RGQRVH QD ]JUDGH
infrastrukture. 2S HQLWR ELWQR MH LVWDNQXW LWXN W RUXY NDLKD @ R]
obnove RSLVDWL L NRULVWLWL VY la pory S\RSO0RE; kLvnim Sijdtimay X S L
UDVSRORGLYLP VUHGVWYLPD L QBRHPWIQOD IRMBIABWMD SRVWXS

Slika2.3 8pLQFL SRWUHVD QD SRYLMHVQL EMQWRBLD 4.5 G\bw.ad-¥WdRA, FIlRWR JUD |
JRUHWLG .DUDXR -DQGULU

=DNOMXRERLWRP GD SRWUHVH QLMB PRIK HQWSU PMH W ID XEOL
posliedca SRWUHVD L SULSUHPOMHQRVW GDXXWQMNGHARNHM ISR Gl DFY
LIQLPQH VX YDah@ranw WaLposljedice nedavnog potresa u Zagrebu pokazala se
YD¢QRVW LQYHVWLUDQMD X LovIVN'YIcK YIDWQWODByg Do¥tiDoyivkED 24 D W L
definiranje strategja ]D EXGX QRVW 8 QDVWDYNX H VK SWWRRBNHQXOWE
fazama Studije kao temelj za potencijalne narednefa ze EXGX D GMHORYDQMD

8PQR¢DYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVUR@QWHQRR EH WSHIONB/ $SURMHNW D
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Konstruktorski modeli obnove

3 32672-( % ,675%=2,9%1-%

3.1 Uvod

8 RYRP SRJODYOMX H VH SRNXBEDWRFRGRWLUALUND RI® ISROVVHV D
ULJLNRP RG SRWUHVD $QDOL]LWDMR LL\WRBRM D HFD WD NvKH %\OHRANN R
NDR LI GYRMHQL HOHPHQW RGQRVWR GDJOHGD @M XzRKREM B SO NG
potresa za cijeli Grad Zagreb, a potom se spustiti na tradicijsku jezgru odnosno na
VSHFLIL DQ EORN 'RGDWQL NRGCRMHGNRDINKWH ODDGEDLPOL S|
da analiza svih zgrada unutar bloka nije ostvariva u kratkom roku L RJUDQL HQLP XOD]
SRGDFLPD 7DM SULMHOD] RG SWRHOVGHQR BRGNR MHFWHRIR SR
analizama, a sve s ciliem sagledavanja cjelovite sl ike je osnovna tema ovog poglavlja.

3.2 RIZIK OD POTRESA

Rizik od potresa opisue QHJDWLYQH SRVOMHGLFH L]D]YD@HL SRWUHVR
YMHURMDWQRVW QMLKRYH SRMDWYH NRIIRGDHOHQGR UIJREM HOQHM)
osnovi R HNLYDQRJ RA&WH HQMD SRVWRMH HO MIHRR G\DR MEbnD WL QL
SURUD XQDYDMX PRJX H RSDVQRVWILYRWMHK¥B VRE&RIRGDDDM™MHL
JXELFL LJUDYQL L QHL]UDY QalvileEd. 20Q60. \FetkiorD N RAM\LH XWHMH X QD L
RG SRWUHVD VX VHL]PL NL KDIJMUGRYWOR¢HQRVW L RAWHWO

SHL]PL NL KD]DUG LOL SRWUHVQD @SDWRAYR REPRKINDH DX RN
SULPMHULFH SRGUKWDYDQMH WIODVOQLNR HI@NFSMRP DRGIDROR.
,JUD¢DYD VH VWDWLVWL NRP YMHRRGVMEWR®R JX SHWHRPIHAMLY D QX1
UD]JGREOMX SULPMHULF Hilispekt@IRol vbE&hjD.Q MD WO D

I]JORGHQRVW VH PR¢H GHILQLUDWL WIDYRQ RAMWRM HW LM¥XEV. N H
JUD HYLQD X SRGUX MLPD L]ORGHQLPINVMYPGIQNRP &DRDBRG!
LIORCHQRVWL RGQRVL VH QD ED]X BRGEYWDPNDDR I RRQGW RINHK LRPA \
XQLAWHQMH JUD HYLQD SULOLNRP DAWQXHO R/'PIMM RYRWGH X HW
ekonomskom riziku [Spence etal. 2012 @ 1D SRSLV ]JJUDGD VH YH¢H SRSLV V
QMLKRYD NRULAWHQMD VWDPEBQIHQ!IUQSWWWX N UWXWNDH LWG LW MW C
]JJUDGD WHPHOM SURUD XQD ILQIDQRLMVNLK JXELWDND L V

)LIL ND RAWHWOMLYRVW VH PRRV\E HIIORJHIMN.K NDBR BRG@IR QL Q
RaWH HQMLPD D FLOM QMHQH SIURMDMQHRWWH RREWBeGL W D G
RaAaWH HQRVWL NRG RGUH HQRJ W IS@MIUBRWURWDERJ GMHOR

Ako se osvrnemo na Grad Zagreb, poznato je da se ndazi X VHL]PL NL DNWLYQRP SR
SUL HPX V HolijashV hoties iz 1880. godine, procijenjene mag nitude 6,2 te nedavni

potresi iz 2020. godine. lako je intuitivno jasno d a je rizik od potresa grada velik jer se uz
GRND]DQX VHL]PL QRVW ORNDFLMN URWRYR JODYWQRPQRYIGE AW
GU¢DYH YLVRNH JXVWR H QDVHDWRHIQRWWIP EWMIQ RIH CROQNGLDY QLIRS M|
wWYuGQMD GHWDOMQLMH REUD]JOR¢LWL X GDOMQMHP WHNVWX

aAaWR VH WL H VHL]PL NRJ KD]IDUGHXR@LMH QWY HRME/WX MeX BH LUD
NDUWRP SRWUHYV Qérdak & RIGA0X |,Mpi@ma kojoj se u Zagrebu i okol ici mogu

8PQR¢DYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOAD/ &U R M H N W D
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R HNLYDWL YU&QD XEU]DQMD W O D-0Q28y R\PQRIMQ&MbEWLMH QL RG
JRGLQD ,DNR VH VHL]PL NR PLNOR]RQLEDMHIHR P LIRG BN RMH JU |
[-XUDN HW DO +HUDN HW DO FRYNOH® HW DO @ PRg
SUHWSRVWDYLWL GD YH LQD WREODURG DRN O D DL W.INDRLIVPLD X%V IN O
]D SURMHNWLUDQMH SRWUHVQH RWSRWDRRWDVAERVL =DJUGHEL
XJODYQRP L] OHGYHGQL NRJ HSLFMRWWUD OMR JP BRGIRQMD LD
XWMHFDML SRWUHVD X RNROLFL] ,SDQLLKI&D@®VWHQLMLK .8 &GR
3RNXSOMD LOL @&@XPEHUND

$NR VH RVYUQHPR QD L]OR¢HQRMW [H Ria@skakaulkil daYj& skivo IR Q G D

WUH LQD VYLK VWDPEHQLK MHGIR@HFEMD] BWDY HQ B URELWH GRCE U
SURMHNWLUDQMH JRGLQH DVGRKIMHER RINFD S RIOFDY HRL K C
JRGLQH MH SURMHNWLUDQD QD SRWMUHMMOQOBMRIRWVPADEMHIREB RRB]
SUHPD WUHQXWQR YDc¢H L Pros stévhensds Pobda, 8reby Whati na umu i

HVWR ORA&aX NYDOLWHWX L]YHGEH QOB&®§H RGEWVIDY QWMH SU
(rekonstrukcije).

2VQRYQL SUREOHP SURFMHQD L]IORROGGRVIWID HYRODHWBWWIY RY
VOX¢EHQH ED]H SRGDWDND R JUDYDMIQIDRE X RIHIB XHOVYBIGU¢DY
SRGDWNH R JUD HYLQDPD NDR awWR D PQNfGEIRYizgralifeSQL E U |
materijal, konstrukcijski sustav, dimenzije, visina , kathost L GUXJR 1D¢DORVW V(
SRGDFL VH YH X |D VWDPEHQH MHAICQFHH/ WDQRYIH PRELMH S
SRWUHVQD RAWHWOMLYRVW SREERYDRDVALMGD XY[HUBBXR QD R

.DNR EL VH GHWDOMQLMH XWYU]JGUOIIB IN QWD SIRGUMN dNraNBH]) URMEGLC
QMLKRYD R3AVODWOQMLHNRIVQWNRP IDNXOWHW Xsibiitirind ddtdadn& D X =D
L VW U D ¢(bpf.Du@Wbpu izrade Studija za saniranje posljedi ca potresa u Gradu Zagrebu

WH VOX¢EHQLK SURFMHQD UL]JLNDRGLQRWUBYDOULL B MD J
HPX VH GHWDOMQLMH PR¢H SUR@D 9@ UD®R¥CGNMWDBALVH\WHW
SRMDVQLWL VDPR ]DGQMD D¢XULUDRD RGXEEWQ B VIU RF NsH QG5 W
2018|.

U sklopu njene izrade su GHILQLUDQL QDM Ha L WLSRYL MNRMQLKWUXNFLI
=DJUHEX =DWLP MH |]D VYDNL PMHY¥ GLVRGERU RENMHGHQR XWLSL
EURMX VWDPEHQLK ]JJUDGD 3RVWXSDANMXH NMRIRMRGH R XQ D MQWRY
NDUWX *UDGD L] JRGLQH NDR BRGORINRE@DYQHBEQQRDLGH
]JUDGL QD PDSL SULGUX¢HQ RGUHOMRI WIDS VHWVRGMH GRP EIR M
VOX¢cEHQL SRGDFL SRVWRMH VDPRD®DRVWWD PEB QD MG LRMHEYIQR J
VYDNRP WLSX NRQVWUXNFLMVNRVWRQWDYDNBUMNBNR¢cHD \EHR RX
PRIJDR SURFLMHQLWL EURM PRJX ISURBWID@R KR HEJYDRRJIQDBUT
RaWH HQLK L VUXAHQLK ]JJUDGD

1D VOMHGH RM VOLFL PRJX VH YNBUMHWIL PS K& WD RL MR Q YWIG
PMHVQH RGERUH L UDYV SR Gtitirh® Xine&s&he U@ UdEy POzivbke tipova
NRQVWUXNFLMVNLK VXVWDYD 8500¢H EERRWH NXD¢DGCBQH QDU]
armiranobetonskim zidovima, RC4 na zgrade kojima je dominantan konstrukcijski sustav

8PQRcDYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOADOSE R M HNW D
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RNYLU V LVSXQRP L RPH Hg3ke drmirdnolietonske Rgréde (tzv. limenke) i
NEB na armiranobetonske tornjeve. U svim oznakama L, M i H se odnose na broj katova.

4 ..F ad
it

ot mes it JE

[] RASPODIELA TIPOVA PO GC
[ URM_L
URM_M
URM_H
RC2_L
RC2N_M
RC2_M
RC2_H
RC4_L
RC4_M
RCAN_M
RC4_H
RC5_M
RC5_H
NEB

Slika 3.1 a) Karta Zagreba s granicama mjesnih odborai JUDGVNLK HWYUWL E WLSRYL N
R]QD HQL QD NDUWL >$WDOL HWDWLSRYFD NRQWIMWMBRNFMMD SR JUDC

$NR VH GHWDOMQLMH UD]PRWUL L WN®GN DX RHIWYDU W H *G D' RSQUMH Y
JLGDQH ]JUDGH E@] dstedh} @ihodl. 7R VX YH LQRP ]JJUDGH L]JUD H¢

L SR HWNRP VWROMH D 7URED JRGWOQDN QXW D G HV L\WWXH N
UHNRQVWUXLUDQH QH XYLMHNNHMWNQD GXDW SAXD® DOLLQ [5 R GVIIVX (

8PQR¢DYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVURQWHQRREH WHIOMIALY/SBY RMHNWD
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7DNR HU PDWHU Lishizaata, Qrim)étice miért Hopeka, s vremenom degra diraju i
JXEH PHKDQL ND VYRMVWYD

.DNR EL VH SURYHOD DQDOL]D RR®WEW OX LDGRVM U DXQ\RIVP BSH QR M |
VXNODGQR WUHQXWQRP VWDQM>M BRGWXUR Bl D\WVRQ R &0 vaRd \W H LY QX
L NULYXOMH UDQMLYRVWL HQX®OMHRAWHWONMXYRMWILL MQ@QJO Y
.ULYXOMH YMHURMDWQRVWL RAaWHD ®IOKM R AGVIHV X QRWIL \B@RN\HVE LRQ R B
PMHUL LQWHQJLWHWD SRWUHYV QR JndL1EB Dhi@aveDtak G Riiiljgd €aR M H X
QDM HA H WLSRYH QRVLYLK VXVWDDALL IJUNDFAEMX RBWHHERMD M
prema EMS-98 ljestvici [*UsQWKDO @ V VWXSQMHYD R&WRHEH®MR
RaAWH HQMH ,, XPMHUHQR RawWH HQWENR,,RaWHDHIMPR ®R YL
RAWH HQMH L 9 UXaHQMH 8 SVURFMHQR WIHLNDYRED BRWRUHNLYL
]JJUDGD V QDVWDORP ®REMWRRAURWWLVHHODWLYQLP ILQDQFLM!
RAWH HQMD X RGQRVX QD YULMHGQRWVWMHURP HWURENRYDD EH
SRSUDYDND L WURANRYD ]|DPMHQBYRERNAWXIDN. REBURWE X QW BN
QRY DQL JXELWFL ]D V Ydddd uslipdizddanih BeeriamdJdjelovanja potresa .
1DSRPLQMH VH GD VX X]J]HWL X RHE]LQDVOYPR LL PU\NDYIQMH GX RIARV H
VWDPEHQLK ]JJUDGD 3URFLMHQMHQRSRMWDYYH SRW|DHWDF HY DIR
UDJ]GREOMHP RG JRGLQD QRY DQLPI®REMALUGRVHB5L BRR H ]D
pojave potresa od 95 godina gubici biti oko 6,1 mil ijardi EUR.

1D VOMHGH RM VOLFL MH SULND]D&EDSRRERWDX § D XAaMXQIKQ].E U
PMHVQRP RGERUX L EURM VU X & th@telar]j pojave ntresa skobMawim U X
razdobljem od 475 godina OR¢H VH XR LWL GD VH QDM Yzgrada SRR MWRMWHD N
ED& X PMHVQLP RGERULPD JUDGVNH HWYUWL 'RQML JUDG

] 0.00-0.50
[] 0.50 - 1.00
[ 1.00-200
I 2.00-3.00
I 3.00 - 4.00

Slika3.2 SRVWRWDN VUXAaHQLK ]JJUDGD X RGGRVX MNMHXNRFIDRGERRMN JLJ EUI
zgrada po hektaru (475 PP)

8PQR¢DYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOADD2/SBE R M H N W D
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$NR VH SRIJOHGDMX XNXSQL QRY MERUXEDRDFLREAMPMHDQGLVHRQ
zbog malog broja zgrada u odnosu na ukupni broj zgrada u Zagrebu. Prema procjeni, svega
VWDPEHQLK ]JUDGD VH QDOD]LKR YWRRaWHNYWINIM H B X@MNQ N
JRWRYR VYLK QRY DQLK JXELWDRBWUHUDBXK OMNRWMHSR KHI
VOLND XR DYD VH LSDN GD 'REAELFIWPIDG SUHGQMD L SR J

[J]o-10

0 1050 ] 00-20
[ 50- 100 g jg : :g
[ 100 - 150 m 5.0 - slo
150 - 200 [ ] 8.0-1.00
B 200 - 250 Il 100-120

Il 250 - 300
300 - 360

Slika3.3 7TURANRYL X PLOLMXQLPD (85 L WoBURR NRRMUEAPBXOLMXQLPD (

2VLP YHOLNH RAWHWOMLYRVWL RRQED D JWBGB WY UWN X] QRE5 DM C
YHOLND JXVWR D QDVHONRMQWRYWUDGDMPHMH QDMJXa& H §DVHON
YLaAaH RG V W D ) B @pNdD280® stradalih osoba u gradu (prema procjeni
QDSUDYOMHQRM X RYLVQRVWL RVRHHEWSS8V RDW DR &R ELUYRHMXL
zgradama u vrileme djelovanja potresa) za scenarij potresa s povratnim periodom od 475
JRGLQD RNR RGQRVL QD * 'RQML JUDG

=DNOMX QR SRWUHVQL UL]JLN JUDGN JERUUKPM HWHI QRUO & RY K
SRWUHVQRJ KD]DUGD YHOLNH L]OR¢HQRM@RVWHR IN XOWWKH QR .
YD¢QRVWL JUDGD L YHOLNH RA&ERW GQWHSFRRARDOIMQBD MRIQFMH S W\
NRQVWUXNFLMH VWDURVWL OR&KJILRGUGBL D QUVHN R@N]\W N R 9 E MW
gad LDNR ]DX]LPD VYHJD SRYU&L@HR SUDGRY rgebsi@noR R
]JERJ OR&HJ IRQGD ]JUDGD L YHOMNH JXVWR H QDVHOMHQRYV

8PQRcDYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOADISBE R M HNW D
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3.3 STUDIJE ZA SANIRANJE POSLJEDICA POTRESA

Studije za saniranje posljedica potresa je dio reali zacije projekta br. 11 , Ureda za

upravljanje u hitnim situacijama "lzrada studija z a saniranje posljedica potresa" gdje se
QDVWRMH VWYRULWL UHDOQH SUHWIRYWDYNH &R X D MBI
MHGQH RG SRWHQFLMDOQR QDMYH]DK HMLWDLRVWIDRE D= NRMHE PR
Studija provodi se u okviru Razvojne strategije G UDGD =DJUHED X VNODGX V
propisima, a trenutno je deveta godina rada na stud iji odnosno 9. faza. Sve faze studije su

uglavnom SRYH]DQH RGQRVQR QDGRYH]XMX WHR > RAMDYDOMNQRM
saniranja posljedica potresa 6WXGLMD MH SUYRWQR ]DPLAOMH®D NDR
projektu unutar kojeg je planirano napraviti procje  nu rizika za grad Zagreb [X].

7LMHNRP GHYHW JRGLQD UDGD QMHBVRX®IONRL P @ RNRMRWIUM HQ MB G
su brojne teme vezane za akt LYQRVWL SULMH L SRVOLMH SRWIUHD/PMNR N
NYDOLWHWQH ED]J]H SRGDWDND R JRHDWHRGRD®RPIL MEH IR B WU D POGAD
DWULEXWD SRGMHOD JUDGD QD NzZadaD haieHSlika/ Bvd), QidkaG LM H O F
SRSLVLYD D LWG UD]YRM PHWRBRORREMHOQHU]FR W QHNFIQWD ®&®
LGHQWLILNDFLMD NOMX QLK SDWHPHWDGD GHWDONMOQMWMHSRRE M
RWSRUQRVWL JUD HYLQD QD WHRXHCPNHULHNVIS HDUQ P 6 Q]\W DXO]QLE& HL
NULWL QLK PMHVWD SULMHGORJHRUWBPBRQ|PIID NLMX SE¥MIBDJDG D
JUD HYLQD QDNRQ SRWUHVD L]JUBGRREUDIIDFAMD SX¥MWDH®
VXGMHORYDQMH QD YMHGEDPD LO®ONX QDGMK JIIRP SVOHIINHQ WD FL ML
SRV W R M Havel stdga\s@/ tijekom 2020. godine analizirala primj ena VYLK UDVSRORgL
rezultata za potrebe interventnih postrojbi 8 NRQD QLFL MH FLOM GD VYH Q
GRSULQRVH XPDQMHQMX UL]J]LNDVRGPBRNMVSHVPLNHWQHWOD IO GL
u Hrvatskoj [82].

| PRIKUPLJANJE | OBRADA PODATAKA o
z IZLOZENGST TROSAK
o=
KARTA GRADA ZAGRERA|| "ARTARASTAGRADA [ GRADSKA INFRASTRUKTURA || 2@ <2
il s ZAGREBA PO JAVNE ZGRADE oa ki ;
(SEEI AN G RABNIE KARAKTERISTIENIM INDUSTRIJSKE GRABEVINE = i‘-_{,_
PERIODIMA e
[ PREGLED/ODABIR HAZARD
(karta potresnih
TIPSKE ZGRADE GRADEVINE OSTALA podrutja RH, selzmitka
(KARAKTERISTICNE || OBITELJSKE OSTALE oD INDUSTRLUISKE KRITICMA mikrozonacija, aktivni
TORMIEY ZA POJEDINE KUCE ZGRADE posesne || crapevine ||MOSTOV! | inFrasTR rasjedi, klizista)
DIJELOVE GRADA) VAZNOSTI UKTURA -
T I \ | I I I T s S
e
Ny ]
l |
| ANALIZA I = OSTETLIVOST
%
INICIJALNA PROCJENA EKSPERIMENTALNO EE g
POTRESNE ISPITIVANJE i g
=90
OSTETLIVOST  [Yomem) NUMERICKIMODEL e DINAMICKIH == F A
(OBRAZAC) PARAMETARA z T
[ l I
= REZULTATI |
' m PRELIMINARNA
_._. ——=1 || PROCJENA STUPNIA Ki'g'ﬁ;;bigﬁ:ﬂ MODEL| OSTETLJIVOSTI
S5 || o8TECENIA (EMS-98)
1 ] ]
¥ ¥ { 5

| SEIZMICKO DJACANIE | [ PODIZANJE SVIJESTI | SPREMNOST| ZMJEDNICE NA POTRES |1—| PROCJENA SEIZMIEKOG RIZIKA I

UPRAVNA VLAST i INTERVENTNE SLUZBE

[Vatrogasal, USAR, knferjer, ¢lc.) EAIEDNIGA

OBUKA POPISIVACA,
VATROGASACA, INZENJERA |
DRUGIH ZA RAD 5 OBRASCIMA;
EDUKACIJA O SEIZM PONASANJU
POJEDINIH TIPOVA GRADEVINA

PREGLED GRADEWINA
NAKON POTRESA

Slika 3.4 Shematski prikaz aktivnosti unutar Studije [ 82,83]

8PQRcDYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOADD4SBE R M HNW D
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2G EURMQLK REUBLMQK MHRUYWDNQXWL GHWDOMQN H B QDO LR
RGDEUDQLK ]JUDGD MHU UH]XOWDRWNRRRIWEYWL3YLOHNRP XRE
QDVWRMDOR VH REXKYDWLWL N DELDNSAHEDY WD [GHR EVD MIRYDH L]
NRUL&AWHQLP PDWHULMDOLPD YHWMHQUIBDSHRISQMLWB §DWRIPM
VSHFLIL QLP ORNDOQLP ]QD DMNDRB’  SUUPKHULPH GAQLHP HADX (
JUDGQMRP L VOL QR  WRUQMHYHQHYD¥QWURUDGHH SRYMVDHWH
industrijske, studentsk L GRPRYL NRQFHUWQH GYRUDQH MDYRGOLRWD G &
LWG L RVWDOH HOHPHQWH NUNDV LTaRvd ekspérriamaanaliva Xi H vV O

ELOD RG SUHVXGQH YD¢QRVWL ]D DGRUHELHBHUDGOE XL URPRAYR
problem 0d QRVQR QHGRXPLFX WUHWLUDQMDPHWHL]PWHNGK U®HGWNDHOD
REUD HQR X SRJODYOMX

| -

Slika 3.5 Izabrani primjeri zgradé detaljno analizir anih u Studiji

8PQR¢DYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVUR@QWHQRREH WSHIONISBY RMHNWD
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Za odabrane JUD HYLQH SUYR VH SULVWXSDORLMDYSHBDPBQQYDRLC
SDUDPHWDUD SULPMHQMXMX L VXYDMWRIRQH] UTHAALRGEB Rz H @L KD Q]
PRGHOD 7UHED LVWDNQXWL GD ¥i&RPAVXRRLYR]X®DD YWY BUHERO
odgovara dostupnoM GRNXPHQWDFLML RGQRVQR GD WNRPBRJURGER &C
WLMHNRP NRULAWHQMD NRMWYWWRLVOXHPMGNGWLRDQHPDOL L SL
RGDEUDQLK ]JJUDGD XQXWDU %ORNM NPOQDRKR HWGHH QX ¢cSIRRWVXJH W L
S RV W R MudtvB z& dpiimalizaciju procesa. S obzirom i na bro jne ostale nepoznanice o
NRQVWUXNFLMVNLP VXVWDYLPD HMNVSHQDPH QW B CSDPR BB\ DLWV ID
VH SRND]DOR L]QLPQR NRULVQLRRD RPGHEDDFLMX QXPHUL

——o 1,12Hz |
b=h J

b) c) d)

Slika3.6 3ULVWXS GHWDOMQRM DQDOL]LPSROWAXRIAH. N XBUDM H QILEHS @ B DAHD N
]D LQLFLMDOQX SURFMHQX SRWVSINQHPR WHW Q B LMRWWIL¢ LEY DH) M D
SDUDPHWDUD F QXPHUL NL PRGHRP SGL REJRP] LH MG WDMHWD QD OL

8 NRQD QLFL MH SUHPD UH]XOWDWIVRILNDXPHEL QREUDGQ D®IHQF
YUHGQRYDQMH RGQRVQR RFMHQDAaDWMOPMDY LKRIMPLNDIQRD SBRIQ
potresa, za djelovanje potresa povratnog razdoblja od 95 i 475 godina (prema EMS98
OMHVWYLFL B5H]XOWDWL RSLVDRIXKHANH WD Q DK WDVWIO QD YH L
LVWRJ LOL VOL QRJ WLSD L QNIGMNRPFP FHRWH]WLDIQ BHR WHPUV W D
WDNYLK JUD HYLQD VH PRJX GREBWHMNRQLMALSURPAMHINIHWUL]LN
MH SODQLUDQD L ]D HNVWUDSRDDEQXWXDER®BOWRNDL K URG DOAD R
GRSULQRV MH a&WR VX ]D VYDNX @) BIQID] INJDLQWL JQD HMHQW R a4 W
bitnopri OLNRP HYHQWXDOQRJ UD& LA DYDQM®D NRES & B B HIRPL QYR X
RVRED LOL SUHJOHGD QDNRQ SRWUXHVOXPDMMM HRA W B W IQMD W/HA
YULMHPH UHDJLUDWL D SRVHELFRWUJNYX DML SSRREXDFALMDHK MDD
iskoULVWLWL D SULMHGORJH VHL]PL NR&KUCPRWVMD D MID RSODC
LQWHUYHQFLMD XQXWDU JJUDGH URRVEL LV H USROG IDRO DX S\R\U D
JUD HYLQH > @

1HNH RG SRVHEQLK WHPD VX ELOHED WIMKWYP DWW\ R FR& @RV D HN

L]IQLPQRJ ]QD DMD ]D IXQNFLR QL UTRYMHE LFBINJDQ GS-R WQLHMDQ MH H
SXWRYD SULPMHULFH ]D QHSUHNRQXMRXW\8DBRBHWQLKYRRNR

8PQR¢DYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOADESBE R M H N W D
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detaljne analize bolnica Sv. Duh (slika 15) i KBC-a Sestre milosrdnice i )UDQ OLKDOMHYL
=DNOMX QR XQXWDU 6WXGLMH VHVE URRNRIGGHD BAHR MR W DO 0 W LYW
SRNXaDYD REUDGLWL SUREOHPDWRNYDL ULH]XO WIGN § RR\GOHRMOQ R
LIUD]JLWH YD¢QRVWL ]D DQDOL]JHUHNDHIMHErd/eaitSubuRyBRdkad19L N DN

8PQRcDYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOADL 786 R M H N W D
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4 5(=8/7$7, 352&-(1( 2a47( (1-$ , 8325$%/-,98671,$.215%"
POTRESA U ZAGREBU

4.1 Uvod

8 RYRP SRJODYOMX H VH XNUDWNRHRSIDVDWKSKUREMMQMRR
SURYHGHQH QDNRQ SRWUHVD M HUHWWQLYWHRER®B NDHGEQHD GROZO §
AWRYLAH R&WH HQMD ]JUDGD QDN RQMPRWRYMALDVXDR R DXPMBI U}
SUHWKRGQR VSRPHQXWLK SURFMHQDS UDMODDWQM D QMK RRPXR®
PRUD LPDWL MHGDQ RG NOMX QMKD FRRMEYBLKD cWRRWID DD AMDIX
SRWUHVD 6 REJLURP GD MH VLJXQ@RMWR MHGDQDRSRR WDR O
RYRJ SURMHNWD D UH]XOWDWL SRFMEGD \R & W HUBDGD DS U KGR\
YUOR YD¢DQ NRUDN SD H détaljnfe QoBMWDYNX PDOR

4.2 Metodologija

&LOM SURFMHQH XSRUDEOMLYRWW L YDAQWHH HVQ LK U Q R VAWIL QIR X1V
NDNR EL VH SULMH VYHJD JDAWILWDOXAYORRGWNRY cQPRWUJIDQL]D
QDVWDOLK RAWH HQMD L SURFMHQD XSS8RDEOKRRPREWGUXUM X
SRVHEQRJ ]QD DMD ]D VLIXUQRVSRWWBEGRRQLEAWRQ WH RKONRH S
NUD HP YUHPHQX L]YUAQLWL LPDMK RYXWWIIIEXLWD GHWID PRQX SUF
LVWD MH SUHGY LinHazé@dnmaXrexkoij®l ihkdbHh potresa.

&LOM MH LVSUDYQD L XMHGQD HQD RFMBEDQRSWHDHOM KYRR MWH
PR¢H OL SURPDWUDQD JUD HYLQMRWH WQMPXM B RWR O ML X RY M
X] IDGRYROMDYDMX X UD]JLQX VLRXPRRYVWRVWRGIHR D RINDQXQHR M D
Prema (18) X NRQWHNVWX KLWQH VLWXDF L M-S RUIDNFOM ISSRRWVIWWHLY [V |
GHILQLUDWL NDR SULYUHPHQR LSEBVREQRMYR. REDHHYYRGMGE D)
ponovnoga poWUHVD ]DGU¢L GRYROMQX UD]LRXWQRNDXRV®H ELXZR
VLIXUQRVW CcLYRWD SUL HPX VHXR¥WHR I H USSR DOG BHH PH O
YUHPHQVNRP URNX SRPR X YL]XDONHE N@WS$HMFHLMHGQRBR@DWQ
Procjene nastaOLK RAWH HQMD L XSRUDEOMLY 8V W.LO BHGR DY IMQ D DYoL
UDJLQDPD GHWDOMD D SURYRGH VK SRVWUXH B & RPDGRQH YRKSQO Q
V WHPHOMQLP REUD]JRYDQMHP L VWIHSRUR HR XS RAWHREQ RX ]V
XVDYUADYDQMH

SUHJOHGL SRWUHVRP RAWH HQLK JHOLMYL @D HPBJ X LWWHQ FB\RWE L
WUDMDQMD RSVHJX L VOXG¢EDPDHW WM JD pBdnRs¥t& Haker® L G D O
SRWUHVD WUHED SURYHVWL LQHFYM RN BW H M H &SNHRFRAWLHP D1 C
XSRWULMHELW H VH L ]D JUXEX QU BRNR QH KR XSRLHJ A WKW B U |
KLWQH VOX¢EH L L]YLGQL NL WLAPRNLLKDWSHKIFRVOHRQYR M DV XYWUWDH
VDWHOLWVNL VQLPFL WH EHVSLDIRMWHNR FO I3 W RNHOG Bktij&/EDRQe L
NRMH VX |IDGX¢HQH YDWURJDV QX¢E HRVWSDYH A WH WLHEQRW Q HDV B!
LLQ¢GHQMHUL WUHED SURYRGLWHIJOBRR]XRBROHPDS VHLOW YNNH X3
RSDVQRVWL ]D ¢gUWYH L VSDVLOD NH VOXc¢cEH

U roku od 10-ak dana od potresa treba provesti tako zvane ubrzane preglede kojima se
RGUH XMH XSRUDEOMLYRVW JUD HYHYHQ W XXGOQ I M RE WHEHQINDD

8PQRcDYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOADSSE R M HNW D
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RG XUX4DYDQMD 7D MH YUVWD SRMMWDHIE B UR G] WDQY IQARQ M \WN\DH QH
VWDQRYQL&WYD L X YHOLNRM PMMRMHR @/WHI XM HS EELUYRINH PRAGRRE
JEULQXWL 3URYRGH MH LQ¢HQNFUILOMRE XS H®LOWSEDLVEBRIY RGH
GR GDQD QDNRQ SRWUHVD NDR GR$DQDSRKEMEDROHPXSVERQ
VOX DMHYLPD NRML ]DKWLMHYDMXVSMKX&QR]REX HQHW R ©RIUDD FD |
JUD HYLQH RG L]QLPQH YDGCQRVWLIXNIVRWH SUBIJEHGHNVRQ PR
SRPR SRVHEQLK VSHFLMDOL]LUD®HK]DWWRG QX DMNHD J HSRIW PIIK 8 U
materijale i s .DNR EL VH RGUHGLOR GXJRUR @RPSRVW YD QWRR
]JDYUAHWNRP NUL]JQRJD UD]GREOMBVQHSBRRYRG) R/ H) R PR B QIRWIL
]D NRMH VX X SUDYLOX ]DGX¢H®IL N RSQUVRWFUDHNIL R/UHLO MDLU & W\M W/ND

Razvoj metodologije pregl HGD RaWH HQMD JUD HYLQD X + USYAOWMYHW\RRP QXL |
=DJUHEX 7LMHNRP SUHJOHGD QDNRQ XREW WHMDQ RX X/SYR.WI biME
LQVSHNFLMVNL REUDVFL NRML YRGH SWH>ORBGEGBNNURRMER MHRL
koje moraju obratiti pozor QRVW QDVWRMH L RVLIXUDWL XQNGQD HQRWW
IRQG SRVWRMH LK JUD HYLQD 200QQR RYWSHNFILPD QRPHARRXDQR'
DNWLYQRVWL QD LQLPD JUDGQMHDL VVOREDLFDMH Q IMP NBHRYW QLS+
postupanja nakon poWUHVD XNOMX XMX L XSXWH L BGEHIOHEGD MXDHHKE(
X SUDYLOX VH UD]YLMDMX LVNXVW HQR FL MSHRONH GLUED YSKR G UXI
RGQRVQR NRQWLQXLUDQR XQDSUHROWXLRYPVORGRFQRILBUUDNYX
tijekom aktualnih kriznih situacija.

(S
©
]
s . o lo teik
& Blago osStecenje UT ferene ZDac§Jn9 Vf @ yesn Otkazivanje
o osteéenje osteéenje osteéenje
<
AB
zidane
. blago . tesko
zahemarivo konstrukcijsko umjereno konstrukcijsko
konstrukcijsko OnatIuKel konstrukcijsko Onstrusel] vrlo tesko
. v e ostecenje i R P ostecenje i ..
opis ostecenja i blago : ostecenje i tesko - konstrukcijsko
s umjereno 5 vrlo tesko o
nekonstrukcijsko s nekonstrukcijsko < ostecenje
b nekonstrukcijsko | < .. nekonstrukcijsko
ostecenje M ostecenje v .
ostecenje ostecenje

Slika4.l1 .DWHJRULMH R\ WeénmdEMEEs |

SURFMHQH XSRUDEOMLYRVWL RYOLVOUDE8M RGUD]GRLI9RAWHHP B QHY
PDNURVHL]PL NRM -O8{$iRaW1y (1L .0COB aWR MH YH UH HQR X QDM
nakon potresa provode se inicijalni pregledi koji s e temelje na vizualnim pregledima bez

XOD¢HQMD X VDPX ]JJUDGX 8 WR@®HI IYMURNDH BIPX VHDX GB'LLMH N
V. QLVNRP L VUHGQMRP UD]JLQRPARNBR UD]LIQRP RPHLVIYLRAWH
SUHJOHGL GDMX SUHOLPLQDUQH B RNGHDAMIRH R Ryvicl. RG Jatdeh X A H Q L K

8PQR¢DYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOALYSBE R M H N W D
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]D YLVRNR RAWH HQH JJUDGH GR@DWIQ S UWH GGHIRLY RNMHN R/ 0.V VB
VLIXUQRVW VSDVLOD NLK HNLSDREOMHDDKXD XQKMPW XD RHDHRY [ QU
PRJX H RFLMHQLWL WUHED OL B&PDQWLD RMALI XRMID B Q MHG NRUQXV W
RPRJX LR VLIJXUDQ SULVWXS S8EUMXQV SIDNMIIHRAL [PRYMPORQ INR
RE]JLU VYLK SHW VWXSQMHYD RAaSWH PIQWQ@LLVWBPRIEGOMB LNHUQD L
RFMHQX RAWH HQMD L XSRUDEOSRWHREQH YHPR QJQRDVWHYNRB REGML
GRGDWQD SURFMHQD VLIJXUQRVWIOHGRGH K HSRGEAAWD OMQIH N |
SUHJOHGD WDNR HU VH PRJX SULPRBMUWHIMM.L DD QAEDIYHGL LR\ Q
vremena i prisutnost specijalizirani K VWUX QMDND RYLVQR R SRVHEQRLP SR
SRMHGLQLK JUD HYLQD .RG WLK SSUBROGMEDRHPROWHIRULKER

JUD HYLQH 8 NRQD QRM ID]L uDGDLD BULNXE®MBQRMHNR/GD WDQD
VH WDNR]YDQL LQ¢HQMHUVNL SUHJOHGL

Obrazacza SUHJOHG JUD HYLQD X KLWQRMSRIPRXD NRMHQ D/NHR QUAR W
RAWH HQMD L XSRWHEORICHER MWL X > $\A2DIO]LprildgatibdinCobrazaca

koji su se rabili u Italiji. Obrazac je definiran 2 014. godine kao podloga za detaljno

UDJUD LYDQMH REUDVFD NRML ELIBDINRYOSORWHEGRDS K LKDYDJHBX |
GDQ VX SRNUHQXWL XEU]JDQL SUHJIDGIGLD ®RHIP B HIWFRDGRIQ RHOM G |
obrascu, jer je bio jedini obrazac primjenjiv za kr iznu situaciu 7UH L MH GDQ QDSUD
SULODJRGED REUDVFD V RE]JLURPHQW VBRYHOQ IV QHXLYRI RIQNH D\
PRELWHOH X VXVWDYX *,6 JHRJWIOVNR LIFHRWH XFYMBNR PV XMW H
RPRJX HQR SUD HQMH VWDQMD REUDOHQLKY®DWLD/NADL NL DREEU
SRGDWDND L] REUDVFD ,VWD PBIWRGBRORWHMD VX VW IEREBEHUBUH
SRWUHVD NRG 3HWULQMH 2EUD]DIF WWH XER{B QXIS RWAHVEDOWD Y B
XREL DMHQLK ]JJUDGD UD]QH QD enmj® pbnhjpijéiza bejer HidahibiP L M
DUPLUDQREHWRQVNLK ]JUDGD DI®L PR¢HHVWLSRB LML WWHI IHW L QD
HOL QLK NRQVWUXNFLMD LOL ]JUWDGRVW BBERbRIYpodinth QRVLY
]QD DMNL REUDVFD REXKYD HQH VK WBGED LLL NQIRWDINNW WU IS\RRW D
gradnje zastupljenih u Hrvatskoj i posebice u Gradu Zagrebu.

Ispunjavanjem obrascate t HPHOMHP NDWHJR U L ] bdkbrVipdtreRa WZagke UM D

RFMHQH R HNLYDQRJ SRQDAaDQMD SIRQRWUMM®GRNMHSRKWUEB X D M
UHIHUHQWQRJ LQWHQ]JLWHWD S Uhjé@ D @D &HMNVHYR DD L\KY B ¥ WH
uporabljivostt % XGX L GD MH QDNRQ SRWUHVD X ERPMUSHEXMBLYOR RGL

NRMH QLVX LPDOH QLNDNYD RAaAWEH FHQWLOL QMIMNEB RGIRWUMRE NMRC
uporabljivosti UO.

UPORABLJIVO PRIVREMENS

NEUPORABLJIVO HERARLIND

/ bez potreban zbog
O u1 OGRANICENJA O PN1 | peraLIaN PREGLED L N1 W yanski UTJECAIA
; 'UPORABLJIVO potrebne mjere
() U2 s preporukom O PN2 | TN INTERVENCLE (B N2
PROVEDEN BRZI PREGLED PROVEDEN BRZI PREGLED

zbog
OSTECENJA

Slika 4.2 Oznake uporabljivosti zgrada

=QD HQMH SRMHGLQLK NDWHJRULMD XSRUDEOMLYRVWL

8PQR¢DYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOAR0SE R M HNW D
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N1: Neuporabljivo 2]ERJ YDQMVNLK XWMHFDMD =JUDGRVWH RS R¥MDD [J
PDVLYQLK GLMHORYD VXVMHGQH JJUERYGIHL @DV YO H GRLPMWQOQIE L
opashosti preporuka je da se nikako ne boravi u tak vim zgradama (posebice s obzirom na

veliki broj ponavljanja potresa).

N2: Neuporabljvo 2]JERJ RaWH HQMD =JUDGD LPD YH®VXNVWAWX KSGMY |
XUXaDYDQMD QRVLYLK L QHQRVLYHK GIID NPHQ@®D W D D BlU H SFRRUMONYCL
QX¢QR QH ]QD L GD VH ]JJUDGNDYPRMRRGOXNH WH G RigZéaaH X VOMHG|

PNZ1. Privremeno neuporabljivo 2 potreban detaljan pregled Zgrada ima umjerena

RaAWH HQMD EH] RSDVQRVWL RG X HDYMOQM™PPLIARR LMRYV @D X
SUHSRUX XMH VH ERUDYDN X ]JJUDWDNRRGNM) RVQBRGLUBRUJDPLY X Q
odJRYRUQRVW .UD L MH ERUDYDN BWHUWNGLHYRIXVNR] D MW X Q|
RGQRVH QD SRWUHEQH PMHUH L RJUQPRQR HRGEWMQRRWILY NDUDR
VWUX QMDN GDMH SUHSRUXNH |]D XNODQMDQMH RSDVQRVWL

PN2: Privremeno neuporabljivo 2potrebne mjere hitne intervencije Zgrada ima umjer ena

RAWH HQMD EH] RSDVQRVWL RG XVHX XBYRMQUME O NMDL WL PJERH S
RSDVQRVWL XUXaDYDQMD SRMHGU®IGKH HOWHP MY DQ\DN YV DV WD KHQM
hithe mjere intervencije i daje  XSXWH NRULVQLFLPD 3ULYUHPHQINHQHXSF
odnositi samo na neke dijelove zgrade (potkrovlje, pojedini kat, stan itd.).

UL 8SRUDEOMLYR EH] RJUDQL HQMECGNDDBOWLYH PRREDX QRWD HR ¢
LPD PDOD RaWH HQM DBosiza MoSivasLi ipordivost zgrade.

U2 8SRUDEOMLYR V SUHSRUXNRP R BRNWOSFOMUWHE G MDY ®DV LV K
SUHGYL HQRP QDPMHQRP RVLP X SRMRELPDP S8VWHRGORY QRS
RSDVQRVWL ]D GLR ]JJUDGH *UD HB¥poQReéN4& uMakjan}e QoisDosti G DM H
SULPMHULFH GLPQMDND L SUHSRYXHMH QR URYQDLE L PDY DI MSH
SRMHGLQLP GLMHORYLPD ]JUDGH RVIMNR [ (XIN®D M DRORLH RKSIRWA
EH] RJUDQL HQMD

UO (dodano nakon potresa kod Petrin 8SRUDEOMLYR EH] RaWH HQMD =1
XSRWUHEOMDYDWL =JUDGD QHPD RaAWH HQMD

4.3 Rezultati

1DNRQ SRWUHVD X =DJUHEX D VD VWRBEWB i @EpnGI5528
prijava, od toga 19188 (oko 75 %) zgrada sa zelenomoznakom (U1 = 10309 i U2 = 8879), 4

RNR ]JJUDGD VD ¢XWRP R]QDHNRP 31 L ]JJUDGH RNR
s crvenom oznakom (N1 =178 i N2 = 1164 Slika 4.2 desno).

%XGX L GD MH YH LQD ]JUDGD NQMH /HME@DABY | H X BRROYGM HDY JUH
L'"RQMHP JUDGX L]JJUD HQR SULRBH \BIJ Y X & UNDHYIdH M/ HKOKUE. B
QDMYH L EURM RAWH HQLK JJUDGR BNREMMHYIY M A Q LU NDPRHEHR R
(Slika 4.4). Broj procjena i postotak po kategoriji uporablji vosti za Donji i Gornji grad

prikazani su dijagramima ( Slika 4.5).

8PQR¢DYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOARLSBE R M HNW D
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N1 N2

40%

Slika 4.3 3D prikaz procjena uporabljivostizaci MHOL JUDG =DJUHE OLMHYR 3ULND] RE
uporabljivosti po postocima nakon potresa u Zagrebu , desno

Slika 4.4 3D prikaz zgrada Donjeg grada i Gornjeg grada prema boji procjene uporabljivosti nakon
potresa u Zagrebu

BROJ OBRADENIH PRIJAVA U GORNJEM GRADU BROJ OBRADENIH PRIJAVA U DONJEM GRADU
N1 N2 N1 N2
23 140 59 119
1% 5% U2 2% 4%

u2
1113

37%
PN2
a41
14%

PN2
621
22%

U1
929 826

31% 29%

Slika 4.5 Prikaz broja i postotka uporabljivosti zgr ada u Donjem i Gornjem gradu na dan 30.6.2020.
nakon potresa u Zagrebu

8PQR¢DYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVUR@QWHQRREH WHIONR2/SBY RMHNWD
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IDNRQ SRWUHVD X =DJUHEX XNXSORHWOBD RAWHD HQMD L XSRL
zgrada unutar bloka 19 (Slika 4.6 a) ). Od toga je 5 procijenjeno s oznakom N1, 5 s oznakom

N2, 11 s PN1, 19 s PN2, 4 s Ul i 14 oznaka s U29Jika 4.7 ,] UDJ]QLK UD]JORJD NDR
nedoumice kod nekih procjena, nepovjerenje stanara u uporabljivosti kojom je ocijenjena
QMLKRYD ]J]JUDGD L GU QHNH VRHGDDGEH YD awWDINKRWID XS SHHGP H
QHNH RG ]JUDGD LPDM X alljivast. RKpG® e ¥ BRiJda je primarna ona
R]JQDND NRMD R]JQD DYD AJRUX  NWWHURGLMXL JSIRU\EW M LIYURDV
PR¢HPR JRYRULWL R EURMX RGSIka89dHIJOHGDQH J]JUDGH

Procjene_ZG_2020 o 8 | 763D _BLOK_19
& 5 j Legend

ZG3D_BLOK_19
Legend

"2
- e
H

Slika 4.6 Prikaz procjena uporabljivosti zgrada u bl oku 19 nakon potresa u Zagrebu

Broj procjena i kategorija Broj pregledanih zgrada u bloku 19
uporabljivosti zgrada unutar bloka 19 prema kategoriji uporabljivosti

u2 uz
u1 u1
PN2 PN2

PN1 PN1

N2 N2
N1 N1

0 5 10 15 20

15

Slika 4.7 Prikaz broja procjena po kategoriji uporabl jivosti zgrada u bloku 19 nakon potresa u
Zagrebu

8PQR¢DYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVURQWHQRREH WHIONRIBY RMHNWD
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Potres kod Petrinje R G SURVLQFD JRGLQH SUMRAMWR HR MIH Q&R DM GD

gradu Zagrebu i okolici. Prema procjenama iz baze b rzih pregleda nakon petrinjskog potresa (Slika
4.8), u bloku 19 je pregledano 8 zgrada, od kojih j e jedna dobila oznaku UO, dvije oznaku U1, tri
oznaku U2 i dvije oznaku PN2. Dvijepri MDYOMHQH ]JJUDGH MR& QLVX SUHJOHGDQH

ey )
el OSG‘EW‘ .
/- = 50 Lo
S0 Y\ A
~ 54 o
3! @ 5802 47 \
< :

\_ s
\O

—

Slika 4.8 Prikaz procjena uporabljivosti zgrada u bl oku 19 nakon potresa u Zagrebu (prozirne oznake
uporabljivosti) i potresa kod Petrinje (neprozirne oznake uporabljivosti)

44 3ULPMHU UH]XOWDWD SURFMHQHWIAWH PIQMD L XSRUDEOML

ZD VYDNX RG DQDOL]JLUDQLK ]JUDGBaSOVWWV R RIM LG RYWDNHIQ LMK S

RSVHCQRVWL BRGUYWDNNEX H VH LVWiENKXWIH MHGH QDSHI UD G X
DGUHVL ,OLFD NRMD MH WDNRIWD GREQ DMLLKDQYP @KWK 6 QD

6).

8PQRG¢DYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR G R FYRI@WHQRR B WHIONR4SBE R M H N W D
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7DEOL QL SULND] UH]XOWDWD EW KXSREDIEDWVHGE R \RE LW H U QED

Broj obrasca

Adresa lokacije llica 53
W}l“s vel] EX

Naselje

"E -l SAES

Mjesni odbor

Naziv lokacije

PRIJAVIO

Ime i prezime prijavitelja Branka ..
Telefon_prijavitelja 098480..
Datum_Vrijeme_Prijave 4/2/2020, 8:41 AM

Napomena prijavitelja

W} Ep i ]*%]3]A vi IZNUTRA | IZVANA
so sv]“§A} Privatno

Broj katova iznad zemlje 4

Broj katova ispod zemlje 0

AE Vi %}AE“]v 30} ES IPE250
Broj jedinica po namjeni (stambenih) 3
Tip_konstrukcije Zidana

Napomena u vezi tipa konstrukcije

K“§ vi A &3]l ovl]Z ou v § Nema

K“8 vi u pl Sv I}veSEpul ]Ji Blago - umjereno

K“8 vi «Sp ]“S Neznatno

K vi IE}A]“S Neznatno

K“§ vi Je%opv | %E PE Blago - umjereno

K% ] }“§ vi }“§  dimnjaci, jedan pregradni zid jako ostecen i opasarstanare zadnjeg kata.

Vise dijelovi s krova-opasno!!
Z]1]11'} puEp* Avi PE A]lv Ne
OSTEC_nekonstr_elm

Ostali_rizici

Potrebno podupiranje Ne

W}SE v} }PE ]SopHsiosEqd pada Da

predmeta

Potrebno uklanjanje dimnjaka Da

h%}E o0i]A}e& « | ]i u | }PE UPORABLJIVO s preporukom O POSTUPANJU (UPISATI RREFTIRLIE
PREPORUKA)

PREPORUKA ukloniti dijelove s krova kaoiji vise na ilicu. uklopitegradni zid prema krovistu

PRIORITET VISOKI

/uv o v}A $Ju 1}i] i % E P cStepinac, Skokandic

Dodatna napomena

8PQR¢DYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOADR5S8E R M H N W D
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8PQR¢DYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVUR@QWHQRREH WHIONRE/BY RMHNWD
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45 =DNOMX DN

.RG SURYR HQMD SUHJOHGD JUD HYMRXRDLQBNREGOBRWRSEWIL
QHGRVWXSQRVWL SRVWRMH H raRjkaYoBtHQ7¢/ poddtdkd] a] pdsEbBeD

EDJH NRMH EL XNOMX LYDOH SRGDWRMVWYNRDVWIDXN¥LMDN L
SUREOHPD VPR VH VXR LOL L NRG DQWE®LMH |MHBE®D KRG IRNX L
za grad Zagreb, ali i za sve gradove u Hrvatsko;j.

8 EXGX QRVWL MH NOMX QR SULQDLYR\GLWILPREUSRFHP N DNB W
posebice s bazama podataka NRMH EL SR PRJX QRVWL RVLIXUDNRDHWWH WDI
ELWQR MH L GHILQLUDWL UD]OU]DWH UDGHQHD GMEBO KBE&D HEM F
QDNQDGQLK SUHJOHGD W]Y QDONMPOHNRMHPWXEDLOYH QMGAR
SRVWRMH LK S U$upMrhivadkoj dekdimeddciji i dokumentaciji svih f aza obnove, a

SR PRJX QRVWL VYH GLJLWDOLGIQILDNVRML SSROAVMIRWRLQD ]DMH

SULVWXS NURQRORANLP SRGDFLPDYYRVWURBMBGDP®RRERUDE & M
ubrzanih pregleda, pristup svoj dokumentaciji zgrad e (izvornoj arhivskoj dokumentaciji i

nacrtima te svim eventualnim izmjenama izvedenim na  konstrukciji kroz tijekom
YUHPHQD WHPHOML VX ]D XVSMHAARWGBHRRR RAWH HREIQR YH
povijesnoj jezgri grada Zagreba, alii svakom SRWUHVRP SRJR HQRP SRGUX MX

6WRJD PHWRGRORJLMD SUHJOHGDD]YRMGID BDXXNRQDSIRMWHU RE D D
VDPH ED]J]H SRGDWDND HGXNDFLMQWWBX]DW SNB JOHSDRY BROR
XVSMHAaQR SURYR HQMH EU]JLK SUGR@AHQNHNVRFXMIQ®QXSIRQ R EGORV

]JJUDGH 7R MH RVRELWR YD¢QR BWG ¥ 0] @GIDK VIHD 7 @ R WHK RIGVOIX G R Q
kategorijama uporabljivosti.

8PQR¢DYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOADR7/S86 R M H N W D
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5 INICIJALNA PROCJIENAR75(61( 2&7(7/-,b267

5.1 Uvod

8 RYRP SRJODYOMX H VH XNUDWHNRMBG QWD SWLREB ME®@H B R\ UHV
]JJUDGD NRMD SUHGVWDYOMD GRGUDIWRYLRRUBRQXW MW DCORNPD
prema detaljnim modelima. Obrazac za LQLFLMDOQX SURFMHQX SB&WUHVQI
koristio i u prethodno spomenutim Studijama za sanir anje posljedica potresa i
XVSRUHGEDPD V GHWDOMQLP DQDGUIM B AnKR8RRQaprav@ene tAD QR X Q
FLMHOL EORN AaWR XMHGQR XNXXWMHDQLQD BRGARQAN VR @K D/XY & U
EUJH DQDOL]H YH HJ EWRHROWDWMEDMDVQR SRND]XMX URBDDDWLY
SULGRGDWQL WH¢LQVNL IDNWRUWUDI®D SRMBHNGAHD N XV XIVESRWH G |
SRPD¢X |D XVPMHUDYDQMH VOMHGH LK ID]D LVWUD¢LYDQMD

52 O0S HQLWR R PHWRGL

SeiHAZ 2A XEU]DQD PHWRGD DQDOL]H RAaWHME éL2aRpdtvethe ]JUD G
LQLFLMDOQH S yiwstiMaraiijeRjéna/ j¢ \Wako bi usmierila detalin e preglede i
DQDOL]H SRWUHVQH XJIidPgdfyRAeEWE kdjinthDs& BeiHAZ 2 A metodom
identificiraju slabosti koje bi mogle uzrokovati ]QD DMQLMH AWHWH QD SUHJOHG]
1D RYDM QD LQ VH E Wrdtjenjule LWQIN R Yp@gelanih zgrada QD QD LQ GD VF
procjenjuju potencijalne aWeHWR HNLYDQH ¢UWYH Wdda & R HU R D WQRNMN/M
zgrada X VOX DMX SURMHNWQRJ SiRdMwdhHdéfdirahih XuBrizanaQly ba

lokaciji zgrade.

A2AWHW O MLpogedWw vrijednosti dobivenih analizom zgrada SeiHAZ 2 A metodom

R]QD DYD SUREDELOLVWL NL S URFH MHBGMRIEQV $ RMGHID FAAWDHO H QW L
PR¢H REXKIiuzroRowati PDWHULMDOQH QHPDWHULMDOQH WWRHWH
DQDOL]JLUDQ VOX DM SRWUWHWHRQRXBU]DRAWDHW OMLY RV WL RC
YULMHGQRVW SURFLMHQMHQLK awWwHV/QM EKKQ RRPEULRWMIFGRYR aVX SVYI
VWUDGDYDQMD ]JJUDGH X VOX DMXW®RM BYUR '\ Q D KR)GH B YTRQUNDL
SRWUHV NDR L SURFMHQD VWU WGDIVD RY@®DLDPDMWX ULIVPIROQUR
SURFMHQX NRMD VH PR¢H NRULVWYWUWUKWDS®RUX GRHP SREAWHMWLO/NDL
PH XVREQR WH RYH YULMHGQRVRMWQLYVXQH ARNXNVRSELYDMWHGWY
iako RFMHQMXMX PRJX3BRGSORMIRAXVKkbiE® deLs¥rRoMévrhu identifikacije

NULWL QLK ]JUDGD Ida zhaBa itHhiogRdjel SRWUHEH |]D RMD DQMHP

Ovaj pristup, NRULAWHQ MH X VWXGLMDPD S URNIvataZEgréawejeHV QH X
prilago en tipologiji gradnje kontinentalne Hrvatske. SeiHAZ 2 A metoda analize potresne
RAWHWOMLYRVWL ]JUDGD MH EDY D HBu@Iji@dsaBichhje posljedic® D

potresa (projekti financirani od Grada Zagreba od 2 013 22018 godine) i to na YLAH5R G
UD]OL LWLK ]JUDGD D VD VWDWIRFMUIsE &E 5% R Uspiodiediit Ba X S U
rezultatima numer L NH DQDOL]JH SURYHGHQH ]D \RYIINR R G LW MK 6]H U-B6G
metodolog LMH MH XEU]DWL SRVWXSDN GHWD @QWQRY &GD HIWHG D5 JR
detaljne analize izbace one zgrade koje se mogu smatrati VLIXUQLPD QD |]JDGRYROM
razini AR aljvésW L~
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BUHJOHGRP NRUL\AWhifadac6 NRYU3L¥ @ L Np&anieRrske analize ocjenjuje

stanje zgrade SULMH RAaWH HQMD 6YDNL SDUDPMAWDUVRSNWHXMUDEH
elemenata zgrade, a korisnik svaki od parametara oc jenjuje. Analizom zgrade na osnovu

parcijalnih ocjena konstruktivhin elemenata zgrade, definirani postupak rezultira

N R Q@mQocjenom zgrade. Osnovni bitan parametar metodologije je tip nosive
NRQVWUXNFLMH L SRYUALQBRRDARYD W il \WBWdAét tla, te

R SUHGYL HQRRbryadja @R koje se zgrada analizira . SeiHAZ 2 A obrazac
SRSXQMDYD SUHWKRGQR HGXFLUD/QVRE KR H @WKV HN VBR® RN 6 RS F
L SUHJOHGD JUD HYLQH QD WHUHQX

5.3 Metodologija

SeiHAZ 2A analizu SURYRGL MHGQD RVRED D SURFMBRB RWSERUQRVW
sata po zgradi. Za provedbu ubrzane analize zgrade definirane prema SeiHAZ 2A metodi
SRWUHEQH VX DUKLWHNWRQVNH ISARIG OB &KH YS/RA\DWRMH DH W\NW DXQYNML
stanje materijala, a koji se evidentiraju u obrascu . Forma novog Obrasca 2 odnosno SeiHAZ

2A obrasca je prikazana u nastavku (Slika 9 i Slika 10).

U prikazanim obrascima, plavim slovima u zagradama prikazane su vrijednosti koje se
XQRVH X REUD]DF GRN MH WHNVWXAWUR MW VENRRNWIH REWHDSEH A & BIRDJ L
prethodnim fazama studijek RQD QL UH]XOWDWL VX YULMHGQRVWL

¥ VR2YDULMDEOD NRMD RSLVXMH YMHURMDWQRVW UXaHQMD

¥ RIZ 2 YDULMDEOD NRMD RSLVXMH UL]L @MW HOQODDGHLMHNK
SRWHQFLMDOQLK OMXGVNLK VW LAMMNGBK@DIK Mdkaokbmgativiid U L M D O (
vrijednost .

SRWUHEQR MH QDSRPHQXWL NDNR ,RPHSRWDRMM DE.QUMHNDN QD P B
LDNR QH RSLVXMX LVWR R HNLYDQRVGRYY IQOVMMRYHUIPEBHRYD
R HNLYDWL MH GD H ]JUDGD V YBWRPLYYVH NGOG MlREZ9 5 L P

.DNR EL VH SRYH DOD PRJX QRVW GR G-DUHD MHIMRQ & M HBJPIS ¥ D UL

¥ &5 YDULMDEOD MH SULND] VWDWLWWLY INLSRLHSIRWBQARR FE W
promatrane zgrade.

Izrazito je bitno za napomenuti da ova vrijednos W QH SULND]XMH VWYDUQD
VWUDGDQMD YH QDMYH L EURNM RWSXOGRI DK #HDQ X X YSMUHRW DRVOU D

¥ Ocjena TPP X]LPD X RE]JLU XYMHWH GHILQLWDRHR GRNDD QW HWIF
ubrzanje tla za provedenu analizu. U okviru ove var ijable u obzir se uzimaju i parametri
VSHFLIL QL ]D SURMHNWLUDQMHJRGJDNGIL LWLP SHULRGLPD

¥ Ocjena ODNu obzir uzima karakteristike promatrane zgrade. Ov dje su uzete u obzir
NDUDNWHULVWLNH NDR AaWR VX WNELRWQRY KHR UQRRQ WHD ONRIQ V
RSWHUH HQMD WH WLS KRULIJRQWDOQROMNU ELMDMD GR BIWLDIR V
LPD SRYUALQD SUHVMHND ]JLGRY DX NXSWQLO H\PROWMX QDUBB WU ANID D ]
prizemlja.
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.RQD QR NDR SULND] R HNLYDOQL K D5 RWH MHILFID] DQ B SHUNDLYYADMRH
RAWH HQMD DQDOL]LUDQ498 sk&)iD HHNUNPQ HOBRVOMHGLFH SRWU

na analizirano ubrzanje tla.

Ocjenjivaé:  ime i prezime ocjenjivaca Kod ocjenjivaca:
Sifra zgrade: 3ifra zgrade

Adresa: adresa pregledane zgrade Datum:

Opdi podaci

Informacije dobivene )
popunjava obrazac

unosi se obrazloZenje iz kojeg izvora su ishodeni podaci prema kojima se

Godina izgradnje godina izgradnje ili procijeniti period izgradnje

Katnost iznad terena broj etaa iznad nivoa okolnog terena

Ocekivane materijalne i nematerijalne Stete

TV = BRP * CKI / 1,000,000
Vrijednost zgrade BRP= bruto razvijena povrsina zgrade (m2)
CKl= cijenaizgradnje iz tablice "CKI"

TV
automatski izracun
vrijednosti

Z= zaposjednutost - vidi tablicu
Stradavanije korisnika SKO = automatski izracun vrijednosti

Stambena zgrada
SKO
automatski izradun

1(VZ=1)

- bez javnih okupljanja;

- bez predmeti i instalacije od znacajne vrijednosti;
- bez ekoloskih rizika

11(VZ=2)
- mjesto javnih okupljanja;

Vainost zgrade - predmeti i instalacije od znaéajne vrijednosti;

VZ

odabrati vainost

- vaZna infrastrukturna vrijednost; zgrade
- ogranicen ekoloski rizik
I (VZ=5)
- vitalna infrastrukturna vrijednost;
- zgrade sa velikim utjecajem na ekolo$ki sustav
- - ST
Ukupno ST: ST=(TV+SKO) *VZ= .
atuomatski izratun
Vrijednost VPP
Pot.zona
; P1<0,10g P2 <0,20g P3<0,25g P4>0,30g
God.izgrad.
do 1964 2 3 15
1965-1988 8
od 1988 1 1
Tlo, potresne zone i vrijeme projektiranja
I(TL=1) -Kameno tlo
- Velika povr. cementiranog rasutog kamenog tla
Tiptla _ P 8 8 g n
(Za pomot pogledati I{TL=2) -Sljunak i pijesak bez mulja
iruEnik - Nekonsolidirani fini pijesak, silit ili glina
prirutnik) - Nanosni materijal prethodnih dvaju tipova odabrati tip tla
I (TL=4) - Aluvijalni nanosi organskog porijekla
- Potencijalna klizi$ta
VPP *TL= automatski
Ocjena TPP automatski

Slika 9: Obrazac |D LQLFLMDOQX SURFMHQX

PRAStEAHIYEQH RAWHWOMLY |
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Udio zidova i katnost

Povoljno 0 HU
Horizontalno ukrucenje  |Nepovoljno 2 odabrati tip
Nepostojeée 5 ukrucenja
Zidovi, jezgra 0,5 TU
Pomicni okviri 2
Tip nosive konstrukcije  |Zide 4 odabrati tip nosive
Okviri s ispunom 2-6 konstrukcije
Mijedani sustavi 6
Povrsine zidova prizemlja — smjer osi X - Uzx [m?] upisati povrsinu
Povriine zidova prizemlja —smjer osi Y - Uzy [m?] upisati povriinu
Povréina etaZa iznad prizemlja [m?] upisati povriinu
(KAT / UZ)*(TU+HU) = automatski
Ocjena ODN automatski
Utjecaj susjednih zgrada
o Adekvatna 0 RAZ
Razdjelnica . .
Nije adekvatna 1 odabrati
L Istovjetni 0 0sC
Oblici osciliranja e .
Razliciti 1 odabrati
Jednake visine 0 VIS
Razlika u visinama . .
- Manje od 3 etaze 1
susjednih zgrada odabrati
Vise od3 etaie 2
. Centri masa se sudaraju 0 SUD
Sudaranje
Sudaranje je ekscentricno 2 odabrati
Ukupno US US = 3/5*RAZ*(0SC+VIS+SUD)= automatski
Podaci o konstrukciji
Kontinuirano 0 VU
Vertikalno ukrucenje Nije kontinuirano 2 .
. odabrati
Mekani kat 5
. . Kompaktna 0 HR
Horizontalna razvijenost . )
Razvijena 1 odabrati
. Ploéa 0 TEM
Temelji . )
Trakasti 1 odabrati
POK
Ukupno POK POK = HU+VU+HR+TK4+TEM
automatski
Vrijednosti za gradaciju
VR
Ukupno VR: VR=TPP*ODN +US = automatski izracun
automatski izracun
= RIZ
Ukupno RIZ: RIZ=(VR+POK) *5T = L
automatski izratun
Oéekivani broj stradalih iR

pri totalnom kolapsu:

automatski izracun

Slika 10 Obrazac ]

Oéekivana razina o3tecenja prema EMS-98 skali:
2. razina odtecenja

4, razina ostecenja
5. razina ostecenja

D LQLFLMDOQX SURFMHQX

SRy BilANic@H RAWHWOMLYF
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'RVDGDAaQMH LVWUD¢LYDQMH L WHOVRN LMUHD QYVUHD RX SG& RVEQLDN DS LSHRN
UH]XOWDW L Kib aQaXfaHgiHAZ 2$ PHWRGRORJLMD MH GRGDWQR WHYV
VX UH]XOWDWL DQDOL]JH ]D YUAQRNXEUNIPIQHMIHORGX SRGUX MX
XVSRUH LYDQL VD VWYDUQLP aWHWLPIE DMREXNLARlizAWIHWD QI
pokazale jako dobre aproksimacie VWYDUQLK &aWHWD QDVWDOLK NDR SR\
SRWUHVD R¢XMND SlabostiJIRGBL @QHWR QRVWIXRQDH. ][ HPUL DQDOL
visokih zgrada (tornjeva) SUL DQDOL]DPD ]JUDGD NRMH VX]ID$LVPMB D
RMD DQkbdpmcjena 1D JUD HYLQH NRMH LPDMX VORRBMQL VRPRYWQ X
geometriju izvedbe .

5.4 Rezultati

8 RYRP SRJODYOMX VDEUDQL VXWOH ¥2RADBMHASAARBrMELQEH RaAWH
LQLFLMDOQX SURFM AGiréha AuHsVe @dvatey Bo\OWR N D X] RUDsRL HQM
analizirane samo zgrade za koje je SeiHAZ 2 A obrazac primjenjiv (primjerice  nisu
analizirane zgrade sa V O R mH@hitrukcijskim sistemima ili velike tlocrtne raz  vedenosti).

Obrasci su prvenstveno SUHGYL HQL ]D LQLFLMDd@I@endjedbhlad Eiligvd jeU D G D

iz procesa detaljne analize uklonitic RQH ]JJUDGH NRG NRMLK VH QH R HN
PDWHULMDOQH aWHWH LOL ¢cUWDN&DRW®L WH® @QHH KRS R &/NIRD N X XSk
SULKYDWOMLYD UD PrikaganR én¥tddolbg@aMt@mneljena je na velikom broj u
SUHWSRVWDYNL JERJ NRMLK MH WHKX@ORVRWIOGREWILHRQDNRY RP |
mogu VPDWUDWL NDR NRQD QH YULMHGAQQMRANW LS RND ] DWR ORULL RRF
SRQDADQMD ]JJUDGH X SRWUHVX LSDMNMMR LK poRdadliebed Q MR M
SUHNODSDQMD VD UH]XOWDWLPD VOWXPWHQIPN R & /@iDDQ MH. ALD V@D \
SRVOLMH SRWUHVD X =DJUH Biécjene déby¥nd BMOmM analizom mogu se
prvenstveno koristiti za postavljanje relativne OLVWH S UL R Whyrddanve.D. PRH &WR MH
YH YLAH SXWD VBRPBHOKIWRH UDGL XQDSUH LYDQMRBMSBIQRFH )\
kontinuirano kalibriraju V QXPHUL NLP PRGHOLPD L QRYLP REUD HQLP Sl

*UD HYLQH %ORND VX DQDOL]JLUDQH X GYD UDJUHGD

1. DQDOL]D aWHWDrzjme WaUzaQBvraxnkE period 225 godina prema kart i
SRWUHVQLK SRGUX MD 5HSXEOLNH QRUY DWHWYWNH. UXD- MWD KoH
obrasca

2. DQDOL]D SRWHQFLMDOQLK &WHWD JRYVDAQR. XSHIDRG H W
SUHPD NDUWL SRWUHVQLK+IROGWY MDD X WSHOYUKXLSHRFMHQH
UL]JL QRVWL JJUDGD X RNYLUX %ORND

Tablica 51 GDMH IDNWRUH 95 L 5,= SURFMHQ % UNP\DgIEFB M H RAV
DQDOL]JLUDQH JUD HYLQH D VYHRMUDW&HQRR SEHULREGNRH VD BRGL
NDUWL SRWUHVQLK &RBriskdD . BRUHISXWEBQH R]J]QDNH RGJRYDUD
ispunjenim obrascima pregleda. 7DNR HU ]D

Tablica 52 GDMH IDNWRUH 95 L 5,= SURFévjbl rémaNEMBH8 RaUskeH R &V
DQDOLJLUDQH JUD HYLQH D VYHRMUDW&QR ¥BUJIRGENREMAD S
NDUWL SRWUHVQLK SRGUX MD
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8 QDVWDYNX VX GDQL L JUDIL NNCSWH NPYIL MR R & I MQ L KA W
cUWDYD ]D VYH DQD O L$likd BT Ho SIk®5.16y.L Q H

< S P}E]I }“S vi 9%8Ekaluslpdpotresa PR5
g.

4
5
3
2,5
2
1,5
1
0,5
0
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Slika5.5 *UDIL NL SULND] R HNLY D Q usijed pouesaGppvyainQyvidadalia X223 godina
]D JUD HBYokaD1d

Tablica5.1 )DNWRUL 95 L 5,= DQD O Iz pvEailpkriaH225 ¢odinaQ D

ADRESAGRA (9,1 | OZNAKA [\O’g Rz PR
OHGXOL HYL[ B19 MED1 225 |53| 23 3
OHGXOL HY[L[ B19 MED3 225 |[44|12,1 3
OHGXOL HY[L B19 MED5 225 |27|3)5 2
OHGXOL HYL[ B19 MED9 225 |57| 13 3
OHGXOL HY[ B19 MED11 225 27| 3 2
OHGXOL HY[L B19 MED13 225 |57 | 10 3
OHGXOL HY[L B19 MED15 225 |53|13,5 3
llica51 B19 ILI51_225 53| 9 3
llica 53a B19 ILI53a_225 |40 11| 2
llica 55 B19 ILIS5_225 |40| 15 2
Frankopanska 2 B19 FRA2 225 |35|13,5 4
Frankopanska 2a B19 FRA2A 225 | 65| 17 4
Frankopanska 2b B19 FRA2B_225 |40| 7 2
Frankopanska 4 B19 FRA4 225 |53| 20 3
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ADRESAGRA (9,1 OZNAKA [\0//3 RIZ ikt
Frankopanska 14 /|B19_FRA14DAL2_22 40| 26 2

Dalmatinska 2

Dalmatinska 6 B19 DAL6 225 |53| 19 3

Dalmatinska 8 B19 DAL8 225 |53 21 3

Dalmatinska 10 B19 DAL10 225 |27| 7 2

Dalmatinska 12 B19 DAL12 225 | 69| 68 4

Dalmatinska 14 B19 DAL14 225 |44| 16 3

Dalmatinska 16 B19 DAL16 225 |53|14,5| 3

8VSRUH XMX L VWYDUQH awtsljed PWIUIHVBYLQRBRERMND JR(

UH]XOWDWLPD DQDOL]H RAWHWGMLYRBRR®WILQD jE RYIEIHWZAL SHUL
PHWRGRORJLMD GDMH YMHURGRVWRMMH WHXBWDMWNABL LERNYV
UH]XOWDWD DQDOL]JH L VWYDUWQXK 12DN R W D NODARNedpEdordage SRW U
VPMHU JLEDQMD SRWUHVD WDNR @MHQHNMUOWRD VHIYVLRNL PR R |
VWXSQMHP RaAWH HQMDVISDEGPD D(OMRMD VH LSDN QLVX¢BRJIRGL
SULSLVDWL SRILWLYQRP PH XGMPAB XWREQR RVOKOQMHRIVMHH MHXG Q
ali i smjeru gibanja potresa (orijentacija zgrade u  odnosu na poziciju epicentra potresa).

Ipak, kako je osnovni cilj ubrzane metode analize z grada identificirati UL]L QH HYLQH
PR¢H VH UH L GAdaeHpot&Rlane rezultate analize uz potrebu za do datnim
SRGHADYDQMHP SURFMHQH R HNLYDQLK PDWHULMDOQLK awWwHW

< § P}E]iI }“S vi 9%8EBkal uslied potresa P75
g.
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Tablica5.2 )DNWRUL 95 L 5,= D QD O Iz poVEaRilpkricHU4T6 golinaQ D

ADRESA*5%$ (9,1 OZNAKA [\O/A)F} RIZ Bt
OHGXOL HY[L[ B19 MED1 475 |80|32,2 4
OHGXOL HYL[ B19 MED3 475 |64| 17 4
OHGXOL HY[L[ B19 MEDS5 475 40|49 2
OHGXOL HY[L B19 MED9 475 |84| 19 5
OHGXOL HY[L B19 MED11 475 |40| 4,2 2
OHGXOL HY[L B19 MED13 475 |84| 15 5
OHGXOL HY[L[ B19 MED15 475 |80|19,5 4
llica 51 B19 ILIS1_475 |80| 13 4
llica 53a B19 ILIS3a_475 |60| 15 3
llica 55 B19 ILIS5 475 |60 21 3
Frankopanska 2 B19 FRA2_ 475 |88| 29 5
Frankopanska 2a B19 FRA2A 475 |92 |23,5 5
Frankopanska 2b B19 FRA2B 475 | 60| 10 3
Frankopanska 4 B19 FRA4 475 |80| 28 4
Frankopanska 14 /|B19 FRA14DAL2 47 60| 36 3
Dalmatinska 2

Dalmatinska 6 B19 DAL6 475 |80(26,5 4
Dalmatinska 8 B19 DAL8_475 |80(29,5 4
Dalmatinska 10 B19 DAL10 475 |40| 10 2
Dalmatinska 12 B19 DAL12 475 |96| 90 5
Dalmatinska 14 B19 DAL14 475 (64| 22 4
Dalmatinska 16 B19 DAL16 475 (80| 21 4

55 =DNOMX DN

Prikazana analiza pre GVWDYOMD YHOLNX SRPR V RE]LWODRG DO BWRMVGHD
VPMHUQLFH ]|D GDOMQMH GHWD YWD QQDQME B §BVVWHIXQOW D\
*6 VX HOMX L GRGDWQR UDJUDGLWD & HADVNRQEM RErEhaD (@QIDMLN
LVWDNQXWL GD UH]XOW D W LzgtadaAuLandlizit&han. bloku UD/QBvhjedaRavi W
aktivnosti vezanim za obnovu.

8PQRcDYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR G RFURI@WHQRR B WHIOMB7/86 RMHNW D
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6 DETALJINIJE ANALIZEO$%5%$1,+ *5% (9,M$TAR BLOKAL9

6.1 Uvod

U ovom poglaviju su istaknuti rezultair GHWDOMQLMLK QXPHUL NLK DQDO
RGDEUDQLK JJUDGD XQXWDU EORNDRIQOHEDKY SVNRYV VD YSQUMP I
rezultatima potrebnim za definiranje strategija obn ove. Treba imati na umu da je u
LOQ¢CHQMHUVNRM SURDR MNlizaGR]WOW XN VXk6je i2@AR0/ WVise o razini

detaljnosti ulaznih parametara . U RYRM ID]JL LVWUD¢LYDQMD RGDEUDQD
XREL DMHQR NRULVWL SUL SULMEKNWLGDQMX VB XYW UWHENDH G W W.I

LVWUD¢LYDQMD QDSUDYLWL L IGHWDROMH LHM I8 UHHEO/LVQIHDAQIND WD QN
iskorak.

62 MRGHOLUDQMH L SUHWSRVWDYNH SURUD XQD

U ovom SRIJIODYOMX H VH NideVWwt RS URSALSRPWAWDYNL QXBridUL NLK
NRULAWHQLK X RY&#iR lepdzd OaYOIKX PRIX DRWMVLH VH SULPMHQM
VOMHGH LP ID]DPD LRWABHHIQMOL P\RFGMWOIPHOMH QD PHWRGL
HOHPHQDWD .RULAWHQL VX WUR®LPHQHMMMHOPWL & VRIVPXIO LA
7LPRAHQNRYOD9)JUH&ED®RAQL NRQD QL HOHPHQWL OMYNWHUVML
NRPELQLUDQMD REOLND WLWUDQMD LL DONNVMIKYRDYALKM Y PRMOHMUHR YYD C
zadovolijen prema (10). 6 YL QXPHUL NL PRGHOL VX QDS phke¥iraNEHABE X SUR
i SAP2000, Computers and structures, Inc. (11) VD 6Y H X Betkél@\Wkoji se smatraju

jednim od najboljih programskih paketa za projektir anje konstrukcija posebice u

SRGUX MLPD L]OR¢HQLRndRwnaUpiovédermdm B sklopu ove studije nisu
LVNRULAWHQH VYH PRJX QRVWL SRARVBDRVINIKXBBNHWD PRGIHO |
GRUD LYDWL X QDUHGQLP.ID]DPD LVWUDc¢LYDQMD

Svi dobiveni rezultati PRJX SRV@GXQIDNMOQR YUHGQRYDQMNOMRN®GBW UX
SUHSRUXNH L] YD¢H LK QRUPL SRVHEWHEHDQXXMRNEBREWUHSQRMI
konstrukcija 23. dio: Ocjenjivanje i obnova zgrada (HRN EN 1998-3:2011) (10) (29). Od

SRVHEQH YD¢CQRVWL MH &4WR VXWIU NOILMRPQDQ®NDH VW DVidv DMK X
MHGDQ RG NOMX QLK SRGDWDNODOreba iSdkfiff HIY Xje RdEaft&a H

aproksimacie VWYDUQRJ SRQDADQMD NRQVWUXNFIMDHN RQ RPFHWIQ I L
UDVSRORCLYLFPREOPBF)LPIDP GR NRMLK MH X SRMMMGILXNIRP G/ROX DMHY

1XPHUL NL PRGHO ]D SURFMHQX RMGIRQULKR YIWLD GR VOMR MSHR WK |
RGUD¢DYDWL SRQDADQMH JUD HYQQERPUW B RWR VWY XSU HG &RER
SRMDYH NRMH VH PRJX GRJRGLWLPHWRQHNSIURRGHOQLL PN Y EL
PDQMH VORGHQH D QMLKRY RGDBHI @WMHQR®R WHFSAXH WWD NHLY LL
L]IYHGEH 3UDYLOR MH GD VH PR®@HONRMDO D BIR SNRF M Q MXM.H
]JJUDGH ]DKWLMHYDWL VORG¢HQH PIRGIHGRYRABMQH [DMGIEQRNV W D Y

8 VOX DMX WUDGLFLMVNLK VWDREKQLKA]LUDGLIP MIRW HR E B REYLHV X
PR¢H VH VPDWUDWL GD VH UDG L R MHOIRYQ RPRSIDYY OMQ PPLOU D

8PQRcDYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOADBSE R M H N W D
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Konstruktorski modeli obnove

REJLURP QD WR ]D WDNYH VH JUDVWL WPHQRRS R MEEGRWRMWIBEO M
modeli. Naravno, s;saNR SRMHGQRVWDYOMHQMH QRVL WIRMWRBRP @X¢CE
]DGRYROMLWL GD EL VH LIEMHOQDR HR GLKGMLDHHKY P B HNORRVFL

.JERU QD LQD PRGHOLUDQMD ]JUDWRGIH RSMRMDHXIYOM DX WWHH A-H C
SURUD XQD L ]QD DMQR RYLVL R SRW]|GHERR\WVUSIVRUN D@D XY H
PHWRGL L WR QRVWL XOD]QLK SRVO WMBIRB O DR &M OQ DV BWRUHEEC
SRGDFLPD ELWL GRYROMQR MHRBRWVWIEDMX B GU DYBNRD WU LGIR
SRQDADQMH N RpdivEtiotNdelovaRiu.

7TUHED LPDWL QD XPX GD MH L QDME R @M D MQREMe/sarrBc@iepa M L

JUD HYLQH WH GD VH SUDYLOQLP RNRRBRBAXVHKONDH® L R HSARRGDDV D |
PR¢HPR YLAH LOL PDQMH SULEOLGSIMIP YWYDQKY RR 3 RIQDABIQ MEKGC
PHWRGH QH ]QD H XYLMHN GR EL D) Q™M DN\RID | B UMD X\IDY@M MACKR g H
biti proporcionalan s kvalitetom modela i dobivenih  rezultata.

Odabir optimalne PHWRGH SURUD XQD L NUHLUDQM Hierdk4 fetotliukaN RJ P R (
projektanta kojem imperativ treba biti obuhvatiti s ve mjerodavne mehanizme sloma i
GRYROMQR GREUR SUHGYLGMHWYXSRQDADQMH ]JJUDGH X SRWUF

1XPHUL NR PRGHOLUDQMH ]JL D

Na sliciu nastavku VX SULND]DQL QHNL QD LQL L P Hé&G HemMRGHOLUDAQ |
VWXSQMX VOR¢cHQRVWL RG PDQMHJ SUHPD YH HP

’ MODELI TEMELIENI NA ZAMJENSKIM POJEDNOSTAVLIENIM ELEMENTIMA ‘

’ MODELI TEMELJENI NA GEOMETRIJI | PRORACUNU KRUTIH TIJELA‘

~

STUPANJ SLOZENOSTI

‘ MODELI TEMELUENI NA HOMOGENOM KONTINUUMU ‘

MODELI TEMELENI NA ELEMENTIMA | NJIHOVOJ INTERAKCHJI

9UVWH SURUD XQD

8 QDVWDYNX MH QDSUDYOMHQ YUORUDUXED MSREGDM HCORE HY G\DW
manjkavosti i P RJX Q Rogjgdinih pristupa i pogled na prezentirane rezulta te u
VOMHGH HP SRJODYOMX

8PQR¢DYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOADBYSE R M H N W D
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1. 3URUD XQ ORNDOQLK PHKDQL]DPD RWND]JLYDQMD
SBUHGVWDYOMD OLQHDUQL NLQHRDW N NUDSWRHIOXWLIDHR @I
otkazivanja zidova izvan ravnine. Bitno je istaknut i pretpostavku mehanizama s
jednim i s dva kruta bloka uz formiranje linijskin  zglobova na rubovima elemenata.

2. ORGDOQL SURUD XQ SULPMHQRP VSHNWUD RG]LYD
OHWRGD XREL DMHQD ]D SURMHNWDUDN B DQ B Y HKV SNFRVQV DV
OLQHDUQRHODVWL QR SRQD AaD QQNHHNUREDWSAKUF 0N LKM$HU X]V NIRIUX

3. Neli QHDUQL VWDWL NL SURUD XQ SRVWXSQLP JXUDQMHP
BURYRGL VH VWDWL NL SURUD XQ VW WFXNMIDH L @H S/HARREDN RIRR
uzima u obzir metarijalna nelinearnost i nelinearni  odziv konstrukcije na zadano
KRUL]J]RQWDO Q R. BiawWwjetHod#iQ Egrade dominantno u prvom obl iku
titranja . Prepostavka REOLN SRPDND NRQVWUXNFLMHRRM VDNIEK N |
horizontalnog optere Hja.

4. 1HOLQHDUQL GLQDPL NL SURUD XQ |]DSILAMHQRP YUHPHQVN
1IDMWR QLML L QDM]DKWMHYQLMLR8GRYDQOYHNEH S RK W XS
SRWSXQLML XYLG X SRQDADQMH HUGRGDWQH IRMRIBGIFIF |
LGHQWLILFLUDQMH NULWL QLK PQNKWD QX NFRIM HR WALIR U © DXQM B
X YUHPHQX SD MH PRJX H SUDW HMR RJ B\ ¥ B M DREMH SHRQWLDH W

Bitan uvijet: upotrijebiti krivulje kapaciteta nosiv  osti elemenata koje uzimaju u
obziriutec DM FLNOL NRJ RSWHUH HQMD S RWRIHERRLMDBDLMWR
GLNWLUDMX L GHJUDGDFLMX VMRWMLVAHDY DGIDIMXHRIR NRROD L B
granom na krivulji kapaciteta nosivosti) . Pristup koji je rijetko rabljen u praksi zbog

visokih zahWMHYD ]D UD XQDOQLP NDSDFLWRWLAMH]DXKWFMHL
GRGDWQLK ]QDQMD L] QXPHUL NRIKPRGEDPUMNQMDSQRPQH
YHOLNH NROL LQH XOD]QLK SRGDWDND SDUDPHWDUD

6.3 OGDEUDQL SULPMHUL NDUDNWHULVWL QLK ]JJUDGD

ZD DQDOL]X MH RGDEUDQR QHNBRBradaNgje NBEXBXDVB MIXVWSE HFLHKL ]C
EORND L LML VH UH]X0M BKeirapofiratl Ra(pEtat@d dfoka, ali i primije  niti na
ostatak donjeg grada.

631 *UD HYLQfeQlhca 51-53-53a

Podloge ]|D DQDOL]JH VX GRELYHQH L] PH XVNR@HRIINWHD VRYDG QYD
SRYLMHVW XPMHWQRVW ,VW DN QUjDadhosrié pédachpbtreBni RaMageRy QL G H
QXPHUL NLK PRGHOD D VYL RVWD O LX SRGIXFRYRP FRINWKRWRG R P

OR¢H VH LVWDNQXWL GD VH JUDNHDYRG DR RMRD MIhRn&@ BRUQBb O R
VXVMHGQH JUD HYLQH awsR MHD NHD/U QDWHH LY IE3Q-HQdhe uz
niz kasnijih intervencija prvenstveno uzrokovanih p renamjenom prostora. Zgrada je
tlocrtno SULEOLG¢QR S UD Y4E®1QjiRd oR EodrumbDprizemlja i 2 kata (PO+PR+2K).

8PQR¢DYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOADR0SE R M H N W D
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: Konstruktorski modeli obnove

.RQVWUXNFLMVNL VXVWDY QRVKYXDNR®RPW WXRN FVMXW DI DIGGR
opeke starog formata (vanjski i unutarnji nosivi zi dovi). Tlocrtno zidovi su nepravilno
UDVSRUH HQL A&WR UH]XOWLUD U D]COY.QIDW\RHRMNUKMDGITRK&ijaxXnid G Y D

bila vidljiva, ali s obzirom na vrileme gradnje pre tpostavlija se da je drveni strop. U
SRGUXPX L L]QDG VWXELAQL$oddR GdH vpakD ostonjed a WeMIO M H] Q
traverze. Prema dostupnim informacijama pretpostavl ja se da je konstrukcija temeljna na

zidanim temeljnim trakama . Prema razdoblju gradnje jasno jeda SURUD X Qtre3 DijeS

proveden odnosno da su samo primiMHQMHQD RS HQLWD Pglth® Yret@ddnov W U X N T
LVWDNQXWLP SRGDFLPD L] EU]JLK SRUDEBGRYR¥WH HOWMDGH
SUHWUSMHOD ]QD & Wrégdledldon RRWHOHQMN QHSUDYLOQRVWL L SXNF
L VWXELAQRP GLMHOX JUD HYLQRDQR GEspRdMLRPD L VWURSRY

ZERV

Institut za povijestu umjetnosti = BLOK 19— KO

ID 27

KC

Tip gradevine

Katnost
Namjena
Vrijeme gradnje

Narucitelj
Projektant

Kasniji zahvati

Kuéa Hénigsberg

Ilica 51-53-53a

2080-2078-2077

Ugradena zgrada (3 odvojena stubista:
sredidnje s 2 peterosobna stana te istoéno
i zapadno s 2 dvosobna stana)

Po+P+2
Stambeno-poslovna
1887./1888.

Mavro Honigsberg (1830. — 1892.), ban-
kar, otac arhitekta Lea Honigsberga

Leo Hénigsberg (Zagreb, 1861. - Zagreb,
1911)

1921. - gradnja dvorisne prizemnice
{kbr. 53a)

1924. — izmjena izloga trgovine (kbr. 51)

1925. — izmjena izloga trgovine (kbr. 53)
prema projektu biroa Freudenreich i De-
utsch; dogradnja dvoriéne verande (kbr.
53a)

1927. — gradnja bravarske radionice u
dvoristu (kbr. 53a)

1928. — pregradnja izloga (kbr. 53a)
1930. — pregradnija izloga (kbr. 53)
1933. - izmjena izloga trgovine (kbr. 53a)
— gradnja prodavaonice i pisarnice u dvo-
ristu (kbr. 53a)

— gradnja kuglane u dvoristu (kbr. 53)

1938. — gradnja spremista u dvoridtu (kbr.
53)

1942. — gradnja krznarske radionice u
dvoristu (kbr. 53a)

1963. - rekonstrukeija izloga (kbr. 51)

Recentne pregradnje prodavaonica i sta-
nova, dogradnja potkrovlja (istoéni dio).

Stilske znacajke Kasni historicizam (neobarok, neorokoko)

Smijestaj u bloku (organizacija parcele)

Historicisticka stambena dvokatnica, prethodno kuéa Honigs-
berg, podignuta je 1887./1888. godine na sjevernoj strani
bloka, zapremiv3i tri prijadnje parcele, odnosno kuce, vidljive
na katastarskim kartama iz 1853./1854. i 1864. godine. Re-
prezentativnim ulaznim sjevernim proceljem orijentirana je
prema llici, a juznim proceljem prema unutradnjosti bloka. U
sredisnjoj osi zgrade oblikovana je veza kroz koju je omogu-
en pristup iz llice u dvoriste. Dvoriste je ostalo podijeljeno na
tri izduzene parcele, uz Eije rubove su postupno (dvadesetih
i tridesetih godina 20. stolje¢a) podizane razli¢ite prizemni-
ce (obrtnitke radionice, spremista i sl.). Dvoridte na sredignjoj
parceli (llica 53) je poplo¢eno, dok je unutar dvorista na istoc-
noj i zapadnoj parceli (llica 51, 53a) djelomitno satuvana
zelena poviiina. U dnu sredidnjega dvorista juzno sagraden je
(1888.— 1890.) prizemni atelje arhitektonskog biroa Honigs-
berg i Deutsch (llica 53 /1, 2), sada stambene namjene, tako-
der okruzen visokim drvecem i zelenilom.

Organizacija prostora

lzduzena dvokatna zgrada s podrumom sastoji se od triju
zasebnih stambenih jedinica; svaka ima vlastiti ulaz i stubi-
dte. Jedinstveno sjeverno ulazno procelje (sa 17 prozorskih
osi) daje, medutim, privid da je rije¢ o jednoj zgradi.

Sredidnji, najreprezentativniji dio zgrade (llica 53), Siri-
ne sedam prozorskih osi, rastvoren je u prizemlju vezom.
Uliéni dio prizemlja zapremaju prodavaonice (danas pro-
davaonice odjeée), a dvori$ni dio, odvojen sredinjim no-
sivim zidom, obrtni¢ka (postolarska) radionica isto¢no te

Slika6.1PiPMHU NRUL&WHQLK ®BiGRvARPNiRstum)eRdst ]

Kompleks sastavljen od triju stambeno-poslovnih zgr ada s je registriran kao pojedina no

zadi eno kulturno dobro. Preporuka je da je bitho u proc esu oOEQRYH SRWUHEQR ]DG
prvotna arhitektonska RELOMH¢MD UMHAHQMH L SODWMDLNDRSUR P-DOQW
XOD]QRJ SURVWR bshovha Yasrkd dispozicija stanova te unutarn ja oprema).

Napominje se da s SRVHEQRP SR]JRUQRA& X YDOWIXaAHONRQRWOQ MHU DR\
VUHGLAQMH PDQVDUGQH B WRIRWHWIX DDWPIDNX LML MH L]JJOHG R\
fotografijama. .RQD QR SUHGOD¢H VH FMHORYLWD preh&d@RY D N
konzervatorska studija temeljena na restauratorskom sondiranju. *UDGVNL ]DYRG ]D ]Da
spomenika kulture i prirode izdao MH SRVHEQH XYMHWH JDAWLWH NXOWXUQF

8PQR¢DYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOARL/SBE R M HNW D
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Slka6.2PRVWRMH L DUKLYVNL QDFUWL

8PQRG¢DYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR G R FYRI@WHQRR B WHIONZ2SE5 R MH N W D
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Konstruktorski modeli obnove

SUHOLPLQLUDQL UH]XOWDWL GHWDOMQLMLK QXPHUL NLK DQDO

Na temeljuraspo OR¢LY LK SR GDW D N DagravijeR {@ VnWRIEKUNLRibiéL SUL HP X VX
VXGMHORYDOH NROHJLFD 5DL QD/BOQSKRREVNRMOWR IS LLMDXG D

4 T =

Slika 6.3 Preliminarni modeli konstrukcije

1XPHUL NLP PRGHORP VLPXOLUDQR MMRGQ@RWDADG MWD NRIMHP LN
YULMHPH ]DJUHED K Rd p®Wwel previéd Kahstrukcije prilikom maksima Inog
YUAQRJ XEU]DQMD "WGEEBLDIDNDBXMRYMYHGHQRJ S URUD XQD V

X konsWUXNFLMD VDG U gavorne GrigdtostdtigeH prvenstveno geometrijske
SUDYLOQRVWL X RED VPMHUD Q E WMDY LD RRWWR WLHP 0Q XUPL
LPH MH RQHPRJX HQD GRYROMQD BRDUALDPD LWEDPIXK L
potresnih sila

X NOMX QL QHGRVWDWDN MH QHSRYHOR DWW BEVGRY B]URW
nestabilnst zidvoa van svoje ravnine

x Konstruktivni materijali (puna opeka i morty VX GRWUDMDOL L QH]DGRY
PHKDQL NLK NDUDNWHULVWLNDD]D SULMHQRYVY SRWUHVQLK

X rezultati analiza pokazuju da dlazi do J]QD DMQLK QDSUH]DQMD QRVLYL
ubrzanja tla 0,13g.

X rezultain WOD QLK L SRVPL QLKokauuSURPOOOMQD SUHNRUD I
naprezanja nosivih zidova, za potres ubrzanja tla a g=0,26g.

X i] SULND]D UH]XOWDWD WOD QLK ]1DSAGMRLXQIHK VHD NUDHN]® C
PRVWRMH X NRQVWUXNFLMX GRAOR QRR/ QLK DM GRK DQ D)HU B
ubrzanja tla 0,13g.

8PQR¢DYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVUR@QWHQRREH WHIONRZIBY RMHNWD
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3D displacement
Values: Usots
Modal shapes are normalized, so that
the generalized modal mass of each
mode is equal to 1kg.

Mass combination: CMi/3 - 3,89
Selection: All

Location: In nodes avg.. System:
Globai

3D displacement
Values: Urotat
Modal shapes are normalized, so that
the generafized modal mass of each
mode s equal to 1kg.
Mass combination: CM1/2 r 299
Selection: All S
Location: In nodes avg.. System:
Giobal

Utata) [mm]
Utowt [mm] |

Slika 6.4 Prvi i drugi period vibracija

FL$
+16,900

FLé
+12,400

Slika6.5GUXEL SULND] UDVSRGMHOH SRSUH QLK VLOD SR HYV

=DNOMX DN

Prema trenutno dostupnim ulaznim po GDFLPD L WUHQXWQR SUHYHGHQLP DC
]DNOMX LWL GD DQDOL]JLUDQD ]Jddogdike \k@es e Ltijeko] YW\R U Q H

obnover HNRQVWUXNFLMH QX¢cQR QDGRPMHLWWBONQRRWYHQWH®R I
JLGRYD VWURSQLP SOR DPD aWR RADRINKHM N RIHS/RY RNOAM YR SRIQ C
Dodatno nepravilni raspored zidovavrio XSLWQH NYDOLWHWH L UHODWLYQR P
GD VH PRJX R HNLYDWL ]QD DMQLMDPRS&R\N UQN B BRRBERV B Blc QH
XWMH X EURMQH UHNRQVWUXNFLMRVWLEGIMRMH SRRVMMX WN R
VWUXNWXUX L LQL JUD HYLQX KM EERWUWHWIRP=QNOCGWHQRY DRY R
XREL DMHQRM WUDGLFLMVNRM ]3DDGHEID] SRMDMMN QR HIQD H/
PDQMNDYRVWLPD DOL VYH GDMHL ®R) YGD [DOVGOR YGRDO M B Y DMXRN WR \
djelovanje potresapot UHEQR ]QD DMQLMH LQWHUYHQLUDWL X QRVLYX |

8PQRG¢DYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR G R FYRI@WHQRR B WHIONBZ4/S8E5 R MH N W D
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S Konstruktorski modeli obnove

6.3.2 *UD HY L Qéres) Brankopanska 4

Kao i za sve primjere podloge |D DQDOL]H VX GRELYHQH L] PH XNROWRD NV
sa Instituta za povijest umjetnost. U nastavku su i staknuti samo osnovni detalji odnosno

podacik OMX]|RQLIL]JUDGX QXPHUL NLK PRGHOD PRYX IS BR QD Q LX SGRNE IDK-
VHNWRUVNRP L]YMH& X

Kao i ostale zgrade treba istaknuti da se JUD HYLQD QDOD]L XQXWDU EO
XJUD HQD QDVORQMHQD MH QD VXVNMGENAWAR D VALY IHQH. QDWW R HV
JUD H@&7/1898/1928. godine uz nekoliko intervencija poput nado gradnje 2. kata i
SULJUDGQMH GYRULAZyRda N tidcnb rdlativiid @eraviinog oblika , a sastoji

se od podruma, prizemlja i 2 kata (PO+PR+2K).

.RQVWUXNFLMVNL VXVWDY QRVKYXDNRGERPW WXRN FVMXW DI DIGGR
opeke starog formata (vanjski i unutarnji nosivi zi dovi). Tlocrtho zidovi su relativho
QHSUDYLOQR UDVSRUH HQL 3aWRWWRH]XOX LGND WD) D EQhPMAaR P MNHUX
konstrukcija nije bila vidljiva, ali s obzirom na v rijeme gradnje pretpostavlja se da je

drveni strop. 8 SRGUXPX L L]QDG VWXELaQ EWddsiRoa lpeké DPrda SO LW N
dostupnim informacijama pretpostavlja se da je kons trukcija temeljna na zidanim

temeljnim trakama . Razdoblju gradnje u SX XMHSGRUD X Qotr€sDnij& proveden

odnosno da su samo primiMHQMHQD RS HQLWD P8u® préetinbnoVisdakhixtixhH
SRGDFLPD L] EU]JLK SUHJOHGD RawH HQWEGHL |XSBGDENMMLSR
]QD DM QLM Da. PéegiddlolM @UMX R H Qréjne pukotine, ali posebice treba istaknuti

odvajanje fasadnog zida na Frankopansku ulicu.

Insiitut 7a povijestu umjetnosti » BLOK 19~ KONZER

1004+ KLIC

ID 04 Kuc¢a Schneider

Frankopanska 4

KC 2090

Tip gradevine  Ugradena zgrada (2 dvosobna stana na
stubistu)

Katnost Po + P+ 2 (naknadno dograden 2. kat)

Namjena Stambeno-poslovna

Vrijeme gradnje 1887./1898./1928.

Narucitelj Ivan Schneider, knjigoveza
prof. dr. Artur Schneider (1879.-1946.),
povjesnicar umjetnosti, glazbeni pisac i
likovni kritiCar

Projektant Safranek & Wiesner —Vjekoslav Safranek
i Robert Wiesner

Kasniji zahvati  1898. — prigradnja jednokatnog dvoris-
nog krila ku¢e
1928. — dogradnja drugog kata kuce pre-
ma projektu Franje Gabri¢a (Samobor,
1877. - Zagreb, 1941.)

1962. - otvaranje vrata za lokal Restau-
ranta Frankopan
Recentne dogradnje u dvoriétu, pregrad-
nje prodavaonica i stanova.

Stilske znacajke Kasni historicizam (neobarok) / dograden
drugi kat s diskretnim znacajkama art dé-

kojemu katastarska karta iz 1864. godine pokazuje neiz-
gradenu parcelu. Ulaznim progeljem orijentirana je prema
Frankopanskoj, a zapadnim proceljem i dvorignim krilom
prema unutraénjosti bloka.

Procelje je skandirano sa sedam prozorskih osi. Na mjestu
tre¢e osi, gledano s desne strane, oblikovan je reprezenta-
tivni portal i veza, kroz koju pristup vodi s Frankopanske u
dvoriste. Sjeverno dvorisno krilo kuée s »ganjéecoms pre-
gradeno je i dijelom prigradeno 1898., ponajprije za potre-
be knjigoveznice, smjestene u sjevernom dijelu prizemlja,
ali i kao ekstenzija reprezentativnog stana na tom dijelu
prvog kata kuce. Dvoriste je danas pretvoreno u parking, a
na njegovoj strani nakon Drugoga svjetskog rata postupno
se oblikovala amorfna katnica.

Organizacija prostora

Uliéno protelje zgrade, Sirine sedam prozorskih osi, rastvo-
reno je u prizemlju hodnikom &irokim 2,8 metara. Na kraju
hodnika pristupalo se s lijeve strane dvosobnom suteren-
skom stanu u juznom dijelu kuce, odnosno stubiitu prema
gornjim katovima. Radi ekonomiziranja prostorom, podesti
dvokrakog kamenog stubidta oblikovani su u prigradenom
volumenu koji, dakle, prelazi preko zacelne linije kuée pre-
ma dvoritu. S desne strane hodnika, nasuprot stubiétu kuce,
bio je ulaz u knjigovesku radionicu Ivana Schneidera. Radi-
onica je imala jo$ dva portala u prizemlju dvoriénog krila.

Danas prizemni dio kuce zapremaju prodavaonice (luksu-
zne odjece, odnosno posteljine), zbog éega su morali na-
knadno biti otvoreni portali: jedan uski, na mjestu prijas-
njeg prozora, s lijeve strane, te drugi neproporcionalnih di-

e menzija (probijen 1962.) na mjestu dvaju izvornih prozora
kroz koje je dopiralo svjetlo u knjigoveznicu.
Smijestaj u bloku (organizacija parcele) Na prvom katu su dva stana s po dvije sobe prema ulici te s

Historicisticka stambena dvokatnica, ku¢a Schneider, po-
dignuta je 1887. na istotnoj strani bloka, na mjestu na

kuhinjama i nusprostorijama prema dvoridtu. Stan na sjever-
noj strani dobio je znatno na reprezentativnosti prigradnjom
dvoriénog krila s galerijski oblikovanim » ganjéecom« (1898.).

Slika6.6 PiPMHU NRUL&WHQLK SRR Rapovizsbuh)eRdst il

8PQRcDYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOADRSSE R M H N W D
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Konstruktorski modeli obnove

3UHPD .RQJHUYDWRUVNRM SRGORI]L XUED @ sRMLaidLzadiedal UD O Q
2015, JUD HYLQD D XYUAWHQD MH X NDWMDWUURNLBEXh FSRYR Y

JUD HYLQD YLVRNH DUKLWHNWRR XN B QRAD/DLL W HWRH Q L ¥ WRES @ND
ELWQRPH RpgaujésnX fizidnomiju i sliku, te ambijentalne kar akteristike neposredne

RNROLQH L JUDG®P M HWMHFIDPIDO V HsasrdtHzgrRdu,Ya fri tome VD XYDWL

SRVWRMH H 1DERUQWHJDa& ODPEX SUR HOMD WHRISJYHRRXZX RUJLC
VWXELAWD L WedePEHQLK S

.-

Slka6.7PRVWRMH L DUKLYVNL QDFUWL

8PQR¢DYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVUR@QWHQRR EH WSHIONBRE/BY RMHNWD
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s Konstruktorski modeli obnove

SUHOLPLQLUDQL UH]XOWDWL GHWDOMQLMLK QXPHUL NLK DQDO

Na temelju raspo OR¢LYLK SR GDWD N bagRavijeR (@ VWWRJEKWLibAL SUL HP X VX
sudjelovale kolegic H % DUL *XODQ Wd4BIdpV k&da baRdiplomskom studiju.

Slika 6.8 Preliminarni modeli konstrukcije

=DNOMX DN

Prema trenutno dostupnim ulaznim podDFLPD L WUHQXWQR SUHYHGHQLP DQ
]DNOMX LWL GD DQDOL]JLUDQD Ji2wibeénedostateeU (AR XIRELFIHIMWID H.V W
problematika rekonstrukcija (posebice u prizemliuy) L GRJUDGQMH NDWD aWR Mt
djelovalo na koncept nosive konstrukcije. Kaoik RG YH LQH ]JUD Geba KtakrmotR N X
QHSRYH]DQRVW ]JLGRYD VWURSQLPHS®&RRIP\DQ RWRR & PLADNNMH NP
prilikom potresa. Dodatno nepravilni raspored zidov a vrlo upitne kvalitete i relativno male
SRYUALQH XSX XMX GD VH PRJX RWHINHQMW L SIWQLD \DQOXIQM. D LAPA ¢

$QDOL]D ]JJUDGH MRA X YeliMriaii rézultRiMikazuD O IGISUH ELWLkoY UOR W
GRELWL ]JDGRYROMDYDMX X VLJXKQRMWWHUYVDGHLEB] ]QD DMQ

8PQRcDYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR G RFURI@WHQRR B WHIOMBR7/86 RMHNW D
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s |\ Konstruktorski modeli obnove

6.3.3 *UD HY L Qdre§)Brankopanska 2/ llica 41

Kao i za sve primjere podloge |D DQDOL]H VX GRELYHQH L] PH XNROWRD NV
sa Instituta za povijest umjetnost. U nastavku su i staknuti samo osnovni detalji odnosno

podacik OMX]|RQLIL]JUDGX QXPHUL NLK PRGHOD PRYX IS BR QD Q LX SGRNE IDK-
VHNWRUVNRP L]YMH& X

Treba istaknuti da je JUD HYugQudica, ali dio bloka XJUD H QIbnj&ep® Y& na
VXVMHGQH JUODDHMYQ®D M H894) fodih® [x nekoliko intervencia SRQDMYLAaH
pregradnji i dogradnji s ciliem prenamjene prostora . Zgradaje tlocrtho nepravilnog oblika |,

a sastoji se od podruma, prizemlja, polukata i 2 ka ta (PO+PR+PK+2K).

.RQVWUXNFLMVNL VXVWDY QRVKYXDNVRRPW WXNFVMXW PN DIGGEHR
opeke starog formata (vanjski i unutarnji nosivi zi dovi). Uglovnica definira tlocrtno vrlo
QHSUDYLOQR Uziiov8 RAWMHRHQH]XOWLUD UD]OL LWRP NUXWRAa X X
Stropna konstrukcija nije bila vidljiva, ali s obzir om na vrijeme gradnje pretpostavlja se da

je drveni strop, a s obzirom na raspodjielu SURVWRULMD PMHVWLPL QRJ DN L
SRGUXPX L L]QDG VWXELAaQL KsvoadviIG ¢tlV digdke. VPXem8 Qlbsiphim
informacijama pretpostavlja se da je konstrukcija t emeljpa na zidanim temeljnim

trakama. Razdoblju gradnje u SX XMHSGRUD X @tré€3 hijeSproveden odnosno da su

samo primiMHQMHQD RS HQLW DPrerialpketh@dbo takhlKmi pbdacima iz brzih
SUHJOHGD RaAWH HQMD L XSRUDHOBUWRNN M HDWDD GRHD 4D MMME B DV
posebice treba istaknuti kupolu QD NURYLAWX LMH XNODQMD QMKWN M FYURHG
]DGD Rregledom su X R H @rbjne pukotine, ali posebice treba istaknuti odvaj anje

fasadnih zidova.

Kuca Hl'jnjgsbel-g Smijestaj u bloku (organizacija parcele)

Frankopangka 2 /llica 4‘[| Reprezentativna historicisticka dvokatnica s kupolom for-
mira ugao bloka; istoénim ulaznim proteljem okrenuta je
prema Frankopanskoj ulici, a sjevernim proceljem prema
llici. Uz zagelnu stranu nalazi se malo dvoriste. Prema pla-

2087 novima iz 1853./1854. i 1864, prije je sjeverni dio izdu-

Zene pravokutne parcele (uz Gornju llicu) zapremala ku¢a
{llica 605), a juzni dio dvoriste. Sa¢uvan je nacrt iz 1878.

Uglovnica (1 Sesterosobni stan na stubi-
$tu)

Po+P+Pk+2

Stambeno-poslovna

radnje 1894,

Matilda Honigsberg (majka arhitekta Lea |
Honigsberga)

Hénigsberg & Deutsch — Leo Honigsberg
(Zagreb, 1861. — Zagreb, 1911.) i Julije
Deutsch (Linhartovy, 1859. — Zagreb, I8
1922)

1897. — pregradnja kavane u prizem-
liju prema projektu biroa Honigsberg i
Deutsch, po narudzbi Matilde Honigsberg

1899. — prosirenje kavane na susjednu

kuéu (llica 41a) zapadno prema projektu
biroa Honigsberg i Deutsch

1904. - pregradnje mezanina prema pro-
jektu biroa Hénigsberg i Deutsch

1931. — pregradnja kavane u prizemlju
prema projektu biroa Freudenreich i
Deutsch, po narudzbi lvane Pavelié
1936. — pregradnja kavane u prizemlju
prema projektu Adera Kabilja (1903. i
1994,

Recentne pregradnje lokala u prizemlju i

stanova na katovima.

Stilske znacajke Kasni historicizam (neobarok)

Slika6.9PiPMHU NRULAWHQLK SRIGDrA/mWNest smjetady i

8PQR¢DYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOADRSSE R M H N W D
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Konstruktorski modeli obnove

Prema Konzervatorskoj podlozi LJUD HQRMQIBUDOQL XUEDQLVWL NL SODQ
2015., dobila je kategorijuBO . S8UEDQLVWL NLP SROR eDbMahkopanBkexulice X ,OLF
i svojim arhitektonskim oblikovanjem, reprezentatv. na QHREDURNQD XJORYQLFD +
odlikuje se visokom kvalitetom. U tom procesu njezi na izvorna arhitektonska RELOMH¢MD
UMHAHQMH L SODVWLND SURSHMWD QRIBWIRQD]DRUMPURVWRUD L
tloctna GLVSR]JLFLMD VWDQRYD WH XQXWWU RVOY RSdDriidr® WUHE
Posebnu pozornost valja pridati rekonstrukciji NXSROH D X WRP NRQWHNVWX
rekonstrukciju prije uklonjenih akroterija atike.

7DNR HU VH SXWHGYXD; H Q R RiE@ga N iizeDfuMpiema izvornom projektu i

u skladu s prozorima mezanina koji VX RVWDOL R XYDQL 3ULMH FMHORYL)
obzirom QD QMH]LQX DUKLWHNWRQVNX NYD GQihatAN Xi zraditU ED QL V V
konzervatorsku studiju temeljenu na restauratorskim sondiranjima. Gradski zavod za

]JDAWLWX VSRRABQXNMH L SULURGH L]GD[RvoM HstitBtM4d pokjest D @ W LW F
umjetnosti].

Slika 6.100PRVWRMH L DUKLYVNL QDFUWL

8PQR¢DYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVUR@QWHQRREH WHIONRZYBY RMHNWD
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s | Konstruktorski modeli obnove

SUHOLPLQLUDQL UH]XOWDWL GHWDOMQLMLK QXPHUL NLK DQDO

Na temelju raspo OR¢LYLK SR GDWD N bagRavijeR (@ VWWRJEKWLibAL SUL HP X VX
sudjelovale kolegice BXQ XJD L -HIW L skibguQ&iddmd diplomskom studiju.

Slika 6.11 Preliminarni modeli konstrukcije

=DNOMX DN

$QDOL]D SUHGPHWQH ]JJUDGH MHPYQDR HBRBRPWWHYRER V REJHOR |
Prema trenutno dostupnim ulaznim podDFLPD L WUHQXWQR SUHYHGHQLP DQ
]DNOMX LWL GD DQDOL]JLUDQD ]iibhhh& teddsiakd) Kho XKREG ¥ M H.@HH
zgrada u bloku WUHED LVWDNQXWL QHSRYH]DQRVW JdMEGRYQURWXIR
nepovoOM QR S R bnatiukeié prilikom potresa, a posebice kod ugl ovnih zgrada

Dodatno nepravilni raspored zidova vilo XSLWQH NYDOLWHWH L UHODWLYQR P
GD VH PRJX R HNLYDWL ]QD DMQUWD PR3EWMW BIQWLIP (BUBRVEBEBELBF
problematika rekonstrukcija (posebice u prizemlju) & WiRazito nepovoljno djelu je na

koncept nosive konstrukciie. $QDOL]D ]JJUDGH MRa XYdliMikahi Mzu@atMH DOL
ukazuy GD H ELWL YUOR WHANR GRELWRVW GRYBR®W DEYHJMPQR D

intervencija.

8PQR¢DYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVUR@QWHQRR EH WHIONMBO/SBY RMHNW D
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o Konstruktorski modeli obnove

6.3.4 *UD HYL Qdre§)Dalmatinska 10

Kao i za sve prethodno istaknute primjere podloge ]|D DQDOL]H VX GRELYHQH L] PH
suradnje od kolega sa Instituta za povijest umjetno st. U nastavku su istaknuti samo osnovni

detalji odnosno podaci k OMX]RLL]JUDGX QXPHUL NLK PRGHOD PRWXL RVYV
SURQD L X QMLKRYRP VHNWRUVNRP L]YMH& X

GUD HYLQD QDOD]L XQXWDU EORNNREBQRWXR XD WX WYIQ B GCRMHY O
MH N DU D NostHWijeriaAgtadRje MH L] P1883-1890. godine, a od intervencija se

samo navodi adaptacija tavana. Zgrada je tlocrtno relativno nepravilnog oblika , a sastoji

se od podruma, visokoprizemlje i 1 kata (PO+VP+1K).

.RQVWUXNFLMVNL VXVWDY QRVKYXDNR®RPW WXNFVMXW PN DIGGEHR
opeke starog formata (vanjski i unutarnji nosivi zi dovi). Tlocrtho zidovi su relativho
QHSUDYLOQR UDVSRUH HQL aWRWWRH]XOX LGND WD) D GRhPMAR P MNHULX
konstrukcija nije bila vidljiva, ali s obzirom na v rijeme gradnje pretpostavlja se da je

drveni strop. Prema dostupnim informacijama pretpos tavlja se da je konstrukcija temeljna

na zidanim temeljnim trakama . Razdoblju gradnje u SX XMHSGRUD X Q@tr€nij&

proveden odnosno da su samo primiMHQMHQD RS HQLWD Pglth® Yret@ddnov W U X N T
LVWDNQXWLP SRGDFLPD L] EU]JLK SRUDEBPGLRYR¥WH HOWMDGH
pretrpjela o GUH HRQADW Ha H Qbisl potresa tijekom 2020. godine . Pregledom su XR HQH
brojne pukotine, ali posebice treba istaknuti odvaj anje fasadnog zida na Frankopansku

ulicu.

« BLOK 19 - KONZERV

Institut 72 povijesty umjetnosti

ID13 Kuca Spevec

Dalmatinska 10

KC 2061
Tip gradevine  Ugradena zgrada (u prizemlju 2 trosobna
stana na stubidtyu; na katu 1 sedmerosob-

ni stan)
Katnost Po+Vp+1
Namjena Stambeno-poslovna

Vrijeme gradnje 1889./1890.

Narugitelj dr. Stjepan Spevec (Vukanci pokraj Zla-
tara, 1839. — Zagreb,1905.), dekan Prav-
nog fakulteta i rektor Sveudilista te pred-
stojnik Odjela za bogostovlje i nastavu

Projektant Herman Bollé (Koln, 1845. — Zagreb,
1926.) {na nacrtima potpisan Gjuro Car-
nelutti)

Kasniji zahvati  1957. — adaptacija stana na katu, naru-
&iteljica Mira Kirin¢i¢; projekt: ing. arh.
Branko Tuckari¢

Stilske znacajke Historicizam, neorenesansa

Smijestaj u bloku (organizacija parcele)

Zgrada je podignuta na sredini sjeverne strane Dalmatinske
ulice. Prema kronologiji gradnje postojeih kuéa, ova je
kuéa najranija (1889.). Isto¢no se prislonila kuca dr. Kosir-
nika (1898.), a zapadno je stambena zgrada za opéinske
&inovnike, sagradena tek 1926. godine. Iza kuce, s dvoris-

ne strane, proteze se duboka parcela koja je bila parkovno
uredena povriina jo$ u vrijeme gradnje (ucrtana u katastar
iz 1864.). Sezdesetih godina 20. stoljeca je za potrebe obli-
Znjega djetjeg vrti¢a dio parka pretvoren u dje¢je igraliste,
s pjescanikom, toboganom i njihaljkama. U to je vrijeme
ondje bio prizemljen manji zrakoplov.

Organizacija prostora

Jednokatnica s etiri stambene cjeline najniza je ku¢a u
bloku. Ulazni dio sa stubistem smjesten je centralno. U vi-
sokom prizemlju su lijevo i desno ulazi u stanove, prena-
mijenjeni u uredske prostorije (prije Kontaktor — zastupstvo
inostranih firmi, danas odvjetnicki ured) i u novije vrijeme
adaptirani. Na prvom katu je bio reprezentativni stan in-
vestitora, dr. Stjepana Speveca; stan je u adaptaciji 1957.
godine podijeljen na dva manja stana. Kuca sa sjeveme,
dvoridne strane, ima istak s manjim platoom i stubistem ko-
je vodi u vrt. U tom dijelu, s unutarnje strane, nalaze se i
stube koje vode u prodrum i tzv. gospodarski dio kuée, koji
je na sjevernoj strani (kuhinja, izba, soba za sluzavku).

Unutarnja oprema

Satuvana unutarnja oprema svjedoti o kvaliteti interijera
kakvu je zamislio Herman Bollé. Kameno stubiste je ogra-
deno bogatom kovanom ogradom od Zeljeza. Podesti su
poploceni kvadratnim ploZicama. Na podestu izmedu viso-
kog prizemlja i kata je dekorativna svjetiljka na ukrasnom
stalku od kovanog Zeljeza, ugradena u ogradu. Ulazna vra-
ta i sva vrata u stanove su kvalitetno izvedena; posebno
se istitu vrata stana na prvom katu (u kombinaciji drva,
stakla i kovanih resetki) koja sezu do stropa. Na stropu pr-
vog kata je {ostatak) zidnog oslika u pompejskom stilu. Stan
na prvom katu sa zapadne strane ima sa¢uvane detalje in-
ventara, izvorna vrata, prozore, namjestaj i oslik na stropu
srednjeg salona.

Slika6.12PriPMHU NRUL&AWHQLK %RiGDYARNiRsbuh)eRdst il
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BUHPD .RQJHUYDWRUVNRM SRGORI]L XUED @ sRMaidLzadieddd U D O Q
2015, XYUAWHQD MH X INDWWXRUHINXOA@D® VH LVWL H PRQXPHQWL
najreprezentativnijim NX DPD X 'DOPDWLQYWHRM®O X¢H. RNebh i&&diti
konzervatorsku studiju temeljenu na restauratorskim sondiranjima.
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Slika 6.13PRVWRMH L DUKLYVNL QDFUWL

8PQRG¢DYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR G R FYRI@WHQRR B WHIONB2SE R MH N W D



r *5% (9,16., )$.8/7(7 69(8 ,/,47% 8 =%$*5(%8
'm +59%$76., &(17%$5 =$ 3275(612 ,1a(1-(!

Konstruktorski modeli obnove

SUHOLPLQLUDQL UH]XOWDWL GHWDOMQLMLK QXPHUL NLK DQDO

Na temelju raspo OR¢LYLK SR GDWD N bagRavijeR (@ VWWRJEKWLibAL SUL HP X VX
sudjelovale kolegice BXOH *UJL WwskidpUada na diplomskom studiju.

Slika 6.14 Preliminarni modeli konstrukcije

=DNOMX DN

Prema trenutno dostupnim ulaznim podDFLPD L WUHQXWQR SUHYHGHQLP DQ
]DNOMX LWL GD DQDOL]JLUDQD Ji2wibeéndoastateeU (AR XIRELFIHIMWID H.V W
problematika rekonstrukcija (posebice u prizemljuy) L GRJUDGQMH NDWD aWR Mt
djelovalo na koncept nosive konstrukcije. Kaoik RG YH LQH ]JUD Geba KtakrotR N X
QHSRYH]DQRVW JLGRYD VWURSQLPHS@&RRIPWDQ RWRR @ DLARDNDXVMH NG
prilikom potresa. Dodatno nepravilni raspored zidov a vrlo upitne kvalitete i relativno male
SRYUALQH XSX XMX GD VH PRJX RWHINHQ MW L SIWQLD \DQOXIQM. D LAPA ¢

$QDOL]D JJUDGH MRA& X YelirMrdmi rézultBiMikazup O IGISUH ELWLkoY UOR W
GRELWL ]JDGRYROMDYDMX X VLJXKQRUWHUYVIDGHLEB] ]QD DMQ

8PQR¢DYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOADBISE R M H N W D
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7 1% ,&( 2%129(

7.1 Uvod

8 RYRP SRIJODYOMX MH GDQD SHUWY N YD Y ISKOH WERIR SHD IRGEHIR
zakonski okvir koji uvelike definira koncepciska UMHAHQMD RGQRVQR XVPMHUDYI
neke od prijedloga. 8 QDVWDYNX MH SULOR¢HQD OHSWHIINR R & FIHERAMXHDINDY
mogu primjeniti prilikom pristupa obnovi, ali s cil jem da VH SUH]J]HQWLUDMX UDYV
SULVWXSL D GD SURMHNWDQW IUXPWVRI@MORYEFMHR GRMERAH R MH M S

72 OS HQLWR R REQRYL
.RQVWUXNFLMVND REQRYD SURYHDM8MYW H VH SULPMHQRP RGUHG

1. Zakona o obnovi (NN 102/2020)
2. 7THKQL NRJ SURSLVD ]D JUD HYLQVNH NRQVWUXNFLMH 11
a. ODQDN D A2EQRYD JUD HYLQVDNLXDNRQVIRIVKWHY DD ]
b. 3ULORJ ,,, A5D]LQH REQRYH SRWWHVRD RAEWHG DB QL KR Gl
QD PHKDQL NX RWSRWQRVW L VWOEUOGRVWDJIUHED
Krapinsko-| DJRUVNH ¢XSDQLMH L =DJUHED OH ¢XSDQLMH"
3. GUXJLK |IDNRQVNLK L QRUPDWLYQILMXRGRNXPH@WID NRMH X

THUPLQ NRQVWUXNFLMD X =DNRQXRVEHKH) IQ N RNPR § ¥V R/IJILMKF RNV |
VWRJD VH FMHORYLWD R BboReYkDnsiiukcife, & i Hje€ldviteloBhblveRzgrade
aWwWR MH XJURNRYDOR RGUH HQH QWGREKRPLFH PH X SURMHNWDQ

BUHPD 7HKQL NRP SURSLVX REQRYDSRERPKNYQMD S\RRSQNOW D XIN E L
QHNRQVWUXNFLMVNLK HOHPHQDWM \& ULV &8 B A QME @B DN QNR/MMD
RAWH HQMX ]JUDGD L SRWDBWQ®P YH]PNX ]D SRWUHVQX RAWH
njezinu namjenu. Osnovna norma za obnovu zgrada je Eurokod 8: HRN EN 1998-3 i
SULSDGDMX L QDFLRQDOQL-3®NRGDWDN +51 (1

Razine obnove L] 7THKQL NRJ SURSLVD 3ULORJ ,,, WDEOLFD ,,, V X

X razina 1: popravak nekonstrukcijskih elemenata

X razina 2: popravak konstrukcije

x UD]LQD SRMD DQMH NRQVWUXNFLMH
X razina 4: cjelovita obnova

Razina 1: Popravak nekonstrukcijskih elemenata

Nekonstrukcijske elemente dovesti do razine lokalne nosivosti i stabilnosti, popravkom ili
]JDPMHQRP RAWH HQRJ QHNRQVWUKKNF bhefosnddhd opblaBridsti HkQiaVv D
izazivaju nekonstrukcijski elementi zgrade i/ili os igurati zgradu od daljnje degradacije od
SULURGQLK XWMHFDMD NL ADO)L VR@FesviaH dtporviddtHAQt&e u cjelini
popravkom Razine 1 se ne razmatra.

8PQRcDYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOADBASE R M H N W D
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Razina 2: Popravak konstrukcije

SRSUDYDN SRWUHVRP RaAWH HQH JUDUBDYGLHY XN HS RIR Q \D/QWDPON LRV
SRVWL¢H PHKDQL ND RWSRUQRVWSRWIMHYERLIRO GRNAVO RYDDGIH QM
vjerojatnost SUHPDADMD RG X JRGLQD SBYUDDNQUDHUQR G/ WL
]QDWQRJ RaAWB HRMIEH ]D NRMH EL SRVWL]DQMH. PHKDEILOKDHR
]JJUDGH QD SRWUHVQR GMHORY D QQRV W SSRHADREDHIDX RYGM H U XM D
QDUXALOR QMLKRYD VYRMVWYD POAWL BQXGRMHEWD FE [DDRX R
odnosu na nezLQX YULMHGQRVW GRSXaAWD VH SABUDYDNMYERWNI
NRQVWUXNFLMH ]JJUDGH X] SRMD DY NMHPD UL BMHIDG IPUHHHV RE
WHKQL ND VYRMVWYD JJUDGH NRMIVH HRRE R DOrFONVDEO QVRH QUHR NPLLR
ukupna krutost kon VWU XNFLMH L P DN@zethkmedstauljdpi-konstrukcijski sustavi

]JJUDGD NRG NRMLK MH SRWUHVQBWRWERUQRQWN R LMBGCGIHRIMR \XP
VH GRSXaWD L ORNDOQR GRGDYD®WH QRYLK QRVLYLK HOHPHQ

SBRSUDYDN JUD HYLQVNH NRQVWUXNFLMH XNOMX

X SRYH]JLYDQMH SRMHGLQLK HOHPHQDW DINR GV VWWXNFQMHGNDN
JOREDOQR SRQDA&DOD NDR FMHO LD > RMH YNCD NOARR NEDLO QH KR BH R
sloma i/ili mehanizama sloma izvan ravnine,

X SRMD DYDQMD NULWL QLK PMHVWBRWODHWHQDWD RaAaWH HQL

5D]LQD S3RMD DQMH NRQVWUXNFLMH

S3RMD DQMH SRWUHVRP RaAWH HQHHJUD DHXH QX NSHJ INFRMDHV VU R N LRV
VH SRVWL¢H SRYH DQMH PHKDQL N RWIRAH) KV W GIQ RAMXD RIDO ¢
djelovanje za poredbenu vjerojatnos W SUHPDa&DMD RG X JRGLQD SRYU
JRG ]D JUDQL QR VWDQMH 3@ERQMNRJADRAWHH \HE MOMHP GRYR HC
NRQVWUXNFLMH X VWDQMH SREROMAaDQH UD]JLQH QRVLYRVWL

Razina 4: Cjelovita obnova

&MHORYLWD REQRYD SR WeViHsKeRKonSraRkAljel zgtapiel ud pridjenu metoda
NRMLPD VH SRVWL¢H PHKDQL NDJRWSRUQRGWRLY X VQIDE SR YRWWQ
]JD SRUHGEHQX YMHURMDWQRVW SUHPD&SRDUR®/ QL SHULRRG
3RVWL]DQMH PHKDQL Kbindsip8:RaifadiithLnotm¥vel niza HRN EN 1998.

Prema 2GOXFL R GRQRA&HQMX 3URJUDPD PIMHHULIK RSIRQRYHV RIR) D®DS R
Grada Zagreba, Krapinsko-]DJRUVNH ¢XSDQLMH =DJUHED-RRVODSMQMNM H
¢XSDQLMH L .DUOR,yzZahtj¥hne ka3 ma@hnbVe za zgrade u sklopu Bloka1l 9 je

razina 2 .

2S HQLWR R VPMHURYLPD REQRYH
6D¢CcHWL SUHGORGHQH RERIRSRNDMMWMASODWIX |[DSUDYR VYH RYGI

8PQRcDYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOADBSSE R M H N W D
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7.3 Metodologija

f (ODERUDW RFMHQH SRVWRMH HJ VWDQMD

Zahtjevana razina obnove je minimalna razina potres ne otpornosti koja mora biti ostvarena

]JD NRQVWUXNFLMX SRMHGLQH ]JUDSRNVWX PRRH ]DIG RRWVRNDWDDUM. M
QLGLK UD]JLQD LOL GLUHNWQR BEQRWIMBAW GPLEBUYRYHSREQROR QF
ispunjavanje ostalih temeljnih zahtjeva u odnosu na razinu na kojoj su bili ispunjeni prije
SRWUHVD =DKWMHYDQD UD]LQD RWI/BR|DERMMMHLY R N MIEQD QRIV
SURMHNW L X VPLVOX SRWUHEQ H GIRONLKP HDAEW D WD)l b tieeis BY B S R L
ELWL XN O MsKcildriRdzanldBtaljan opis razine 3.

9LAD UD]LQD REQRYH ]JQD L YH H ]JWKWWMGN HR W SRRIJDRMIXL SRH
RWSRUQRVW L VWDELOQRVWL ]BED&HQDOWRR I PDDGMHHNYRCH @ R/
celinL L YH H ILQDQFLMVNH WURANRXRQRRYRGLLVE ODSWUWBYWH
QDYHGHQH LQMHQLFH SULMH 3URMHN®@DSREQRNH (FOBERUDR
SRVWRMH HSIK)WORMLIP® EL VH QD WHPHOMX LQ¢HQM MBRMNMRIRSDU |
SURUD XQD L DQDOL]D SRVWRMH HJ VWDQMD

1. utvrdilo:
X je li zgrada pogodna za obnovu
X NRMX MH UD]JLQX REQRYH PRJX HEJBLUR YIHQDNLF X PLVPNDHM X W BXKR

]JIDKWMHYH WH GUXaWYHQH DVSHINWMHLQHE®R KR MOIR VYW NR Y |
zgrade i dr.)

2. SULND]DOD WHKQL ND UMHaAHQMDNVIU XNKY. MW L] JODREBQR B XVRRE
izradu Projekta obnove konstrukcije zgrade

8PQR¢DYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOADB6SE R M H N W D
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SULND] WHKQL NRJ VWDQMD SRVWRMH H ]JUDGH

9D¢DQ NRUDN SUHPD RFMHQL SRVMARWH MA 8WDNMDQNRQWRW U]
VWDQMD QDNRQ SRWUHVD X REOMNXVQERFUW D Q]DRAV 8 XHOMRLIQ V WIDI
NRWDPD L SULNXSOMHQLP SRGDFIRWUHRAWHR MD N UMIE SWDMB M
GDOMQMLP DQDOL]DPD 1R SULMMVDQOUDOLEH MidstKaBIR@®E X/ W D
NRQVWUXNFLMD L QD LQ UD]ORJHPRISDAND QCBM.V @ B WMH HSR]IKQ BIYOD \
stanje konstrukcije neposredno prije potresa. Naime , konstrukcije svih potresom znatnije

RaWH HQLK ]JJUDGD YLVRNRJUDG Q\MH VLB MXpoEdskv @tHorastG RV W DV
7H NRQVWUXNFLMH QDM H& H LPDMQRSBRWME QX R/ENUXRRBY XX
djelovanja (stalno, uporabno, vjetar, snijeg), ali ne i za potres. Nedovoljna potresna
RWSRUQRVW PR¢H ELWL UH]XOWDW

Xx UD]J]GREOMD JUDGQMH &aWR RYLVL WHXK®QLGNMWHGCGMRERWL D
razdoblja,

X RVODEOMHQMD NRQVWUXNFLMHVIVURYMRBEBRP UD]JOL LWLK UHN
X  propusta u projektiranju,
X propusta u izvedbi,

ili kombinacija navedenog.

8PQR¢DYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOADB7/S8E R M H N W D
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Nedostatke konstrukcijskih sustava s obzirom na SRWUHVQX RWSRUQRVW PRc¢HP
dvije bitne skupine:

X izvorni nedostatci 2QHGRVWDWFL L]JYRUQH SUYRL]JUD HQH NRQVW

X VWH HQL QHGRWWDWEMH L QHRGU¢DYDQMH ]J]JUDGH WH
rekonstrukcije nepovoljne za otpornost zgrade na dj elovanje potresa

.DR AaWR pog¢lavixi navedeno, projektiranje zgrada prema krit erijima potresne
RWSRUQRVWL X +UYDWVNRM VXWWHPYQBYMK SRVHER LISU VKIY.DPD Q
JRGLQH VWRJD ]JJUDGH L]JJUDQD@N LGAR L]Y RtEAEMXQHGRV

7DNR HU JERJ QHSRVWRMDQMD VUYRMHWWIQHR GYRINAVPHHEXQNRD/FALI
LQYHVWLWRUD QHPD VD XYDQH SUH@WBBNMHSNRMBE NWHQHYG RNV
pribaviti iz Arhiva, a dobivene podloge, zbog dokum etiranih i nedokumentiranih

rek RQVWUXNFLMD HVWR QH RGIJRYDUDRRIPDWH NQRPWDWEF G MNR
analizu istoga.

1DFUWL ]|DWH HQRJ VWDQMD ELWRDWVWUXHRB®ORRD VY UXNLAPLIM\H  F
SRWUHVD L]JJOHG L SROR¢DM "REHKOIQNRIRP Y QAMPUBERD W R N
]JDMHGQR V QMHQLP L]YRUQLP L SWRPHDQMMWPDYHKGIR VYWDWBRKLPRLUH
kroz cijelu njenu povijest, predstavlja temelj za d  aljnju razradu projektne dokumentacije,
RGQRVQR UDJUDGX WHKQL NLK UMHAHQMD 3URMHNWD REQRYH

ProJUDP SRWUHEQLK LVWUD¢QLK UDGRNFRMH VSLWLYDQMD NRQV

.DNR EL VH L]JUDGLR GRND] PHKDRILONHRWMWS RUQRYWELR VWRS
RWSRUQRVWL SRVWRMH H JJUDGWH W NRBLN XV WNDRLRMLNLL VSKR/ANWADF
NYDOLWHWX XJUD HQLK PDWHULRKD OOV BWIHWIDK QRO U WIIRRAL QJOJ DX
spadaju zgrade Bloka 19, mogu se utvrditi osnovni geometrijski gabariti, struktura,
GLPHQ]JLMH L VWDWL NL VXVWDRY@BDV NRH WR QX NVRLVNH WH vV WW
gradLYD RVQRYQLK HOHPHQDWD DOLPHQYWIRF LM RMWRMPRH XGHR |
sastav i kvalitetu gradiva pojedinih lokalnih eleme nata konstrukcije 2 nadvoja, temelja,
SRGUXPVNLK JLGRYD L VO 8NRORMR H QSRB NMBRNWIMHH LE RSNRAVPMWH Q
GRYROMQH ]D SURYHGEX DQDOLINW®IRPWQHBPRGRHHSURYHV WL

,VWUDc¢cLYDQMH NRQIiINSHW RERKMB DUDGD
1. Sondiranje konstrukcije
2. Ispitivanje gradiva osnovnih elemenata konstrukcije koje treba provesti in situ
3. posebne nerazorne metode ispiWLYDQMD JUDGLYD L NRQVWUXNFLMD R
4, VSLWLYDQMH WOD X ]RQL RAWH HQLK ]JJUDGD

1D WHPHOMX GRVWXSQLK SRGDWDQ@ID R DNQRMDV WRIKWDIHF DMLH LV -
SRYMHUHQMD V NRMLP VH SURYRGMX 5PWD XIPWBUD BEVW RMH
NRML H VH NRULVWLWL X SURUWLXQRE MUHIEH M khSSHW/ LM B Q I R K
SRGDWDND L] GRGDWQLK L]YRUYD IDWNMWVEDRKX YRY SIRIG HMHAMDL WL R
razinu znanja.

8PQR¢DYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOADBSSE R M H N W D
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SURYMHUD L DQDOL]D LVSXQMDY DRHKD OMHR H ORWQSRRIU DORKWNNLH I Dy
te potresne otpornosti.

Kako bi se donijela ocjena o potresnojo WSRUQRVWL SRVWRMH H ]JJUDGH QD \
VSRPHQXWLK LQIRUPDFLMD WUHEDGLWIDGILRWMW DB QLKWKSRY
RWSRUQRVWL 5H]XOWDWH DQDOINRQWRPHEDPDHRYBERHORFPLWD JVOQR]
RGUH HQH ]JJUDGH L GRQLMHWL WWPHMHDUIM¥FMWR GDWOMGWH R B RY X
1D LQ SURYHGEH DQDOL]D L VDPH BHRIRINXD KH) XN M NFOHDVEIX G Y D R\GC
NRQVWUXNFLMVNLP VXVWDYRP LWWXSQMHP RaAWH HQMD ]JUDG

(ODERULUDQD RFMHQD SRVWRMH HJ VWDQMD

Na temelju provedenog detal MQRJ LQ¢HQMHUVNRJ SUHJOHGD NRML REXKY
1. Vizualni pregled

2. 8YLG X SRVWRMH X GRNXPHQWDFLMX
3. SBURYHGEX LVWUD¢QLK UDGRYD

4, 3URYMHUX L DQDOL]X LVSXQMDYD@MRDWMHRHORW®@RB R UJ@K'
stabilnosti te potresne otpornosti

donosi se ocjena je liobnovagr D HYLQVNH NRQVWUXNFLMH GRYORMIMQD LC
XQDSUMH HQMX GUXJLK WHPHOMQRIKG W KWH/ HRYaDW H UHOD HK LIJM D (

L]IYRUQR VDGUGH JUXEH NRQFHSWXDPDR N WH HENH Q&R V VQIDW 9+

RGOXND R PRIJX RM REQRYL RGQRVGRVRGIXNE R XINODQNEMOQN
JUD HYLQH

8PQRcDYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOABYSE R M H N W D
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74 .RQFHSWXDOQD UMHAHQMD

2GDELU NRQFHSWXDOQLK UMHAHQMWLRE QRYJH PN NRBDVH/NNW K C
obnove je kombinacija financijske, pravne i adminis trativne, organizacijske i teh QL NH
VOR¢CHQRVWL ,DNR H X QDVWD@NMN IEK WNRNQ SXMWOIKHG NLKK U
MH LPDWL QD XPX GD QMLKRYD ]DKDMWHY @QRVW MHREUMHQRY M|
RSWLPDOQRJ UMHAHQMD REQRYH

.RG NRQFHSWXDOQLK UMHAHQMIPIOREBRNEYQRU NDMBEGKHIH DKW
X /IRNDOQD L RS D SULODJRGED RAWHPHRDIXWD XHRPADVHX HQ K

NUXWRVW YUVWR X L LOL GXNWLOQRVW WLK HOHPHQDWD

Dodavanje novih konstrukcijskih elemenata

Prilagodba konstrukcijskog sustava

Dodavanje novog NRQVWUXNFLMVNRJ VXVWDYD NRIMLHB R ¢ 8 RSVUHKX\

djelovanje

ORJX D SURYHGED SRVWRMH LK QBMWRQX \NB XN MWIMMNLKMMBDH

8YR HQMH SDVLYQLK JDAWLWQLKXX HOWD INDR LGK O B/AEIOMH. B

Smanjenje mase

Ograni HQMH LOL SURPMHQD QDPMHQH ]JJUDGH

'"MHORPL QR UXaHQMH

X X X X X

Na temelju preporuka norme HRN EN 1998- SUHGORGHQRRMHLK NRQFHSWXDC
UMHAHNRWID YH LQVNL LOL SRWSXQR RAULQXRDYQ@M XDIOWRMRD @+
obnove.

3UHJOHG NRQFHSWXDOQLK UMHAH

1 adaptacija potkrovlja minimalno  samo potkr. 1-2 ne 1-3
2 manji opseg zahvata - spojevi polukrute 1-2 ne 2-3
3 }i wvi 1] e« u}llA v ! izvana polukrute 2-3 ne 3-4
4 nova komunikacijska jezgra minimalno  polukrute 2-3 dijelom 2-3
5 }i vi 1] -&ZW uglavnom  polukrute 2-3 da 3-4
6 }i vi I{orkretnom oblogom uglavhom  (polu)krute 2-3 da 3-5
%E 1] A viU %E 3A E
7 11 }A plu v}l i o}u] v (polu)krute 2-4 da 4-5
pretvaranje nekonstrukcijskih
elemenata u AB zidove i o}u] v (polu)krute 2-4 da 4-5
dodatne vanjske AB jezgre minimalno  (polu)krute 2-4 dijelom 4-5
10 zamjenska zgrada novi (polu)krute 3-4 da 7-12

8PQR¢DYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOABOSE R M H N W D
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Konstruktorski modeli obnove

. ROQFHSWXDOQR ANabtadia(pMKrbvlje?

2EXKYD D DGDSWDFLMX SRWN UARIHDaM®i ptetharabjé ¥ kKptistB URV W R |
SURVWRU GDMX QRYX YULMHGQFVYWR P MRR H/ K5 IN\RHPGI R FF LLMODL.
financirati obnova zgrade. 'D EL WR ELOR PRJX H SRWUHEQR MH S
Urgentni program potresne obnove [Crnogorac et. al. 20200 NRMLP VH REXKYD
REQRYD RAWH HQLK VWUXNW XU DaW!BD VHIRQK IH RNRHDLW DWIH |
NRQVWUXNFLMH ]JJUDGH LMD MH REQRYD QHRGJRGLYD

BURYHGED 8UJHQWQRJ SURJUDP D WHREQWHM B H. R YW.SRIU QR]\OWR L

X otklanjanje neposredne opasnostt RG RaWH HQLK L GLMHORP XUXa
tavana

X RPRIJX DYDQMH VWDYOMDQMD GLPQMDND X IXQNFLMX
X UHNRQVWUXNFLMD SROX XUXaHQLK JLGRYD WDYDQD

Xx VDQDFLMD PDQMHJ GLMHOD RVWDIEWMHK HRRMHBO® B HIL
]JJUDGH NRML VX RSDVQRVW ]D PRIDKRHNRYMHWMHIRMH R.
LMD MH VDQDFLMD QHRGJRGLYD YR SURYHGEH XNXSQ

GRGDWQLK |[DKYDWLPD X SRWNURWYROMXQRRVILX LH LYHR G QN HNORR
nedostatke za zgradu u cjelini. Zahvati koji se izv ode su:

X stabilizacijski dijelovi krovne konstrukcije

X NUXWD LOL SROXNUXWD GLMDIUDPIRIR XIR MR]R EW QRH SSRY
njihova nosivost izvan ravnine

VLGUHQMH GLMDIUDJPL X JLGFOYH QW R/ IN®WDRVD NMONDH QIR
spajanje dijafragmi sa zabatima

.UXWH GLMDIUDJPH X Q HKihR prdstowia QiLgptkiviindD@odu se
LIYHVWL EH] SRYH DQMD PDVH ]J WG IHK X\WGDFOMQHVWIDQ SIRI® DS ROV
UHDOL]LUDWL L]YHGERP WDQNH DUPLUDQREHWRQVNH SOR

a) spregnute s drvenim grednikom 2 dijafragma povezuje nosive zidove,
XMHGQD DYD SRWDKNRHYH SULGUGCDQMHP SRYH DY® QMLK
ravnine

b) NRQVWUXNFLMVNL RGYRMHQR RGHQUFHERIL QURGSULRIDO
WUDSH]QLP OLPRP NDR L]JXEOMHQ R REHDRRMAN KV QR
L]IYHGED X VOX DMX QHGRYROM @R BIRW RQR/WWMLSWRBGNH D

x

x

. ROFHSWXDOQR Whlnii ddd& khttbva 2

2EXKYD D PDQML RSVHJ |DKYDWD UXMWVYK GHMGBNMNHARP XD RLI
GHYDVWDFLMX NRULamedWjetk kogU je ViabRHddno ostvariti na

konstrukciji da bi odgovarali pro UD XQVNRP PRGHOX VX L]JYR HQMH
dijafragmi kod kojih je neophodno osigurati poveziv anje i kvalitetno sidrenje u

QRVLYH JLGRYH ORJX L QD LQISX WDMULR B HVNMRRYMV/HX R RLM |

Tip 1 2stropna konstrukcija od drvenih grednika

8PQR¢DYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOABLSE R M H N W D
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Konstruktorski modeli obnove

RealizaFLMD KRUL]JRQWDOQLK GLMDIUDJAMLH IMNWJ DMHH PRUXH
grednika

- uklanjanjem obloge s donje strane stropne konstrukc ije

- XJUDGQMRP D MHGQRJ GRGDWQRRG/ORWBRGDi DEBH X
GRGDWQD VORMD SRG NXWHP XNDRDLRBOMWDH SRVWF

Tip2 2VWURSQD NRQVWUXNFLMD RG SPWUHVRP RWHHQMHL K L
WDQNH $E SOR H VLWQRUHEOX QUWL FGREGRY INB G¢cR & HNOH

'RGDWQR SRYH]LYDQMH QRVLYLK JXBRYG®QRFRH WD IR QWK D

8 VOX DMX QHRPH HQRJ JL D QD VXWGODHEPDVHL®RYB BR/
SRMD DQMH VSRMHYD GRGDWQLP \WD5UWIORD )5BUPDWHHQILRM O
BUHSRUXND MH L]YHVWL SULNOBR®QID BE&MB QK MORY B CHRNWNE

. ROFHSWXDOOQR UW2WH@ABQMH 112D VDPR L]YDQD

2EXKYD D L]YHGEX WRUNUHWQH REORUHD@EAR SRIXDNUD
KRULJRQWDOQLK GLMDIUDJPL .RQ FRDSQWXD QIARL U PI@M B QXM N |
prostore zgrade. Preduvijeti koje je neophodno ostva riti na konstrukciji da bi
RGJRYDUDOL SURUD XQVNRP PRGHOXW X¥MHO QRID QN B RAHWDD
5HDOL]DFLMD RMD DQMD YHUWLSIRWONMH & XHMVOH BRIV I/ QR R V/
SRWUHVQD GMHORYDQMD YUAL MHN X HREQIDNXM G MMHDORW\LNQ R
zidova (jednostrano ili obostrano).

. ROFHSWXDOQR Wbk Korh@Mddijsk& jezgra

2EXKYD D |IDPMHQX SRVWRMH HJ VWXKRVAWD QB F RPDNREHW
jezgrom. Preduvjeti koje je neophodno ostvariti na  konstrukciji da bi odgovarali

SURUD XQVNRP PRGHOX MH UHDOHBMHFINBDbzIRIQ RS aX D O QR.
VX GRQMRJUDGVND VWXELAWD XJQDWDQRPR&HRPVRU QDYRK\
UHNRQVWUXNFLMD NRPXQLNDFLMMNH WW]EUAEWDYR GlQMEP
armiranobetonskim zidom ili oblogom. Po pot UHEL L]YHVWL SRMD DQMH VS
GRGDWQLP VLGULPD DUPLUDQLP {EXINEDR potrébDizvests3 P D W
.RQFHSWXDOQR WMMBEAQMHSRMD DQMD QD RVWDOWHHOHPH
SURYMHULWL SURYHGERP SRQRY®RJ SURUD XQD NRQVWUX

Koncep WXDOQR UMRMODOMHE JHonD )53

2EXKYD D L]YHGEX SRMD DBo@g2aM Dzvédb@ Rowlikruiiib Jijafragmi.

Preduvjeti koje je neophodno ostvariti na konstrukc iji da bi odgovarali

SURUD XQVNRP PRGHOX MH UHDOHBMHRIWR G RDMFE&M W XA KR .
JLGRYD LOL RQLK NRML SURUD XQWRH J@HQIWDGKR YRKOWIIDWHDWDX S
PRJX VH L]JYHVWL )53 REORJH SR PRDKHQRWVWLVRERWWQYD
SUDYLOQRVW JJUDGH XQRAHQMHP &6\R @& BWDMNR JS R MDFBHIQMWLJ ICF
elHPHQWH NRQVWUXNFLMH WUHED SURQRBHULSVIRUB WM
konstrukcije.

8PQRcDYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOADB2/SE R M H N W D
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.ROQOFHSWXDOQR 2WHXBQMH 2D WRUNUHWQRP REORJRP

2EXKYD D SRMD DQMH JLGRYD WHQMNURWWRPHREKRJIBPGID L)
GMHORPL QR NUXWLK L O PreNljiWdj jeGreddHadhbDodtidriti na

NRQVWUXNFLML GD EL RGJRYDUDBLUSDRUDPDKDQMDN R.R PREX
UMHAHQMRD RAWH HQLK JLGRYD LOL RQDKERMRAVOIMB YR WX XW
]D QMLK ]DKWLMHYD SRMD DQMH dekirethkn Hoblageamayiido RM D D\
PRJX QRVWL RERVWUDQR SDJH L GDRWMHW JQUHDQHUXB&IR aFU
dodatnog ekscentriciteta. Torkretnu oblogu treba pr imjeteno sidriti u temeljnu

konstrukciju. 7TRUNUHWLUDQMHP MH PRJX H SRYHIDWR QRVIKXYR\
odnosu na izvorno stane. 8WMHFDM SRMD DQMD QD RVWDOWHHEHDHPH:!
SURYMHULWL SURYHGERP SRQRY®RJ SURUD XQD NRQVWUX

.ROFHSWXDOQR WWHIHQMBEBQOQMH SUHWYDUDOMH SUHIRIDIGELK ]L

2EXKYD D SUH]WHY¥BQRIAWH HQLK JLGRYD SUHWYXDWXDQMH
NRQVWUXNFLMVNH HOHPHQWH L L]KXRGEPR Q@NWHIDRALK QRL WM
Preduvjeti koje je neophodno ostvariti na konstrukc iji da bi odgovarali

SURUD XQVNRP PRGHOX MH UHDO H®HQMPregrRdQiFAtI®AV XD O Q F
NDUDNWHULVWL QLK GRQMRJUDGVNYHKG HQUD GIX QR QRISM N
RERVWUDQR ¢EXNDQRP VD |QDWQRPURMYRPVNGMD 3WW YLD U
SUHJUDGQLK JLGRYD PR¢H VH UbBDRQDLUDWL QD QHNROLNR

X razgradnja navedenih zidova i izvedba laganih pregr ada (npr. gips-kartonske)

X SUH]L LYDQMH ]QDWQR RaWH HQLKGEBRJBD GRY.BUNGX
YHUWLNDOQLK L KRUL]JRQWDOQLK VHUNOD¢D

5D]JUD HQX RSHNX SUHJUDGQLK JL\GWRYWL PRI X H HVGHE XL VA\R:
RPH HQLK ]Ko@ Rr&ba voditi neprekinuto po visini i prikladn o povezati s
horizontalnim dijafragmama. Nova dispozicija zidova ne smije dovesti do dodatnog
ekscentriciteta u odnosu na izvorno stane. 8 WMHFDM SRMD DQMD QD RVW
konstrukcije treba provjerit L SURYHGERP SRQRYQRJ SURUD XQD NRQ

.ROFHSWXDOOQR U M H & Rretkhitanje  neRonstrukcijskih  elemenata u
armiranobetonske zidove

2EXKYD D SUHWYDUDQMH QHNRQVWWWANNHLMVRLKD QXR BHRA
HOHPHQWH L IRUPLUDQMH NU Xt¥Lkorizbr@elnih GdjaHa@RiPL QR N
Preduvjeti koje je neophodno ostvariti na konstrukc iji da bi odgovarali

SURUD XQVNRP PRGHOX MH UH D O H]DHQ MRkavRkQedpSje/ X DO Q R
QDPMHQMHQ WH¢H RAWH HQLP ]JUMRGOFP LCHCGRVBKBDYRR P/
nedovoljno zidova u tlocrtu. 5HDOL]DFLMD VH YUAL XNODQMD®MHP S
SXQH RSHNH L L]JYR HQMHP DUPLUDQREKRNYRFV NPIMKHYMER Y £
JLGRYH WUHED L]YHVWL RGJRYDW M 88U WNHIPQDOMWRH SRR & |
prikladno povezati s horizontalnim dijafragmama. Za mjena pregradnih u
armiranobetonske zidove ne smije dovesti do dodatno g ekscentriciteta u odnosu na

izvorno stanje. SWMHFDM SRMD DQMD QD RVWDOWHE O HPUHROWKHH WL
SURYHGERP SRQRYQRJ SURUD XQD NRQVWUXNFLM

8PQRcDYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOAB3SE R M H N W D
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Konstruktorski modeli obnove

.ROFHSWXDOQR \Dbbetdenidke arndiranobetonske jezgre

2EXKYD D L]YHGEX GRGDWQLK DUPLUDRQURPEHH\WD R ® N INK XNV
GMHORPL QR NUXWPtdduveti kbie lj&rneddhadno ostvariti na konstruk ciji

GD EL RGJRYDUDOL SURUD XQVNRPRRFEGIS® X DVOH RIH MLH !
5HDOL]DFLMD VH YUAL L]YHGERPUGREBGEWWRIQ WNDLAKMM N LKU D
WUHED UD]JPRWULWL L UHNRQVWILUPANALNEK NSIRMW R MNHD Ri &NR R
X .RQFHSWXDOQRP TkebaH&adQMXD XQD GD H SUL SRVWDYC
WORFUWQH GLVSR]JLFLMH XJODYQRPSRORGRMXGRH@WRMPMN
zgrade i nastojati popraviti pravilnost zgrade ako je potrebono. 8WMHFDM SRMD DQN
ostale elemente konstrukcije treba provjeriti prove dbom pRQRYQRJ SURUD X
konstrukcije.

.ROFHSWXDOQR U ZEahijghtkaMdrada 2

2EXKYD D ]DPMHQVNX ]JJUDGX RGQRVR®WRL QRFX MRQWVWUX
HYHQWXDOQR VDRBRVOXRDWOXMWHCH RAWH HQLK ]JJUDPRGD LOI
izvornim nedostatcima koje bi zahtjevale znatne zah vate treba financijski

razmotriti varijantu uklanjanja kompletne zgrade i izradu zamijenske, osim ako
]JJUDGH QLVX SRMHGHQPR QR OJW X UJdIBkuGeRbtoeRno donijeti
SRAWXMX L NRQJHUYDWRUVNH JDRWMBYSUR HIOWH V¥ MR DS Y
predstavljaju posebnu vrijednost, za vrijeme uklanj anja preostalog dijela zgrade i

LI JUDGQMH [DPMHQVNH PRJX HDLDLWMSUIDYGIUHAHNDL P BR GXSR

8PQR¢DYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOADBASE R M H N W D
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Konstruktorski modeli obnove

JLQDQFLMVND VORGHQRVW L HNROYWPVND DQDOL]D LVSODWLYR

=ERJ YHOLNRJ EURMD SRWUHVRMNRAWM BQEKMVNRG D ]Q R &W
GD VX |D SRWSXQX L FMHORYLWXWER KY&UZBDERRROMDDD GV NG |
WH X SULYDWQRP L MDYQRP VHN®RU XM H®DWHR & GBrDReRN KV D D ] C
]D XYR HQMHP 5D]LQD REQRYH RGQLER VSPRHOWR RMHY UDD UD]!
]JOD L YH X SRWUHVQX RWSRUQRVIOL WV LYIK XQRWRE H QR VHAY LXQWY D
YH L XWUR&DN YUHPHQD &WR ]D \RRERF H RMNOS R QH ¢ FL M DWW R
WURANRYD L SRWUHEQRJ YUHPHQDIQ BRI RE QRNVOU SRV NWDNRAR DIH
QDMVNXSOMH UMHAHQMH XYLMHD® HWDMEROMH ]D SRMHGLQX J

Razine s pripadnom potrebnom

GRNXPHQWDFLMRP SUL HPX X SURFMHQL

WHKQL fiv&hcijske, administrativno-

SUDYQH L RUJDQL]DFLMVNH VORGHQRVWL QDMYH X

ulogu ima kvalitetan Elaborat ocjene

SRVWRMH HJ VWDQMD RPRJX DYDMX

kontroliranu i definiranu metodologiju

SURQDODVND RSWLPDOQRJ UMHAHQMD ]D VYDNX

]JJUDGX SRMHGLQD QR X$ePDMX L X RE]JLU

RQR aWR MX LQL RQDNYRP NDNYD MH X

]DWH HQRP VWDQMX L RQR &aWR MH WRPH

SUHWKRGLOR &LOM XYR HQMD 5D]LQD REQRYH MH
UDVSRUHGLWL YULMHPH L WURANRYH QD QD LQ GD

VH QD SR HWNX X UHODWLYQR N UDWQRPD YREPKNYDW LQ BYLR Y
RaWH HQ le¥inal tabvatima kojima bi se uklonili izvorni konce ptualni nedostatci i
SRSUDYLOL ORAL GRWUDMDOL GCRIQAMVOWXNN ELWQDWEB PMHWWR QL
SRGUX MX JGMH MH WR ELOR PRUXGRYRUMXXUDWILIRGLORXXIQR
Razine obnove i individualiziran pristup.

.DR PRJX L GRGDWQL ILQDQFLMVN LEDG RSLPGRRWM LWYD N.DNFRR J}
QHLVNRULAWHQLK SRWHQFLMDODDRMBEEHX LIX@RNDMXMHD ¥X\aD
QHNRULAWHQLK GLMHORYD ]JUDQH L \S\RRAUN.@ RNHMNL DO RSNROBAJIX PN D F
PRIJX LK GRJUDGQMD 7LPH EL Y@DNDOUNRMIRPAVOL EXUDBLGYVMHOGVYP
financirala obnova.

Ako su potrebna financijska sredstva za obnovu zgrade financijski u nesrazmjeru s
YULMHGQRA& X EXGX Hgrade; Q@engsdd/ bkQ He izvedba zamjenske zgrade
ILQDQFLMVNL SRYROMQLMD VYDNDNR/ W UWHNEDD Q M TPRMOU ISRV VWPR
L]JJUDGQMH ]JDPMHQVNH 7DNYH QR ISRV BQN NEH Q@ HNOWDHWWORL §
cijene. Kao posebnu dobit kod izgradnje zamjenskih zgrada treba uzeti u obzir i postizanje

YH H QHWR NRULVQH SRYUALQH LUPHGERR EIQW RQ@WRN WD @QWR VK YOL
NRQVWUXNFLMH JJUDGH X] ]1DG UBRDSYPQWRIMHDI) NMNILEHIDEDULW

8PQR¢DYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOADBSSE R M H N W D
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Konstruktorski modeli obnove

8 PROBLEMATIKA6(,=0, .,+ 5%="-CAZGRADA U BLOKU

8.1 Uvod

8 RYRP SRJODYOMX VH RVYU HPR QRERHEBDQ@AOCONPOM A UDPL K YIS «
% ORND DOL L RS HQLWR WUDMBURMMMNLIKIJUD MY QI XS RFQWD AL
bloku ili nizu odnosno pitanje problem DWLNH VHL]PL NLK UD]J]GMHOQLFD 5F
RAWH HQMD L XSRUDEOMLYRVWUDSE®DI®DBYSRIND]DQR GD]NVNIALUHG
stradale uglovne zgrade ili zgrade koje nisu imale "susjeda" na kojeg se mogu osloniti.

60L QR VX SRND]DOH L GHWDOMQ@MDQANMHUL NMH DLOPHWDERN R
RE]JLU VXVMHGQH ]JJUDGH MH L YK GRI RFMMBQDGREWMHNEMM Y RQW
BUHPD VYHPX VXGH L RYR SLWDQWBY@LEL®UWRIE QHPOQOL NRE5 \S F
izvedbom novih zgrada (interpolacija) se moramo odv ojiti od susjednih zgrada "pravom"

VHL]PL NRP UD]GMHOQLFRP D V WQH HUQ HR¢HD A R NRXQYWNHGQ H
MHU MH NRQFHSW LVWLK WHRUGMVMWRMSEUHRN SRV W D YODWIDMRX VXN
smjer' 8JODYQRP X RYRP SRJODYOMX QX GVWDRO@XWNR @ HNBEL NR
MHGQX RG ELWQLK XORJD X REQRYRGWRNYQ@RFLMWNLKRJIXD] @I LD
na strategije obnove.

82 2S HQLWR R UD]J]GMHOQLFDPD

Razdjelnicama definiramo gabarite p RMHGLQH JJUDGH LOL QMH]LQLKDNDUDI
HVWR QDJLYDQLK GLODWDFLMDRDQM8KRYR XD NIQKD WH] DHQ\HW® D U
zgrade se analiziraju kao neovisne cjeline, iako je poznato da utjecaj postoji. Naime,
potres izaziva gibanje zgrad D NRMH VH ]JDWLP PH XVREQR VXGRUDMX
RGPDNQXWH MHGQD RG GUXJH aAaWRWHD®UP R/ UHGW Q DSPHM DY BR
VOX DM WUDGLFLMVNH JUDGQMHVBD®M NWXQIJ WD 6 HS URW & S$RHD U
BULPMHU QDYHGHQRJ MH X¢L FHQWDUJYDIBMNED REQRWQ R G MM
6LOH NRMH VH MDYOMDMX NPRJ % RVURMHGR ALV V XREMNUHD 8 @ B D
QDMJRUHP VOX DMX UXaHQMH LWDYH JJUDGH

Slika8.1 3ULPMHUL WUDGLFLMVNH JUDG-QNOH X D XF2pbdemEixkd I X EDQD

8 VYIDNRGQHYQRM LQ¢HQMHUVNRMWRMN WIH GQRRVXWOLWOHN QIH LY
VDPH UD]GMHOQLFH L]PH X ]JUDGDR XHPAXQDMMK\S/RWQHENB RIG PR.

8PQRcDYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOADB6SE R M H N W D
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SRYROMQL REOLFL JUD HQMD X VHL]PL NLP SRGUX MLPD

8 QDVWDYNX H VH SRMDVQLWLHYWQNVNNUKMN R Q BR WILLONAFVYWCD; D QC
razumijevanje odredbi HRN EN 1998-1:2011 (29) (4) jer RQ XWMH H QD YULMH
SDUDPHWDUD NRULAWHQLK SULCSQRMIRWWHM QMX NRQVWUXNFL

=QD DMNH NRQVWUXNFLMD V GRESRW WBR@DEBIYMHP SULOLNRP

X jednostavnost

X MHGQROL QRVW VLPHWULMD LHYH®RYWWUXND VWDWL ND QH

X jednolika i kontinuirano raspodijeljena krutost ut locrtu i po visini

X NUXWRVW PHNRRDPDWQXKKFLMD XNOMX XMX L L NURYQX

X potrebna krutost u odnosu na karakteristike tla isp od temelja (interakcija tla i
konstrukcije)

X NRQVWUXNFLMD QLMH SUHYLAH L]GX¢cHQD X WORFUWX

X konstrukcija je projektirana tako da u horizontalni m elementima konstrukcije
SODVWL QL ]JJORERYL QDVWDQRX SULMH QHJR X YHUWLNDOZC

2YR VX VDPR RVQRYQH SUHSRUXNHVH @QWMLRRYIR PIBYREMMIQ RP L
SRQD&DQMX NRQVWUXNFLM He W4 dobio ek ey Uievedbu detaija
VPDQMXMH YMH U R MdDsVBEA&/VAIEdXERWYMBYVD YH HJ LQWHQ]LWHWD

Analizom ispitanih ]JJUDGD PR¢H VH ]DNOMX LWL GDORRB [DLWXLIRY RN
SRGUX3WMRPDWUDMX L SUDYLOD ]D SURMNHKN wotnd gghde, U L]YHG!
daljnjem tekstu se opisuju samo ona koja su izravno bithaza SUHGPHW RYRJ LI¥WUD¢L
QDYHGHQLK SUDYLOD MDVQR MHJG D RVAVE QRUDNEHY YRVHWE DML P HW
VYLP NDWRYLPD aWR ]QD L GD WWHHEDQ MTE NNHRMDY DW LS BR D] YR
VNRNRYH X NUXWRVWL L QDJO HWRNRLFPMDH BN ONDV IQHRALWW H VB B L N@R
QHCHOMHQLK L WHANR SURFMHQMWRMK EURVH MV S UR MPHRNPWM QUDDNC
WHRUHWVNL WUHEDOL L]JEMH LR DQ MK R/MRONDLHQ Rrojektitan R HV W
SRPR X NUX¢QLK NYDGUDWQLK BBUWGQLK $HOMHPRNDOWDL K WDO L
RGQRVLPD GX¢H L NUD H VWUDQRVWLBEUDWH SXDLYYERQR]D XN XS (
oblika zgrade. Ipak, zbog brojn LK ]JDKWMHYD XUEDQLVWL NLK SVROJPRYD
QHULMHWNR MH SRWUHEQR L]YRFHQ® B8 HQ HMWDIBH. OQHQL KN RESQI
]JJUDGD X QL]X NDNR MH SULNDNRQRH@EUEPMHAIQL WBNRYLQD LQ
WUHED SRNX&DWL WDNYH JUD HXYRI) H) L QMW BYIDWIL QU@L K MHORY.F
FMHOLQD VD VLPHWUL QR SRVWIXYIORDHQQLHP VY HG RPYLL RD K] DV LSOUH
]JJUDGD SURPDWUDQLK X RYRP LWVWUB REOIQOWMX VX XSUDYR WD

Slika 8.2 Nepravilne tlocrtne forme zgrade

8PQRcDYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOAB7/SBE R M H N W D
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8NROLNR QDMNULWL QLML HOHP HQRQL QDYX BEHRYDRRBRLEH
GR NDWDVWURIDOQLK SRVOMHDBMKDK RWIRONH" ¥H G PIMLY & XX VIAND
City u GvalemDOL NRML MH WH&NR RAWH HQ GHLOLSR 5 ISIRWUHMD F
JRGLQH 7R MH SULPMHU WLSL QRR UNEHEVRD SR YR NDFOWDI RiJ H N
torzije dolazi JERJ QHSUDYLOQR L]YHGHQH UDJ]sEdAtd@aQLFH L HNVFHQV

Slika8.3 3ULPMHU U D ERekiddzie Hd)

Razdjelnice

5D]GMHOQLFH VX YHUWLNDOQLMAVNDR]E® R ERGIQLGYWRMWE R ULLON RG
lzvode se GD EL RPRJX LOH VORERGDQ UDG HOBRPDNRQR @YUM QI
QDVWDMX ]JERJ QHMHGQROLNRJ QONMKJIR Q@D NDHPSXIMOMDWRS
EHWRQD GMHORYDQMD YODJH NRWDR SHRLKEPLGRR H CHRR X QLIX
unutatn MLK QDSUH]DQMD NRML VX X]JURNRYM® QISWH U W HNDVWOLPLIDP B
VSRMHYD WUHED RPRJX LWL PDNVLPDOIGH R 6SNRIWHYAL VBRIRDE
LVSXQMHQL ODNR VWLAOMLYLP BIDW HAUUMWMDWP ELQD YDIMVOMHRP
kRML VSUMH DYD SURGRU YRGH DHEWLSPOWBY O BDBMH QER.F H |
XVOLMHG QHSUDYLOQRJ WORF U®WDRPWIH 8 MIdGLH hggBlinfaNdieV W L P D
JUD HYLQD PLMHQMD YLVLQX LOLLBWRIMW SRD DM B DVEH] KO MR R \
JHRORANRJ VDVWDYD WOD $NR WH R JJGMHO QR HFSHRQH H FYGHG XJ U |
QDSUDYLWL VDPD X REOLNX PDQHLSKXNRPWLYD L K NDHSURM XOLQ
SRYUALQVNLK GLMHORYD L (@YREOMHQMH PDWHULMDOD

Dvije nezavisne konstrukcije trebale bi biti razmak nute dovoljno da prilikom njihova
RVFLOLUDQMD XJURNRYDQRJ SRWNB VRPNOYN GR]R DGR QXGEGDD D/
UD]JGMHOQLFD L SUHGPHW MH EQRWQHWRBXYV OYRMcOQYWEOMD WXQADY
JRGLQD DOL ]DGRYROMDYDMX HIXYUDMMWNLQARD UMHAHQMD MR

8PQR¢DYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOADBSSE R M H N W D
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Slika84 3ULPMHU RaWH HQMD XVOLMHG QHSHUDDPIGRROAQYABHQH \

8 +tUYDWVNRM VSHFLIL QD DUKLWWHNWX EDNDBENWHEHHEX®Q LD
GRGDWQR X]JURNXMH SUREOHPH YNHHDRG K§ HHAL)IG MHRO/Q\LIF N Y DN D 1

X i]YHGED JUD HYLQD X EORNRYLPDG RUHPIMUHIEXFH 'RQML JUL

X i]JYHGED JUD HYLQD X QL]RsdrPne RtadePuMabelju Biget i zgrada
3RGUX QRJ XUHGD JUDGVNH XSUDYH 7UQMH

x eNVFHQWUL QRVW RGQRVQR WORRUWWED .'Q B WBIRKI QR VW
BWXGHQWVNL GRP .6WMHSDQ 5DGL

.DR PRWLYDFLMX ]D GHWDOMQLP SUDR% \DH O Q IVFHpedatak WakheH N/LHK
YH LQD VYLK DGPLQLVWUDWLYQLXDUDQBYEQDMX =DJUHEXLQH
SULMH SUYLK SURSLVD NRML ]Q®RMMHMOR X3 MAHEDNRY XQRVEHLUD NR
JUD HYLQH VX YH LQRP VPMHAWHSORVXVRWD WLR| MBMQD RGMMQR
QDNRQ GMHORYDQMD SRWUHVD 6 REDUHRERQPDRGDMBERRR LGGE
]1@QD DMD MH RIJELOMQR XJUR¢HQ

8 SURAORVWL VX UDJ]GMHOQLFH X H) DO R HNDPOMIHNYR. FID LR W
vremenom izgradnje konstrukcije. 'R JRGLQH UD]JGMHOQLFH L]JPH X ]JL
prostorima se izvode zbog temperaturnih djelovanja i skupljanja betona, a ne zbog
SRWUHVD 'YLMH JLGDQH ]JJUDGH X GQQUXNL ADS XQ M HBID® JBPIM ]
HVWLFD X GUXJRP VOX DMX QRWMH JASDIQ®D. MHPGNMHIGE R KL SRV \
VWDUL L QRYL JLG GRGLUXMX D RJPHURVQWRLKD QEPDNLUDLG LF
temelj. Isto pravilo vrijedi i za susjedne zgrade o d armiranog betona koje se izvode po
dilatacijama. lzvode se bez razmaka, a eventualno s e u vertikalnu ravninu radi odvajanja
SRVWDYOMD ELWXPHQVND OMHSHWOHNDX GBQNIE QDWW MULMEBRHNER
KLGURL]J]RODFLMD L QLNDNR QH DWW RI®RWDIMRYID PXYWHHIA N D@ON |
propisuezap RVWDYOMDQMH X VHL]PL NH UDJGMHOQLFH

Slika 8.5 Primjeri zidanih i AB zgrada s razdjelnica ma - Ustavni sud RH i Mamutica

8PQRcDYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOABYSE R M H N W D
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1DNRQ JRGLQH RGQRVQR QDNRQ JSFOLQHVDLXVBNBEIMD L V.
VD]QDQMD GD UD]JGMHOQLFH QHP IHWM B DERO INIQWNHF L] MIXD B HJU PERL]
EHWRQD YH GD WUHED X]HWL X WREQUMD LYKM M HDBYOLEM]H WDXGED | E
DVLQNURQLK RVFLODFLMD RG¥RV@RFUMPO V X NGEHKBEHBA. WG D R
S3UDYLOQLNX R SULYUHPHQLP WHKHQMMLKX SUHRBRLY NRP(ABERGUN M
XYRGL VH SRMDP VHL]PL NLK UDRUNWHKOQLMPDRGUGFDOQWORMH UD]P
susjednih zgrada ovisno o njihovoj visini:

H

JGMH MH + YLVLQD JUD HYLQH MHHFRMNABNDMX L X RE]JLU XW
*RGLQH GRQRVL VH 3UDYLOQLNMYRPDWHRQL]NUP GQRIXP IRW

YLVRNRJUDGQMH X VHL]P L4R)L Roji Si® GasdijeMl Mbkoliko navrata
QDGRSXQMDYDQ 8 QMHPX VH PRJW BYRK R G UHIEGE € HR MHHEQRIM) L
NDR L X SULMDAQMHP SUDYLOQLNX

Slika 8.6 Izvadak L] 3UDYLOQLND R WHKQL NLP Q RREMHMIDWLE DY [V RNRIDE® G
VHL]PL NLP SR@U)X MLPD

U periodu nakon donoaHQMD SUDYLOQLND L] JRGRQHAD XB& UPM HY BDVOXH!
VH SOR H RG GUYROLWYDNDYQLWHUBROLWWLUHQD L VVOIDLURSRU
RSODWD ]D QRYL JLG VXVMHGQHQJRWD\GHR A0 NKLI'U P DMCH X LIWID] G M
VH XNODQMDR 1D SUR HOMLPD ]J]UUD}GMHOH IFEHL. PRVELUD@D E
aluminijskim limomkoj L VH SUL YUa XMH XSXFDQLP DGODQPBLPODL YLMFL

Slika87 6WLURSRU X UDJGMHOQLFL REORGIQ DURRIF QD YDIPMVNR

8PQR¢DYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOAMDISE R M HNW D
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Nakon potresa u El Asnam-X $Oc¢LU JR GM € IdHj©SI& pdHistiren (stiropor)

LPD ]1QD DMQX WOD QX YUVWR X DQMHRPRI X DX M DAMDENESIDD/G D
SRWUHVQH VLOH L]JPH X GYLMH VXOYMHGGOH G]D UWDK HXJBE D NHOQM_X
materijali pri potresu i sudaranju zgrada nalazi u troosnom stanju naprezanja, odnosno u
VWDQMX VSULMH HQH GHIRUPDFLMH GMRUP MHD QR ER Q@ RIFRD BV (
WLMHOR L]PH X GYDMX JLGRYD & REHLRWRPDGEDMDHUHOR WVW@R P
]DNOMX LWL GD UD]J]GMHO QLF Bk Risb adekvbtveLK PDWHULMDOD LS

Sudaranje

6XVMHGQH JUD HYLQH NRULAWHOQWWIDP EHDQGIL IWDN QAHD 8 RIH@RY C
HVWRDMX UD]JOL LWX YLVLQX L PDWKXKA®/IRQORY RIGK GIR UWDN W/IH U |

tijekom potresa, koji uzrokuje vertikalne i horizon talne pomake konstrukcija, one mogu
RVFLOLUDWL DVLQNURQR V UDROL KGRPXXDINDDIP Q BD WREBU® QMD

su u kontaktu ili jako blizu jedna drugoj. Ta pojav a u praksi se naziva sudaranje i

shematski je prikazana na slici 5.8.

Slika88 6 XGDUDQMH VH MDYOMD ; XNaROLNR YULMHGL a- a

Slika890<xil LUDQMH VXVMHGQLK JUDu faA LaQibkréhd (48 RWUHV X 2

8 MDNLP SRWUHVLPD NRML VX ]HENOMH dCHQYXSDRW RO GIR YGHOV
R&WH HQMD SD DN L UX&HQMD MVXPHBNQRWKH K QH®RN RIOQMQ RJ
VYRMVWDYD NRG NRMLK SRVWRWMUFIRLN RR \KWI RV F |ShPDGNID |
SRWUHVD NRML MH JRGLQH WG HWA®RDUWDGXOHIEEQMHCHQL
XNXSQR VUXAHQLK LOL MDNR REWNMRBQLK WRQ@HQUKNRRQD
VXGDUDQMH MH ELOR J@B)YKatai X VdifoN naxde H&Qj#iDdd potresa Loma
3ULHWD ]DELOMHCHQR VXGDUDOR NR&H PG MH VXOGMYQRDD
ORNDFLMDPD NRMH VX RG HSLFHRRBQ®).D XGDOMHQH YLAH RG

8PQR¢DYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOAMDI LS R M HNW D
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Slika 8.10 Otkazivanje zgrade zbog sudaranja prilikom potresa u Mexico City-u 1985. godine (49)

Da bi se fenomen sudaranja dobro pojasnio, treba krenuti od prvog problema koji mora b it
ULMHAHQ SULOLNRP SODQLUDQMD DJWR®AHVMEMMHRNYE® 38D RKDLIN
VXVMHGQH ]JJUDGH L JUDQLFH SRWWHE®DV UHOGLDLRDH LX PHMG
L]JUD HQH VX MHGQD X] GUXJX DORMWNWUQR EKCDIAMMRAEBY W LED
potrebnih za izbjegavanje sudaranja. Razlo J WRPH SRQDMYLaH MH ]J]DKWMHY
XSRWUHEH |JHPOMLAWD NDR L YH@IND FLMHQD VDPRJ JHPOML

1HNROLNR SULPMHUD JGMH VH XREMD WREQRXEBDYO R MM XXRAOWM
potresa velike amplitude su (48):

X susjedne gUD HYLQH LVWLK YLVLQD LVWLKLWDALGDQNBPWRY
svojstvima,

sXVMHGQH JUD HYLQH LVWLK YNMWRNFDL UD]JOL LWLK UD]JLQL
SsXVMHGQH JUD Htvlvi@ikk, dll Btilddzina katova,

SXVMHGQH JUD HYLQH UD]OLrdazivdkétovd, VLQD L UD]JOL LWLK
gUD HYLQH X QL]X UD]OL LWLRWRYDQD L LVWLK UD]JLQD N
gUD HYLQH X QL]X UD]OL LWLKQODLWDQMRYDD]OL LWLK UD]
sSXVMHGQL GLMHORYL LVWH JUDRBYRMHGRMDNMEBRUBRPO

X X X X X X

Slika8.11 D 3ULPMHU JUD HYLQD UD]O IQ DWNIX#ERLWB. QIU L PLWHML K ULD HY L Q|
UDJOL LWLK YLVLQD L UDMBL LWLK UD]JLQD NDWRYD

8PQR¢DYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOAMDI2/S8E R M H N W D



*5$ (9,16., )$.8/7(7 69(8 ,/,47$ 8 =$*5(%8
+59%$76., &(17$5 =$ 3275(612 ,1a(1-("

Konstruktorski modeli obnove

Slika8.12 SULPMHUL VXVMHGQLK ]JJUDGD RHQ®LU KWIDKI YHE L Q@ O DA X DPHPO

6LOD NRMD VH MDYOMD L]PH X VXVNGGQRKM]D U IRY RBILMB R
R&WH HQMD R&WH HQMD NRQVWUKKRYR M RNUNKD HOHDRHVID VAV R @ k
]D JUD HYLQX QD JOREDOQRM UMLKY U D?}®DRMDRINKD SUX.GIDERQ M I
VOMHSGH L

X Kod susjednih JUD HyY izv@denih bez pravilne V H L] RLrakdjelnice, dolazi do
R & W Ha tb(i)ed sudaranja tiiekom jakih potresa.
x 8 VOX DMX SRWUHEH ]D L]JJUDGQMRP WLJBEGHH O/GHLAFLHN W/ HG X
SRVWDYLWL QD SURSLVDQLP XGD® WISQRRVWDLRLDL DN QK D3R
JUD HYLQH PR¢H WDNR HU X]URNRLK VGidvaME@Ged pode3d H VXV
velikih magnituda.
X 6XVMHGQH JUD HYLQH V UD]OL LVWHFR YDQPMIIHRUPHENEDIAV RY D V
udara prenosi direktno na stupove i zidove.
X .DG VX ]JJUDGH X QL]X SRYH]DQH MW DJGCMMHWKEEM A DV XY DHWF
YH LP RAWH HQMLPD X XVSRUHGEL V XQXWDUQMLP
X Prilikom izgradnje zgrada u nizuy, REL QR SRVWRML GRAZRW@OMQR QR
SRSUH QRP VPMHUX G R NmiéX uglaXija@naosVRsBmo vanjski zidovi.
'LODWLUDQMHP L QDVWDYOMDQMHPMHI WIHG B R} WRRK O RQHP |
(prozora) na spojne zidove. Stoga su svi prozori za prihvat dnevnog svijetla na
X]GX¢QLP VWUDQDPD JJUDGH L RWODEDM QNDXWO B X@D H QL BX
krutost za prijenos horizont DOQLK RSWHUH HQ M$u zgrhdé/iRniz®EM@R J D
NUX H SULOLNRP GMHORYDQMD KRWBIRBRQMW DA®® RIPRIFHWMNUH
Sve navedene spoznaje o sudaranju korisne su ][D DQDOL]X SRQDADQMMD NDUL
JUD HYW @radu Zagrebu WHPHOMHP QXPHUL MecknijinR@odelrBnjem
sudaranja i prepozn DYDQMHP NULWL QLK PMHVWD X NRifip2dabijiX NFLMD
UH]XOWDWL NRMX X NRQD QLFL PRMXGCGRRRKLCXWRWMADNDAMXR X
koje VX GLR NXOWXUQH EDAWLQH *UDGD =DJUHED

8PQR¢DYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOAMDI3ISBE R M HNW D
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9 TRENUTNI ZAKLJU &, 2 60-(58 2% 129

2VQRY QD S RPoiddd éMARtskoj 2020 su bolno razotkrili brojne  probleme vezane za
VYRMVWYD JUD HYQRJ IRQGD SULQBPMHWH 5 RUYDNGHDY @DJIJXHED
istaknuta. Treba imati na umuda VX SRWUHVL X R¢XMNX JRGLQH ELO
MD LQH D XJURNRYDOL VX RAWHRHEVMRMDHRUBDNHLYD@R YRI®GLW QR
L SURJUHVLYQD AWHWD X]JURNRYBME@D 53RWQRY QmRD SNRRO® |2 AW H LK
kvalitetnu obnovuistra WHJLMX ]|D SRWUHVH NRMH R HN)XOMHR® ROLMQRYQR
HOHPHQDWD NRQVWUXNWRUVNH RERRYUMQOQRBQWWVE&R L M\H.GD {D KW
JUD HYLQH PRUD ELWL MHGQD RCGRYDKRDLADOK WEMIXNOQRGMH
sinkronim djelovanjem svih struka u Y D ¢ikRatistiti sve aspekte cjelovite obnove.

Vizija razvoja 2050. Povijesne jezgre . 9D¢QRVW SRYLMHVQH MH]JJUH X QL].
potrebno posebice isticati, ali potrebno je jasno i staknuti rizike, probleme i izazove koji ju
MogunHSRYUDWQR XJUR]JLWL 8 YH LQUIN ¥ QRIHYRQIRXY RBIVMARMH J
JRGLQD a&WR MH GYD SXWD YLANW ® XEL DIMHONRD WURMDQ N
SR YD¢H LP SUBRSd }¢dah @d osnovnih motiva poglavlja 3.2 odnosn o bitno je
istaknuti cjelovitu sliku rizika od potresa, povije sne jezgre patakoicijelog SRGUX MD JUDG
Zagreba. SNROLNR SURPDWUDPR GXJRUR QPXRYUDIRMX]HWL XREEQLDJ
JUD HYLQH GRGDWQR SURSDGDWL RGBRRWDRRVGRVGD WQRR MY/
stanovnike. Vizija razvoja iz konstruktorskog aspek ta bi trebala obuhvatiti:

MDVQR GHILQLUDQMH SRVWRMRLIHNULDFHQW VILNOMP RVWL VH

plan zD NRQWLQXLUDQL SURFHV SRGLHD® MDSU B PLE HD Y MWILXNUH

suvremenih propisa,

X NRULAWHQMH VXYUHPHQLK JQDQMDLRMMHKBEH RDKVKHWIHABD QI
SRGL]DQMD VLIXUQRVWL DOL L NYDOLWHWH ¢LYRWD

X precizno definiranje procesa RGU¢DYDQMD JUD HYLQD NUR] SUD HQM]I
VYLK EXGX LK DNWLYQRVWL

X MDVQR NRPXQLFLUDQMH V FLOMWMWLSR QILL]DQM DR G DI RQH WV

VH SRNXADOR L]JEMH L SURFHVH NRMINRGNE\RY RN MOQRX GBI

nezakonite rekonstrukcije)

xX X

*ODYQL FLOMHYL ODNWDRCEYORMPL NRQVWUXNWRX\SNRHGQVWHOIK
usmijereni na sigurnost D SRVHELFH V REJLURP QD MR& VXMHNR WX |
nizom potresa u 2020. godini) te motivaciju daihs e SRNXaD YUDWLWL SULPDPLW
GRPRYH V WHQGHQFLMRP GXJRWUB®MR JF RY WIDYIN [5 R NX &R\VO/RY 1D
VYH UDVSROR¢LYH SULVWXSH REQ®RF LQ IRV Q R ¢/HHE QR \KW X YLQPLIVM
aspekte drugih struka. To je osn RYQD PRWLYDFLMD 4LUH DQDOL]H VYL]
(poglavlje 7).

8PQR¢DYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOAMDI 4S8 R M HNW D
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Provedeni koraci prema ostvarenju cilja su:

X GHWDOMQD DQDOL]D UDVSROR¢LYH GRNXPHQWDFLMH

X YL]XDOQL SUHJOHG ]JJUDGD L uOwwy\wD Y DNQMWMAHS RUNDDP D
NDWHJRULMDPD NRAWHWWBMD SRGDWNH L] EU]R&&UHOLP
volontera 2poglavlje 4

X LQCHQMHUVND SUHOLPLQDUQD S WRRN A DaBa(RRBHBERijEGER VW L ]J
unutar Studija za saniranje posljedica potresa (2014 -2021) koja se temelji na
SULGRGDYDQMX WH¢LQVNLK IDNWH@WLRND UIDMNWHEXMWWMPID QU
poglavlje 5

X detaljna analiza VHGDP NDUDNWHULVWL QLK JJUBGXDQXRMHLXNRIV
modela 2poglavlje 6

SUHOLPQDUQL UH]XOWDWL SRND]JXM&EDYNOREXLXRPRQBQEBRWU]
R HNXMHPR QD SRGUX MX JUDGD =pPHGHRDK 1IIDQ O PIHDOWMIX] GlU R W
UD]J]PDWUDQL VX L UD]JOL LWL WESADULRERRYW LAXNRV R H VANRG VPR L
intervencija do uklanjanja zgrade *ODYQL FLOM LVIWWRILMNDQRIMDL WK H UDYV
podatke, analize i aspekte te optimaliziratifj HAHQWFLOMHP aAaWR NYDOLWHWC
Dobivene rezultate se planira ekstrapolirati na cij eli blok D SRWRP L QD RVWDOF
blokove.

OH XVHNWRUVND SRYRM@QRSWRMHNWL SULMH SRWUHVWL MH SV
je interdisciplinarnost klju ]D NYDOLWHWQL SULVWXS FMHIONRWN BV RM (REYC
VH LJUDYQR RVODQMD QD DNWLYQRSWQRHX OXWRVWHE&EILBH QD GUH
NRQFHSWH WH XYMHWH NRQJHUYPWRUVKH MR aRMM MR YA VREY ML
sinkrono razmatr DWL VYH DVSHNWH RGQRVQR VWKNNLFHHALPILNNIW HD

SR¢cDUQL HOHNWUL QL GHROWROEL EROQMUHWQ@RRUIL VWL
DUKLWHNWRQVNH NRQFHSWH LRWHUWUSRODFKLAMH]DD QRN LD QMIH
NRQVWUXNFLMD RGBRWQR MHDLYMDNQXWL GD VYHHWMUNHIIXW R R
QD L]JUD]LWX RAWHWOMLYRVW ]HYDG &WRUNstIGHYEHDW RoYIRAGIM X SR W
UD]YRMD NRQFHSDWD L EXGX LK UMHaAHQMD

Sektorske preporuke i usmijerenja za Pilot projekt B LOK 19. Preporuka je da se

LQWHQILYLUD UDG QD IXQNFLR QWDID®&URND YSDODDN RMUHPA RN BRW R EGL
UDVSRORG¢LYLK SRGDWDND D WUDHHEM WU NFPRXQLMOFL MYV NB VEHDD
VWUX QMDND %D]D SRGDWDND MHRWHOBX*H]NY REGXURRPRDIJB PH X!
suradnju - XEU]DR EL VH SULMHQRVY SRGDWBNDQDXEIHLKK ]PRMS G
VHNWRULPD L RPRJX LR EL VH R]UEVDQSSUDNDDRGEPXOMWBAH QML

.OMX QD SUHSRUXND MH GD VH JODR ]JHYDMX JDYRDEMURD RIG RYM R
DQDOL]JLUDWL PH XGMHORYDQMH ]JJUDED GQRYXORQIVMEDHBEMDM
NDUDNWHULVWL QUKPBHMHPRYID VH LVNRULVWLDN UJLGRR QR

VXVMHGQLK Xo/éneHiYQIOMH SRVWRMH H VWXELAQH MWHJIUEORN BV

8PQR¢DYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOAMDISSE R M H N W D
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(plavo), LVWDNH DQHNVH GRGDW NeHjaneOnddogradrip\MM:R) ili iQaRj¥gH
EORND L]QXWUD NRML EL SULGO¢IQFOR YDQMVNH JJUDGH ]H

.RQFHSWXDOQD UWXH¥HQ NRY RRRM\DWUDGCLYDQMD MH SRRWVWHEMDHR LN
projektima koji su u procesu realizacije unutar Blo ka 19.

Sektorske preporuke i usmjerenja programiranja cjel ovite obnove Povijesne jezgre

Grada Zagreba. .OMX QD QHGRXPLFD RYRNRVRNWRWD WMH [DGRYROMD®
VLIXUQRVWL V REJLURP QD RSVWYW LGWHIWHDHNMQRUYWUD]RDQRLM
MH SRWUHEQR SURYHVWL D SRVHBERHNVVREYMIRPLED D/ XKNWRDL
AWR VH SUHPD YD¢H LP WHKQL NUP SIRRARLVLPR RGIQRVXD I Y
QRUPH SUHSRUXND MH GD VH SRRXAD]IRQMXWYDRNWL P LXQ RREYR
YD¢H H QRUPH 7DNDY LVNRUDN WEQLEDRDX LM N @/M®X WHV DM EIU H G
]OQD DMQL LVNRUDN SUHPD EROMRRE MIUKR @QB®V®HIUQDUD@X WD]I
SRWUHVD YH H PDIJQLWXGH L VEBMMD ]D XQDSUH HQMH SUR

Kriteriji vrednovanja rezultata za integriranu verz ijju Programa cjelovite obnove
.RQVWUXNWRUVNL DVSHNW MH S USRYQR/AMIHYIRM X \XP M B PLHQXX QYL J
SULODJR DYDMX L SUHGYL HQH LRRN VXHOBIQWH. PH XVHNWRUYV

SULPMHULFH ELWQR MH LVNRULDVBIMIG YOLN MQ X QHRQ/AMLI HYWM YINQXH
povezati interv HQFLMH V REJLURP QD VSHFLIL QR VIRLS XW B®&B XY E G
QRYLK HOHPHQDWD SULPMHULFHDQRIUD|gHDGHI WRXWDUW &D RN
PR¢H RVWYDULWL SRYH]LYDQMHH LDERQM & RIVWWLR U3 H WX IDGNDAV LY L\
ciOMDQLP SRMD DQMHP XJORYQLK ]JJWDGRWWSRUBRMNVIGRIUDGQGD
.RQD QR UD]PDWUDMX L QDYHGHQDWWMAH QM 3 UL WIHNDX LUYOR] W
blokove.

8PQR¢DYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR GREVRI@WHQRR EH WHIOAMD6SE R M H N W D
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2WYRUHQD SLWDQMD L SULMHGOR]LUIPLNIMHA BYBGaenN DR HQ L
iVWUDCLYDQMD VX SUYHQVWY HQRDX®BNMHUMI D MHDA N R @ BH S6/L XX
XPX GD MH SRWUHEQR ]QD DMQR Y LBAWHH YNRI@NQIBDWGDMWHH DQDS
stvarnimpror D XQLPD PHKDQL NH RWSRUQRVWL L VWDELOQRVWL

Za analizu konstrukcijskih el HPHQDWD REQRYH NOMX QR MH X WRKRDWFRM W
relevantnih podataka jer je preciznost analiza izra vno vezana za kvalitetu ulaznih
podataka (podloga).

Daljnji koraci

X NUDWNRWRUBIQXWQR SRVWRMH QL] SDUDOWH §OR ¢clHMWRYDNIL
je potrebno povezati, dodatno obraditi/prilagoditi i sinkronizirati na jednogj
]DMHGQL NRM SODWIRUPL 'RGDW®HR V ESWRFRHNMNREP telRFEY H] D
NRQNUHWQLP SULPMHULPD L SRERXPWEHRWNULWL GRGDWC

X VUHG QMR b&pr&iti konkretne procjene rizika za blok (potre bni detaljniji
SRGDFL DOL L RVWDOH EORNRYMNAN SLWPH MEH QWH YMR\IIO FS
rezultate. BULNXSLWL SRVWRMH X GRNXPHQY\REH MO GRY N RAMRX
bloka.

X G XJRUR n@graviti elaborate/ SURUD XQH ]D VYH ]JJUDGH X EORNX
QL]RYH ]JUDGD aWR VH YUOR BREWHWHNRMDDGDL NR  UTRNWWWU H DI
MDVQR XND]XMX QD WR |DMHGQL NR GMHORYDQMH

SURYHGHQD LVWUD¢LYDQMD FMISOREQRNRL WDH G @ B D EMNRX 5 i MWR/
LIYUVQLP X RGQRVX QD WR NDVWXYIDMHG@H BNWD V WSEIBN ] DWWWHLRVEH
YULMHPH L QLMH PRJX H XmBnDb¥aditisueé BSpekt® P Y U H

ORJX H UHDOL]DFLMH L SRZd preidzqubanalizuH @ofwdl @osad istaknutih
]DNOMX DND MH NOMX QR NRQWGER & DWXQRR NDDOA IEWIL IDOMD IO IUJHH] X O
s obzirom na problematiku ekstrapoliranja rezultata

=D N O M Xrayidm cjelovite obnove povijesne jezgre Zagreba j e izvrstan prvi korak u
kojem se konceptualno sagledala problematika iz svi h aspekata. Dobiveni su preliminarni
UH]XOWDWL SUHPD UDVSRORGLYLPDSRGQRBLRBPX ODLMWUJHDEDNR ¢
]JDNOMX NH SRWUHEQR SUHGYL@MBWL GHWDOMQLMD LVWUDc¢LY

8PQRcDYDQMH RYRJ (ODERUDWD QRN HR G RFURI@WHQRR B WHIOMDI7/86 RMHNW D
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Kraj
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